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“DISPOSITIVO DE EJECAO DE UM FLUIDO E AERONAVE”

DOMINIO TECNICO

A presente invencdo se refere a um dispositivo de ejecdo de
fluido, em especial um extintor ou um gerador hidraulico de emergéncia
utilizado em uma aeronave.

ESTADO DA TECNICA ANTERIOR

No que diz respeito a utilizagdo dos dispositivos de eje¢do de
fluido como extintor, € sabido que os extintores com reservatdrio de agente
extintor sdo classificados em duas grandes categorias. A primeira categoria se
refere a aparelhos com pressdo permanente nos quais um gis assegura a
pressurizagdo permanente do agente extintor dentro de uma garrafa unica que
lhe serve de reservatério; o agente extintor € liberado por uma valvula na
saida da dita garrafa. Na segunda categoria, um gas propulsor sé é liberado na
colocagdo em servigo do extintor e libera o agente extintor, que nfo esta
portanto estocado sob pressio.

A titulo de ilustragdo como extintor do primeiro tipo, €
possivel considerar os extintores atualmente utilizados para apagar um fogo
de motor de aeronave. Esses dispositivos, ndo somente permitem apagar o
fogo, mas previnem também qualquer extensio do dito fogo. O agente
extintor € contido dentro de uma garrafa, na maior parte do tempo de forma
esférica, pressurizada por um gés inerte; uma ou vérias canalizacdes de
distribui¢@o conectadas na dita garrafa, permitem a distribui¢do do agente na
dire¢do das zonas a proteger. Na extremidade inferior da garrafa, um opérculo
calibrado permite obturar cada canalizagdo de distribuicdo. Um sensor de
pressdo € também instalado a fim de verificar, de modo continuo, a
pressurizagdo da garrafa. Quando um fogo é detectado, um detonador
pirotécnico € disparado. A onda de choque que resulta disso permite perfurar
o opérculo obturador, o que provoca o esvaziamento da garrafa e a evacuacgéo

do agente extintor sob o efeito da pressdo contida dentro da garrafa na direcdo
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das zonas a proteger, via as canalizagdes.

Um inconveniente grande desse tipo de extintores
pressurizados € a sensibilidade dos mesmos aos microvazamentos, 0 que os
submete a condigdes severas de vigilancia, de verificagdo e de manutengio.
Por outro lado, o agente extintor ndo enche completamente a garrafa visto que
essa ultima deve poder conte RO gas de pressurizacio.

No que diz respeito aos extintores da segunda categoria, eles
utilizam um dispositivo separado de colocagdo sob pressdo. Esses aparelhos
de luta contra o incéndio sdo geralmente equipados com um primeiro
reservatério de gas comprimido e com um segundo reservatoério para o agente
extintor. Quando o aparelho é utilizado, o gas comprimido contido dentro do
primeiro reservatério é colocado em comunicag¢do por intermédio de um
orificio com o segundo reservatorio de agente extintor para a pressurizagdo da
garrafa que contém o agente extintor. Quando o agente extintor é
pressurizado, ele € ejetado para lutar contra o incéndio, como para os
aparelhos da primeira categoria de extintor.

Em certos casos, para extintores de segunda categoria, o
primeiro reservatério de gas comprimido pode ser substituido por um gerado
de gas, como descrito no documento EP1552859.

Esse tipo de extintor pode compreender um meio de separagio,
por exemplo uma membrana ou um émbolo, colocado dentro do reservatério
de maneira a definir um primeiro recinto chamado de camara de
pressurizagdo, e um segundo recinto que contém o agente extintor. O objetivo
desse meio de separagdo ¢é limitar as transferéncias térmicas entre o gis
gerado e o agente extintor, como descrito no documento EP1819403
depositado em nome da requerente. De fato, na auséncia de isolamento
térmico, o agente extintor pode absorver rapidamente as calorias do gés
gerado e diminuir assim a eficicia de eje¢do do agente extintor.

No entanto, os desempenhos de tais extintores podem ainda ser



10

15

20

25

otimizados. De fato, um extintor utilizado em uma aeronave deve permanecer
operacional em uma ampla gama de temperatura, notadamente de cerca de -
55°C devido a alta altitude na qual o avido voa, a cerca de +95°C. Em fungio
da temperatura, o agente extintor pode ser submetido a grandes variacdes
volimicas. Essas variag6es volimicas podem induzir uma sobrepressdo na
camara de pressurizagdo, o que apresenta varios inconvenientes maiores.

E fato, as restrigdes em matéria de seguranga impostas pela
regulamentagdo internacional no dominio aerondutico tornam delicada e
complexa a implementa¢do de dispositivos submetidos a uma sobrepressdo
interna na proximidade de zonas suscetiveis de ser aprovisionadas com agente
extintor, em especial na proximidade dos motores. De fato, esses dispositivos
sdo suscetiveis de serem danificados por ocasifio de incidentes exteriores, por
exemplo pela ejecdo de pegas do motor, pelo calor ou pelas chamas. Da
mesma maneira, a explosdo desses dispositivos pode danificar as zonas em
questao.

Para responder a essa exigéncia regulamentar, uma solugfio
pode consistir em realizar o extintor de maneira especialmente segura, por
exemplo com grandes espessuras de parede. Essa solugdo leva a um aumento
da massa global do extintor, o que é prejudicial para os desempenhos da
aeronave.

Uma outra solugéo pode consistir em afastar suficientemente o
extintor das zonas em questfo. No entanto, esse afastamento necessita utilizar
um maior comprimento de conduto de distribuicfio entre o extintor e as ditas
zonas, 0 que aumenta a perda de carga linear dentro do conduto e diminui a
eficicia da eje¢do. Além disso, a massa grande de conduto necessaria &
também prejudicial.

Naturalmente, o problema permanece idéntico no caso de uma
utilizagdo do dispositivo de ejecdo de fluido como gerador hidraulico de

emergéncia para aeronave, onde qualquer sobrepressdo no dispositivo de
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ejecdo deve ser evitada em fase de repouso, a0 mesmo tempo em que se
assegura uma eficacia de ejegdo Otima.

Um dispositivo de ejecdo de fluido para a luta contra o
incéndio compreende habitualmente, como o mostra a figura 1, um
reservatorio sob pressdo Al conectado a um circuito de distribuicdo A4 para a
adugdo do fluido na direcdo do ponto de extingdo AS5. O reservatério é
conectado ao circuito de distribuigdo A4 por intermédio de uma valvula A2
comandada a distincia por qualquer dispositivo adaptado A6. A abertura da
valvula A2 provoca o esvaziamento do reservatorio sob pressio Al nos
circuitos de distribuigdo A4 na diregdo do ponto de extingdo AS5. Para uma
eficicia maxima de um tal dispositivo, é desejavel que os reservatdrios
estejam situados o mais proximo possivel do ponto de extingdo de maneira a
reduzir o comprimento do circuito de distribuicdo e acelerar assim a
transferéncia do fluido para o ponto de extingdo limitando assim as perdas de
carga.

Se uma quantidade grande de fluido € necessaria € que nio é
possivel, considerando-se o confinamento do espago, instalar um reservatdrio
de volume grande na proximidade do ponto de extingdo, ou, se por razdes
regulamentares, € imposto que se tenha varios sistemas independentes ou uma
redundancia, pode ser necessario acoplar varios reservatorios em paralelo no
mesmo circuito. Nesse caso, de acordo com primeiro modo de realiza¢do, um
primeiro reservatorio sob pressdo é esvaziado por abertura de sua valvula de
conexdo A2 e depois a valvula € fechada e o segundo reservatorio € esvaziado
abrindo-se para isso sua vélvula de conexio que é em seguida fechada no
final do esvaziamento e assim por diante. O fechamento de cada vélvula no
final do esvaziamento € necessario a fim de evitar que o fluido ejetado de um
reservatorio do qual a valvula foi subseqiientemente aberta venha encher o ou
os reservatérios precedentemente esvaziados no lugar de se dirigir para o

ponto de extingéo.
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Isso necessita um sistema de comando complexo e valvulas em
medida de ser comandadas nos dois sentidos, abertura e fechamento, quer
dizer que contém pegas moveis e sujeitas a defeitos de estanqueidade. A
complexidade de um tal dispositivo torna sua manuten¢do custosa e diminui
sua confiabilidade quando ele € utilizado para dispositivos de seguranga onde
o dito dispositivo pode permanecer passivo durante anos e deve funcionar
perfeitamente quando chegar a hora.

Assim, € conhecido, por exemplo, pela patente EP1502859B1,
ou por EP1819403, utilizar um reservatério que contém o agente de extingdo
na pressdo atmosférica. Esse ultimo é colocado sob pressio ou colocando-se o
mesmo em comunicagdo com uma garrafa de ar ou de nitrogénio comprimido
ou por intermédio de um gerador de gas pirotécnico colocado diretamente no
interior do reservatorio ou na proximidade e ligado a esse ltimo. Nesse
iltimo caso de pressuriza¢do do reservatdrio, a membrana que separa o fluido
dos gases gerados por reagdo pirotécnica do dispositivo de acordo com
EP1819403 permite evitar que o fluido absorva as calorias dessa reagio e
diminua sua eficicia. Um tal reservatério de fluido é colocado em
comunicagdo direta com o circuito de distribui¢do, a conexdo sendo fechada
por um opérculo rompivel para uma presséo dada. Esse opérculo desempenha
o papel da vélvula. Assim para desencadear o esvaziamento do dispositivo,
basta introduzir o gas sob pressdo da garrafa dentro do reservatério ou
disparar o gerador pirotécnico. A pressio diferencial aplicada sobre o
opérculo, o circuito de distribuigdo estando vazio e na pressdo atmosférica
enquanto que a pressdo aumenta dentro do reservatério, acarreta o
rompimento desse Ultimo, permitindo assim o despejo do fluido no circuito de
distribui¢do A4 na direg¢do do ponto de extingdo AS.

Esses dispositivo € mais confiavel pois ele ndo compreende
pecas em movimento ao nivel da valvula, pegas das quais € preciso assegurar

a estanqueidade e garantir o funcionamento, notadamente a auséncia de



10

15

20

25

6

grimpagem, no decorrer do tempo. Em contrapartida, uma vez que o opérculo
foi rompido, esse Ultimo ndo pode mais assegurar o fechamento da conexio
do reservatério com o circuito de distribui¢o.

Em tais situagdes e em todo lugar onde € previsto utilizar
valvulas comandaveis unicamente em abertura, € possivel inserir no circuito
de distribui¢do valvulas de chapeleta antirretorno A3. Tais valvulas de
chapeleta s6 deixam passar o fluido em um sentido de escoamento (sentido da
flecha na figura 1). Elas impedem assim, por ocasido dos disparos sucessivos
das aberturas de valvulas para o esvaziamento de outros reservatorios
conectados no mesmo circuito de distribuigdo, que o fluido va encher os
reservatorios precedentemente esvaziados. Em caso da instalagido de uma
pluralidade de N reservatdrios, pelo menos (N-1) valvulas de chapeleta A3
devem ser instaladas no circuito.

Tantas valvulas de chapeleta criam perdas de cargas no
circuito e devem também ser o objeto de uma vigildncia regular para
assegurar a aptiddo de funcionamento das mesmas. De fato, o circuito de
distribuicdo A4 estando vazio fora do funcionamento do dispositivo, quer
dizer durante tempos que podem atingir anos, tais valvulas de chapeleta
podem estar sujeitas a grimpagens causadas pela condensag¢do que pode
intervir em tais circuitos, especialmente quando o dispositivo esta instalado
em uma aeronave em zona ndo pressurizada e sofre portanto variagdes de
temperatura e de press@o em uma grande amplitude por ocasido de cada voo.

Assim existe uma necessidade para um dispositivo que permite
unir em paralelo uma pluralidade de reservatérios de fluido tendo em vista o
disparo seqiiencial dos mesmos sem gerar perdas de cargas excessivas no
circuito € a0 mesmo tempo em que se preserva uma confiabilidade de
funcionamento comparavel com aquela que seria obtida por um reservatério
unico.

Como descrito precedentemente, o dispositivo de eje¢do de um
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fluido de acordo com a arte anterior compreende um reservatdrio que contém
o fluido destinado a ser ejetado, uma extremidade do dito reservatdrio
compreendendo meios de obturagdo comandaveis, tais como uma valvula,
proprios para colocar o fluido em comunicagéo com o exterior do reservatdrio
de modo a provocar seu escoamento.

De acordo com um modo de realizagdo, o fluido & assim
estocado sob pressdo dentro do reservatdrio. O reservatério é conectado a um
circuito de distribuigdo por intermédio da valvula, a abertura dessa ultima
provocando a eje¢do do fluido no circuito de distribuicio.

De acordo com um outro modo de realizagdo da arte anterior,
o fluido ndo € estocado sob pressdo dentro do reservatdrio. Para provocar a
ejecdo do fluido, € preciso aumentar a pressdo dentro do reservatério antes de
abrir a vélvula de colocagdo em comunicagdo com o circuito de distribuicéo.
Esse efeito € obtido ou colocando-se o interior do reservatorio diretamente em
comunica¢do com um fluido sob pressdo, por exemplo com ar comprimido,
ou comprimindo-se o fluido destinado a ser ejetado por intermédio de um
elemento separador situado no interior do reservatério. Um tal elemento
separador pode ser constituido por uma membrana ou por um émbolo que
separa de maneira estanque o reservatorio em duas cdmaras, uma das duas
contendo o fluido destinado a ser ejetado.O volume do reservatério sendo
fixo, a colocagdo sob pressdo do fluido a ejetar e sua ejecdo para fora do
reservatorio sdo feitas aumentando-se para isso o volume da cAmara que néo
contém o fluido. Uma tal variagdo de volume ¢ obtida deslocando-se para isso
o elemento separador ou por um dispositivo puramente mecéanico, ou
aumentando-se para isso a pressfo dentro da cdmara que nfo contém o fluido
destinado a ser ejetado. Esse aumento de pressdo € obtido injetando-se para
isso dentro da dita cdmara, chamada cdmara de pressurizacdo, um fluido sob
pressao.

As duas camaras do reservatdrio sendo separadas de maneira
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estanque pelo elemento separador, qualquer tipo de fluido pode ser utilizado
sem risco que ele se misture com o fluido destinado a ser ejetado. A titulo de
exemplo, pode se tratar de ar comprimido ou de nitrogénio. Vantajosamente o
fluido injetado dentro da camara de pressurizagédo é gerado por um gerador de
gas pirotécnico, e, de acordo com um modo de realizacdo especialmente
vantajoso da arte anterior, o dito gerador pirotécnico esta situado diretamente
dentro do reservatorio, no interior da camara de pressurizagio.

Finalmente, os meios de obturagdo comandaveis da camara
que contém o fluido destinado a ser ejetado podem tomar a forma de um
opérculo que se rompe para uma pressdo dada do dito fluido. Obtém-se nessas
condi¢cdes um dispositivo compacto, que compreende todos os meios de
desencadeamento da ejegdo do fluido. Um tal dispositivo € descrito no pedido
de patente européia EP1819403 depositado em nome da requerente.

Por outro lado, o elemento separador isola termicamente a
camara de pressurizacdo do fluido destinado a ser ejetado. Assim, por ocasido
da utilizacdo desse dispositivo como dispositivo de luta contra o incéndio, o
fluido a ejetar € por exemplo um agente de extingdo em fase liquida. Esse tipo
de fluido pode apresentar uma capacidade calorifica bastante elevada e o
elemento separador evita que a reagdo pirotécnica que gera o gas de
pressurizagdo seja desacelerada pela absor¢do do calor pelo agente de
extingdo.

De todos esses modos de realizagdo da arte anterior, aquele
que utiliza um reservatdrio de forma substancialmente cilindrica separada em
duas camaras por um émbolo € i mais eficaz em termos de eje¢do do fluido,
quer dizer que esse modo de realizagdo maximiza a relagdo entre o volume de
fluido efetivamente despejado no circuito de distribui¢éo e o volume de fluido
inicialmente contido dentro do reservatorio.

Nesse tipo de dispositivo, a seqii€éncia de ejecdo € realizada em

cinco fases essenciais:
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1. O disparo do gerador de gas provoca o aumento da pressio
dentro da camara de pressurizagdo e correlativamente, por intermédio do
émbolo, dentro da cdmara que contém o fluido;

2. Acima de um limite definido de pressdo, o opérculo da
camara que contém o fluido a ejetar se rompe, colocando em comunicagio o
dito fluido com o circuito de distribuigdo

3. O elemento separador pode nesse caso se deslocar e
empurrar o fluido no circuito de distribui¢do

4. Quando o émbolo chega ao final do trajeto meios travam o
émbolo nessa posi¢do de modo a evitar qualquer retorno do fluido para o
reservatorio

5. Meios especificos que formam valvula de chapeleta
permitem entdo o escoamento dos gases da cimara de pressurizacdo na
direcdo do circuito de distribui¢do de modo a purgar o dito circuito.

A pressdo, tanto na cdmara de pressurizagdo quanto na cimara
que contém o fluido a ejetar, ¢ elevada no inicio do disparo e passa por um
méximo no momento da ruptura do opérculo. Ela diminui em seguida para
atingir um valor préximo da pressdo atmosférica no final da descarga.

Um tal dispositivo € de uso tnico.

Quando ele ¢ utilizado como dispositivo de luta contra o
incéndio ou como dispositivo de emergéncia, ele pode permanecer inativo
durante tempos muito longos, que podem atingir varios anos e devera apesar
de tudo funcionar de maneira perfeita quando chegar a hora. Ora, o émbolo
sendo levado a deslizar no interior do reservatorio, é dificil assegurar uma
estanqueidade perfeita entre as duas cdmaras ao mesmo tempo em que se
conserva uma facilidade de deslizamento do émbolo e isso durante tempos
que podem atingir varios anos.

Assim de acordo com essas realiza¢gdes da arte anterior

pequenas quantidades de fluido a ejetar acabam por se infiltrar dentro da
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cdmara de pressurizagdo.

Se a dita camara de pressurizagdo estd em comunicag¢do com o
ar exterior, esse fluido pode se evaporar. O fluido assim evaporado € perdido,
diminuindo na mesma propor¢do a quantidade de fluido proprio para ser
ejetado. Se a camara de pressurizacdo € estanque em relagdo ao exterior, entdo
a acumulagdo desse fluido dentro dessa tiltima reduz na mesma proporg¢io a
eficacia da reagdo pirotécnica e em conseqiiéncia disso aquela da eje¢do do
fluido.

Por outro lado, especialmente se a cdmara de pressuriza¢do
estd em comunicagdo com o exterior, fendmenos de condensagdo podem se
produzir nela. A agua assim introduzida dentro dessa cdmara pode, com o
tempo, se misturar com o fluido a ejetar do qual ela apresenta o risco de
degradar as caracteristicas de uso.

Finalmente mesmo se permanece possivel garantir a
estanqueidade do émbolo quando o dispositivo esta em repouso, a primeira
fase da ejecdo permanece uma fase critica devido as variag¢des rapidas de
pressdo que se produzem durante essa fase. A estanqueidade deve ser
conservada também sob essas condi¢des de pressio.

Existe portanto uma necessidade para um dispositivo
compacto de ejecdo de um fluido que compreende duas cdmaras separadas
por um elemento separador de tipo émbolo, do qual a estanqueidade entre as
duas camaras seja perfeita e duravel sem por causa disso degradar a faculdade
de deslizamento do émbolo.

EXPOSICAO DA INVENCAO

A fim de resolver pelo menos em parte as insuficiéncias da
arte anterior, a invengdo propde um dispositivo de eje¢do de um fluido que
compreende um reservatorio de forma substancialmente cilindrica, um
elemento separador que o divide em duas cdmaras, meios de estanqueidade

entre o elemento separador e as paredes laterais do reservatorio, o dito
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elemento separador sendo proprio para deslizar dentro do reservatdrio de
acordo com o eixo longitudinal desse Gltimo de modo a modificar o volume
relativo das cdmaras, uma primeira cdmara sendo cheia com um fluido e
sendo provida de um orificio fechado por um opérculo de modo que o dito
fluido possa ser ejetado sob pressdo do reservatorio pelo dito orificio sob o
efeito da translagcdo do elemento separador e da abertura do opérculo assim
como meios proprios para modificar a pressdo dentro da cidmara que nio
contém fluido dita cAdmara de pressurizagéo, a fim de provocar a transla¢do do
elemento separador. De acordo com a invengdo, a dita cimara de
pressuriza¢do compreende por outro lado um tubo préprio para separar de
maneira estanque o interior da cdmara de pressurizagdo das paredes laterais
do reservatorio.

Assim os vazamentos eventuais de fluido a ejetar que podem
se produzir entre o elemento separador e a parede do reservatorio
permanecem confinados entre a parede e o tubo. Ndo ha portanto risco de
perda de fluido a ejetar notadamente por evaporagdo desse Gltimo na cAdmara
de pressurizagdo, nem risco de mistura com o fluido de ejegdo de produtos de
condensagdo da camara de pressurizago.

Vantajosamente, o tubo €& proprio para assegurar a
estanqueidade entre a camara de pressurizagdo e as paredes do cilindro de
maneira constante entre duas posi¢des longitudinais do elemento separador.
Isso permite conservar a estanqueidade por ocasido dos movimentos do
émbolo gerador notadamente pela dilatagdo térmica do fluido a ejetar, assim
como durante uma parte pelo menos das duas primeiras fases da descarga.

Vantajosamente, o dito tubo é constituido por um material
flexivel expansivel diametralmente. Assim, além de provocar a transla¢io do
émbolo, o aumento de pressdo dentro da cAmara de pressurizagdo provoca a
expansdo do tubo, aplicando o mesmo contra as paredes do reservatério. O

tubo continua portanto a assegurar a estanqueidade entre as duas cdmaras
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mesmo na presen¢a de uma pressdo maior. Esse efeito permite tornar seguro o
funcionamento do dispositivo mesmo se os meios de estanqueidade entre o
émbolo e as paredes do reservatério se degradaram ligeiramente com o tempo
e ndo sdo mais proprios para assegurar uma estanqueidade perfeita sob
pressdo, portanto especialmente em inicio de eje¢do imediatamente antes e
imediatamente depois da abertura do opérculo.

Uma vez que o opérculo é rompido e que o escoamento
comegou, a pressdo do fluido a ejetar s6 € fungdo da caracteristica e das
perdas de cargas do circuito de distribui¢do. Durante a segunda fase de ejecdo,
a eficacia do dispositivo depende da capacidade do émbolo para deslizar
rapidamente. E portanto vantajoso que no decorrer dessa fase o émbolo nio
seja freado em sua translagdo pelo tubo. Assim, de acordo com uma
caracteristica vantajosa, a estanqueidade do tubo é rompida para além de uma
posi¢do longitudinal definida do elemento separador. Essa caracteristica
permite também colocar o circuito de distribuigdo em comunicagio com os
gases de pressurizagdo a fim de purgar o mesmo por ocasifo da quinta fase da
descarga.

A continuidade da estanqueidade do tubo entre as duas
posi¢des longitudinais definidas do émbolo pode ser assegurada pela extensio
elastica longitudinal do dito tubo especialmente se esse ultimo é constituido
por um material flexivel. Vantajosamente no entanto, essa extensdo
longitudinal € facilitada quando o tubo compreende pelo menos uma dobra
propria para de desdobrar sob o efeito da translagdo do elemento separador.
Essa caracteristica permite utilizar para a constitui¢ido do tubo um material
mais espesso e portanto mios resistente a pressdo e, se for o caso, a
temperatura no decorrer das duas primeiras fases da descarga. Esse modo de
realizagdo ¢ portanto especialmente vantajoso quando o dispositivo
compreende um gerador de gas pirotécnico em comunicagdo com a cAmara de

pressurizag¢do, do qual o disparo permite provocar a descarga.
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A combinacgfo dessas caracteristicas permite constituir um
dispositivo de eje¢do compacto do qual a estanqueidade entre as cdmaras é
refor¢ada. Vantajosamente, um tal dispositivo compreende um dispositivo
proprio para colocar a camara de pressurizagdo em comunica¢do com o
exterior de modo a conservar nela uma pressdo constante em relagdo as
variagdes lentas de volume e fechar a dita cAmara em relagdo as variacdes de
pressdo e de volume geradas pela ativagdo do gerador de gis pirotécnico. Essa
caracteristica permite conservar o dispositivo de ejecdo sem sobrepressdo
interna fora das fases de funcionamento, o que melhora sua seguranca e
permite reduzir o peso e o volume do mesmo. De fato, ndo sendo submetido
em permanéncia a uma pressdo interna, o dispositivo pode ser construido com
paredes menos espessas sem degradar sua confiabilidade em relagdo aos
riscos de explos3o.

De acordo com um modo de realizagdo especialmente
adaptado a utilizagdo do dispositivo de eje¢do de um fluido como dispositivo
de luta contra o incéndio, esse Gltimo compreende meios préprios para
colocar em comunicagdo os gases gerados pela reagdo pirotécnica com o
circuito de distribui¢do de fluido no final de ejeg@o do fluido. Isso permite por
um lado de purgar o circuito e assim aproveitar toda a qualidade do agente de
extingdo e também obter uma descarga em duas fases: a primeira que consiste
em despejar uma grande quantidade de agente de extingdo sobre o incéndio, a
segunda que consiste na insuflagdo sobre a zona de incéndio de um aerossol
constituido pelo gas gerado pela reacéo pirotécnica e por agente de extingdo.

O fato de injetar um agente puro nessa primeira fase de
descarga permite assim obter uma concentragdo mdaxima em agente de
extingdo o que constitui o critério mais freqiientemente procurado no ambito
da certificagdo de um sistema de extingdo em especial para as aplica¢des
extingdo fogo motor no dominio aerondutico.

Na segunda fase, a ejecdo do aerossol constituido pelo gas de
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pressurizagdo, permite por um lado participar utilmente na fase de extingdo
pela prépria natureza do gés (inerte), e por outro lado bem distribuir o agente
em todo lugar onde € util na zona de fogo a tratar.

Um dispositivo de acordo com a invengdo pode compreender
meios proprios para impedir qualquer retorno de gas ou de fluido a partir do
circuito de distribui¢do para o reservatdrio depois de descarga completa desse
ultimo. Isso permite aumentar a eficacia do dispositivo e notadamente
maximizar a relagdo entre o fluido efetivamente despejado e o fluido
inicialmente contido dentro do reservatdrio, isso permite também acoplar em
paralelo no mesmo circuito de distribuigdo varios reservatorios desse tipo a
fim de dispor de uma maior quantidade de fluido a ejetar. Nesse caso, 0s
diferentes reservatorios sdo disparados seqiiencialmente sem risco de que a
descarga de um dos reservatérios encha um outro, ja vazio, no lugar de se
despejar no ponto visado.

Para a utilizag@o do dispositivo de acordo com a invengdo para
a luta contra o incéndio, o fluido a ejetar é vantajosamente um agente de
extingdo de tipo fluorcetona.

Alternativamente, um tal dispositivo pode também ser
utilizado como gerador hidraulico de Gltimo emergéncia, nesse caso o fluido
ejetado € um o6leo hidraulico que pode assegurar assim a pressurizagcio em
ultimo emergéncia de um circuito hidraulico qualquer.

Tais dispositivos sdo mais especialmente adaptados, devido a
compacidade dos mesmos, a confiabilidade dos mesmos e ao peso reduzido
dos mesmos e a pequena sensibilidade dos mesmos as variagdes de pressdo e
de temperatura para a utiliza¢do em aeronaves.

A invengdo tem também como objeto, de acordo com um outro
aspecto da invengdo, um dispositivo de ejecdo para ejetar um fluido que
compreende:

- um reservatorio que compreende um corpo cilindrico fechado
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de maneira estanque em suas extremidades por uma primeira e uma segunda
partes de extremidade, o dito reservatorio compreendendo o dito fluido,

- meios de geragdo de um gés sob pressio,

- um meio de separagdo rigido, mdvel de acordo com a dire¢do
axial do dito reservatoério, localizado entre a primeira parte de extremidade e o
dito fluido de maneira a formar de maneira estanque um primeiro recinto e
um segundo recinto contendo o dito fluido, e

- meios de comunicagdo para colocar em comunica¢io o
reservatorio com os ditos meios de gera¢do de modo que o gas gerado pelos
ditos meios de geragdo possa penetrar no dito primeiro recinto do dito
reservatorio,

- um orificio de eje¢do situado na segunda parte de
extremidade,

um meio de controle de pressdo sendo disposto na primeira
parte de extremidade, e proprio para adotar uma configuragcdo aberta na
auséncia do dito gas gerado sob pressdo dentro do reservatério de maneira a
assegurar a colocagdo ao ar livre do dito primeiro recinto com o ambiente
exterior qualquer que seja a posigdo axial do meio de separagio e uma
configura¢do fechada na presenca do dito gds gerado sob pressdo dentro do
reservatorio de maneira a assegurar a estanqueidade do dito primeiro recinto.

Vantajosamente, o fechamento do meio de controle de pressdo
¢ comandado pela pressdo exercida pelo dito gas sob pressdo dentro do dito
primeiro recinto.

Em um modo de realizagdo da inveng¢do, o meio de com trole
de pressdo compreende um corpo de valvula de forma substancialmente
tubular cuja face interior compreende um assento de valvula, o dito corpo de
valvula compreendendo pelo menos um conduto de comunicagcdo com o
ambiente exterior do reservatorio, e uma pega mével de acordo com a direcio

axial do corpo de valvula e que compreende uma cabega adaptada para vir em
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contato com o dito assento de valvula que define assim a dita posi¢do fechada
da valvula.

Vantajosamente, o meio de controle de pressdo compreende
por outro lado um meio de separagdo moével de acordo com a dire¢do axial do
corpo de valvula e disposto radialmente entre o corpo de vdlvula e a pega
movel, o dito meio de separagdo sendo proprio para vir em frente ao dito
conduto de comunicagéo do corpo de valvula.

De preferéncia, o dispositivo de ejegdo compreendendo meios
de distribui¢do ligados ao orificio de ejecdo, o dito conduto de comunicagio
do dito corpo de valvula € ligado aos ditos meios de distribuigdo.

De preferéncia, um meio de mola é disposto no dito primeiro
recinto do dito reservatdrio de maneira a exercer um esforgo de compressdo
sobre o dito meio de separagdo de acordo com a dire¢do axial do dito
reservatorio, na dire¢do da segunda parte de extremidade, qualquer que seja a
posicdo axial do meio de separagio.

Em um modo de realizagdo da invengdo, o dispositivo de
ejecdo para ejetar um fluido compreende:

- um reservatorio que compreende um corpo cilindrico fechado
de maneira estanque em suas extremidades por uma primeira e uma segunda
partes de extremidade, o dito reservatdrio compreendendo o dito fluido,

- meios de geracdo de um gas sob pressio,

- um meio de separagdo rigido, mével de acordo com a dire¢do
axial do dito reservatorio, localizado entre a primeira parte de extremidade e o
dito fluido de maneira a formar de maneira estanque um primeiro recinto e
um segundo recinto contendo o dito fluido, e

- meios de comunicagdo para colocar em comunicagdo o
reservatdrio com os ditos meios de geragdo de modo que o gis gerado pelos
ditos meios de geracio possa penetrar no dito primeiro recinto do dito

reservatorio,
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- um orificio de ejegdo situado na segunda parte de
extremidade,

o dito dispositivo de eje¢do compreendendo um meio de mola
disposto no dito primeiro recinto do dito reservatorio de maneira a exercer um
esforco de compressdo sobre o dito meio de separagdo de acordo com a
diregdo axial do dito reservatdrio, na dire¢do da segunda parte de
extremidade, qualquer que seja a posigéo axial do meio de separagdo.

Vantajosamente, o meio de separacdo é isolante termicamente
de maneira a diminuir as trocas térmicas entre o dito fluido e o dito gas
gerado.

De preferéncia, o meio de separagdo compreende uma zona de
isolamento térmico que se estende substancialmente de acordo com a diregdo
radial do dito meio de separagéo.

Em um modo de realizagdo da inveng&o, o corpo cilindrico do
dito reservatério compreendendo um ressalto circunferencial interior situado
na proximidade da dita segunda parte de extremidade, o meio de separagido
compreende pelo menos um meio de bloqueio que exerce um impulso de
acordo com a diregdo radial do reservatério, de modo que o dito meio de
bloqueio se distende de acordo com a diregdo radial do reservatério quando o
dito meio de separagdo estd situado em frente ao dito ressalto e bloqueia o
deslocamento do meio de separagdo na dire¢do da primeira parte de
extremidade do reservatorio.

Em um outro modo de realizacdo da invencgdo, o meio de
separagdo compreendendo pelo menos um conduto de comunicag¢io, o corpo
cilindrico do dito reservatdrio compreende um ressalto circunferencial interior
na proximidade da dita segunda parte de extremidade, pelo menos um entalhe
estd situado na face interior da segunda parte de extremidade ou na face do
meio de separacdo, de maneira a que o gas gerado escoe até o orificio de

ejecdo quando o meio de separagdo estd situado substancialmente em frente
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ao dito ressalto do corpo cilindrico do reservatorio.

Alternativamente, o meio de separagdo compreende uma parte
central que se estende substancialmente de acordo com o didmetro do dito
corpo cilindrico do reservatério e uma parte lateral substancialmente em
contato com o dito corpo cilindrico, uma zona de ruptura que se estende de
maneira circunferencial e que € situada entre a dita parte central e a dita parte
lateral, a dita segunda parte de extremidade compreende uma por¢do que
forma batente de maneira a que, sob a pressdo do dito gas gerado, a dira parte
central entre em contato com a dird por¢do que forma batente provocando
assim a ruptura da dita zona de ruptura do dito meio de separagido, de modo
que o gas gerado escoa até o orificio de ejecdo.

Em um outro modo de realizagdo da inven¢do, um dispositivo
de vigilancia é previsto que compreende uma parte de um circuito elétrico
disposto no interior do reservatdério de maneira a que o circuito elétrico seja
aberto quando o meio de separagdo estd situado para além de uma posi¢do
determinada na dire¢@o da segunda parte de extremidade.

Vantajosamente, um dispositivo de vigildncia é previsto que
compreende um circuito elétrico no qual pelo menos um fio elétrico liga a dita
primeira parte de extremidade ao dito meio de separagéo, o dito fio tendo um
comprimento determinado de maneira a que haja ruptura ou desconexdo do
dito fio se o meio de separacdo se desloca para além de uma posi¢do
determinada na direcdo da segunda parte de extremidade.

De preferéncia, o dispositivo de eje¢do compreende um
opérculo de distribuigdo que fecha de maneira estanque o orificio de ejecgdo e
meios de distribuigdo ligados ao orificio de ejegdo.

De preferéncia, os meios de geragdo de um gas sob pressdo
compreendem um gerador de gas que compreende um recinto munido de um
orificio de saida de gas e de uma quantidade determinada de material

pirotécnico gerador de gas.
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A presente invengdo se refere também a utilizacdo do
dispositivo de ejecdo que compreende as caracteristicas que acabam de ser
definidas como gerador hidraulico de emergéncia para aeronave de maneira a
fornecer a energia hidraulica propria para provocar uma a¢do mecénica.

Vantajosamente, o dito fluido é um 6leo.

A invengdo propde também, de acordo com um outro aspecto
da invengdo, um dispositivo de eje¢do de um fluido que compreende um
nimero N de reservatdrios do dito fluido proprios para serem esvaziados
seqiiencialmente. N sendo igual ou superior a 2, os N reservatorios sendo
ligados em paralelo a0 mesmo circuito de distribui¢do do fluido por conexdes
que compreendem um opérculo préprio para se romper sob o efeito de uma
pressdo diferencial definida, pelo menos N-1 reservatérios compreendem
meios proprios para obturar definitivamente a dita conexdo com o circuito, no
interior do reservatério no final do esvaziamento. A conexio com o circuito
sendo obturada no final do esvaziamento para cada reservatério de fluido, é
possivel disparar seqiiencialmente o esvaziamento de qualquer outro
reservatorio sem correr o risco que o fluido venha encher os reservatorios ja
vazios no lugar de se dirigir para os pontos onde ele ¢ util, por exemplo na
dire¢do das zonas de extingdo de incéndio. Essa solugdo com varios
reservatorios permite dispor de uma quantidade de fluido a ejetar maior em
reservatorios menores, e portanto mais facilmente integraveis em um
ambiente confinado, sem acarretar perda de carga excessiva no circuito de
distribui¢cdo, devido a auséncia de valvulas ou de valvulas de chapeleta no
dito circuito, o que tem também como vantagem simplificar a instalacdo e a
manuten¢do do mesmo ao mesmo tempo em que melhora a confiabilidade.

Os ditos dispositivos de esvaziamento podem ser do tipo “com
membrana” como descrito em EP1819403, modificados de maneira a que os
meios de rompimento da membrana no final do esvaziamento sdo suprimidos

e substituidos por uma forma adaptada de modo que a membrana venha se
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ajustar ao orificio da conexdo com o circuito de distribuigfo e que essa ultima,
sob o efeito da pressdo gerada dentro do reservatério pelos gases do gerador
pirotécnico, obture esse orificio. No entanto os ditos reservatorios serdo
vantajosamente constituidos por dispositivo com émbolo nos quais a eje¢do
do fluido de um reservatoério de forma substancialmente cilindrica é produzida
pela translagdo de um émbolo que age sobre o fluido. O deslocamento do
émbolo pode ser provocado por qualquer meio conhecido pelo profissional
por exemplo por intermédio de um macaco elétrico, hidraulico ou
pneumatico, ele pode também ser realizado pela agdo direta de um campo
magnético sobre o émbolo ou pela introdugdo de um gés sob pressdo atras do
émbolo de maneira similar aquela do dispositivo com membrana. Comparado
com o dispositivo com membrana, um tal dispositivo com émbolo permite
assegurar um melhor esvaziamento do reservatério, na maneira de uma
seringa, mas também simplifica a obturag¢@o do orificio no final de trajeto, a
face do émbolo vindo obturar o orificio da conexdo com o circuito de
distribui¢do ou por contato direto ou por meios de estanqueidade adaptados.

De acordo com esse modo de realizagdo € indispensédvel
conservar a forga aplicada sobre o émbolo ou a membrana, por intermédio do
macaco ou da pressdo de gas no final de trajeto de maneira a que esses
ultimos conservem a obturagdo da conexdo.

De acordo com um modo de realizagdo mais vantajoso o
dispositivo compreende meios de travamento em posi¢do do émbolo no final
de trajeto. Nessas condigGes, para conservar a for¢a de obturacdo da conexdo
ao circuito de distribui¢do no final de trajeto, ndo € necessario conservar sob
carga 0s macacos ou sob pressdo o gas que age sobre o émbolo, o que permite
melhorar a confiabilidade de funcionamento do dispositivo em relagdo as
perdas de cargas dos dispositivo que aplicam a for¢a sobre o émbolo, mas
também a seguranga dos bens e das pessoas depois do disparo do dispositivo

evitando assim conservar elementos sob pressdo, com os riscos de explosio
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ou de despressurizagdo subita que isso pode compreender.

De acordo com um modo de realizagdo especialmente
vantajoso, os reservatérios compreendem 2 cdmaras separadas pelo émbolo,
uma das camaras compreendendo o fluido a ejetar, o deslocamento do émbolo
sendo provocado por uma pressdo de gas introduzido na outra cidmara.
Comparado com um modo de realizagdo no qual o deslocamento do émbolo é
obtido pela agdo de um macaco, pneumatico, hidraulico ou elétrico, esse
modo de realizagdo € mais compacto, devido a auséncia de macaco, e mais
facil de instalar dentro de um ambiente confinado. Os meios de geracdo do
gas sob pressdo podendo estar afastados do local de instala¢do do dispositivo
que ¢ entdo ligado a esses meios por tubulagdes adaptadas, as ditas tubulacdes
podendo rigidas ou flexiveis.

De acordo com um modo de realizagdo ainda mais vantajoso o
gas sob pressdo € gerado por meios pirotécnicos. Os ditos meios sendo
bastante compactos, eles podem ser instalados diretamente em cada
reservatério de fluido ou na proximidade imediata desses Ultimos. Nessas
condigdes cada reservatorio de fluido constitui um dispositivo auténomo,
especialmente compacto e facil de integragdo, os meios de disparo s6
necessitando de muito pouca manutencfo devido a redugido consideravel do
numero de componentes e de pegas moveis.

A fim de assegurar que a totalidade do fluido ejetado de cada
reservatério no circuito de distribuigdo chegue mesmo com uma vazio
suficiente a seu ponto de utilizagdo, especialmente no caso em que um tal
dispositivo ¢ utilizado para a eje¢do de um fluido proprio para lutar conta o
incéndio, é vantajosos que os gases de pressurizagdo sejam injetados no
circuito de distribuigdo no final de esvaziamento de cada reservatorio de
maneira a empurrar o fluido na dire¢do de seu ponto de utilizagfo e esvaziar
completamente a rede de distribui¢do. Assim o dispositivo compreendera

vantajosamente meios proprios para colocar o gas sob pressio em
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comunicagdo com o circuito de distribui¢do no final de esvaziamento. Esses
dispositivos podem ser constituidos por orificios feitos na face do émbolo que
forma separagdo entre as camaras, os ditos orificios sendo fechados por
valvulas de chapeleta taradas de tal modo que quando ndo hd mais pressio de
fluido exercida sobre essas ultimas, quer dizer no final de esvaziamento
quando o €mbolo € travado, elas se abrem para deixar o gas sob pressdo
passar para o orificio de conex@o com o circuito de distribui¢do para assim
expulsar o fluido. As ditas valvulas de chapeleta se fecham por exemplo sob a
acdo de uma mola quando a pressdo de gas se torna inferior a um valor
determinado.

As molas devem ser corretamente taradas para evitar que as
valvulas de chapeleta se abram cedo demais ou ndo se abram. Esse tipo de
regulagem € suscetivel no entanto de evoluir com o tempo, por exemplo sob o
efeito da fluéncia dos materiais que constituem os meios que formam mola. A
verificagdo e, se for o caso, a corregdo dessa regulagem, acarretam operagdes
de manutencdo complexas que necessitam da abertura dos dispositivos de
ejegdo de fluido. E por essa razdo que, de acordo com um modo de realizagdo
mais vantajoso, o €émbolo compreende duas zonas de estanqueidade com a
superficie interior do reservatério. As ditas zonas sdo separadas e dispostas
axialmente, formando uma cdmara anular entre o émbolo e a face interior do
reservatorio. Orificios de comunicagdo obturdveis sdo posicionados entre a
dita cadmara anular ¢ a cdmara de pressurizagdo, a cdmara anular sendo
colocada em comunicagdo com a cdmara que contém o fluido no final de
trajeto do émbolo. De acordo com esse modo de realizagdo, o émbolo
compreende uma saia. Os orificios obturaveis estio situados transversalmente
na dita saia e se comunicam com a cimara anular que € a0 mesmo tempo
isolada do fluido e do gas sob pressdo pelas duas zonas de estanqueidade
durante todo o esvaziamento. Os ditos orificios sdo fechados por valvulas de

chapeleta taradas como precedentemente. Quando o émbolo chega no final de
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trajeto, quer dizer no final de esvaziamento, e que ela se trava, a superficie
interior do reservatorio compreende um ressalto de didmetro superior de
modo que a primeira zona de estanqueidade ndo esta mais em contato com a
parede do reservatdrio colocando assim em comunicagdo a cdmara anula
compreendida entre as duas zonas de estanqueidade com a cdmara que
contém o fluido (esvaziada) e o orificio de conexdo com o circuito de
distribuicdo. A pressdo de gas aplicada sobre o émbolo na outra cdmara
acarreta a abertura das valvulas de chapeleta que obturam os orificios feitos
na saia do émbolo colocando o géas em relacdo com a cimara anular, e
portanto com o circuito de distribuigdo. Quando a pressdo diminui abaixo de
um valor dado, meios que formam mola fecham as valvulas de chapeleta de
obturagdo. Essa configuragdo ¢ vantajosa pois ela ndo necessita de tara precisa
das molas de vélvula de chapeleta. De fato, mesmo se essas Gltimas se abrem
sob o efeito da pressdo durante o esvaziamento, isso ndo acarreta vazamento
de gas que ndo pode se misturar com o fluido, a cdmara anular estando
fechada de maneira estanque pelas duas zonas de estanqueidade. Isso é
especialmente importante no caso em que o fluido ejetado é um fluido préprio
para lutar contra o incéndio tal como uma fluorcetona, por exemplo um fluido
conhecido comercialmente sob a denominagio de NOVEC® 1230 da marca
3M. Esse tipo de fluido que apresenta um calor especifico bastante elevado
absorveria as calorias da reagdo pirotécnica se os gases gerados por essa
reagdo entrassem em contato com ele, o que teria como conseqiiéncia reduzir
a eficacia da ejecdo do fluido. Assim, o posicionamento dos orificios
obturaveis na saia do émbolo e que desembocam em uma cidmara anula
estanque permite por um lado evitar qualquer contato dos gases com o fluido
ejetado no decorrer do esvaziamento mas também obter um isolamento
térmico eficaz pela face dianteira do émbolo entre o fluido e os gases.

De acordo com um modo de realizagdo mais simples e mais

vantajoso, os meios de obturagdo dos orificios sdo constituidos por um anel
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elastico. O dito anel elastico sendo disposto dentro da cAmara anular em torno
da saia do émbolo e vindo por elasticidade obturar os orificios feitos nessa
saia. As caracteristicas do anel em termos de material ¢ de geometria sdo
escolhidas de tal modo para que esse ultimo possa ser expandido e assim abrir
os orificios. Essa configurag@o permite simplificar o dispositivo de obturacgdo
dos orificios que podem assim ser mais numerosos e favorecer uma
evacuacdo rapida dos gases no final de esvaziamento de maneira a assegurar
uma vazdo elevada do fluido no circuito de distribui¢do durante todo o ciclo e
limitar assim as perdas de cargas.

De acordo com um modo de realizagdo especial, o anel
elastico € constituido por um aro fendido. Esse modo de realizagcio é
especialmente econdmico e confidvel, as possibilidades de expansdo
suplementares conferidas pela presenc¢a dessa fenda facilitando também a
montagem do anel. A fenda € utilizada por outro lado para assegurar a posigio
angular do dito anel de modo que ele nfo possa girar em seu alojamento e que
a fenda ndo venha em frente a um orificio o que acarretaria uma perda de
estanqueidade.

Um tal dispositivo de ejecdo de fluido pode ser facilmente
integrado em um ambiente confinado tal como a nacela de um motor de
aeronave, pois ele é compacto e facilmente integravel, ele nfo estd sob
pressdo antes ou depois da fase de esvaziamento, e pode assim ser instalado o
mais proximo possivel das fontes de incéndio sem gerar riscos, notadamente
riscos de explosdo, para as instalagBes circunvizinhas, e finalmente, ele s6
necessita de uma manutengdo bastante limitada. Ele pode portanto ser
instalado em zonas que apresentam uma acessibilidade limitada sem acarretar
custo suplementar de manutengio.

Alternativamente, um tal dispositivo pode ser utilizado como
dispositivo de emergéncia de geragdo hidraulica para uma aeronave. Um tal

dispositivo permite fornecer a energia hidraulica necessaria para operar um
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comando mecénico, por exemplo para aplicagdes de tipo frenagem e dire¢do
no solo, e mesmo abertura e travamento do trem de aterrissagem. Para esse
tipo de utilizagdo, o fluido expulso é um éleo hidraulico. E nesse caso
preferivel ndo favorecer o esvaziamento expulsando os gases no circuito de
distribuicdo de maneira a evitar misturar os gases e o 6leo. A presenga de
varios reservatorios em paralelo permite efetuar varias manobras disparando-
se para i1sso esses ultimos de maneira seqiiencial.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Agora serdo descritos, a titulo de exemplos ndo limitativos,
modos de realizagdo da inveng#o, fazendo-se referéncia aos desenhos anexos,
nos quais;

A figura 1, ja descrita, ¢ uma vista esquemética de um
dispositivo de acordo com a arte anterior que acopla varios reservatorios e que
emprega valvulas comandadas e valvulas de chapeleta antirretorno no circuito
de distribuiggo;

As figuras 2A e 2B sdo vistas em perspectiva de um corte
longitudinal do dispositivo de ejegdo de fluido de acordo com a inveng3o;

A figura 3 € uma vista em corte do meio de separagdo e da
segunda parte de extremidade de acordo com um modo de realizacdo da
invencao;

A figura 4 mostra um corte longitudinal de um meio de
controle de pressdo que equipa o dispositivo de eje¢do de acordo com a
invengio;

As figuras 5A, 5B e 5C sdo trés vistas em corte longitudinal do
meio de controle de pressdo em funcionamento;

As figuras 6A, 6B e 6C sdo vistas de cima de um corte
longitudinal de um dispositivo de ejecdo de fluido para trés exemplos de
posicdo do meio de separagio;

A figura 7 € uma vista em perspectiva de um corte longitudinal
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do dispositivo de ejecdo de acordo com um modo de realizagdo da invengdo
no qual o meio de separagdo compreende uma zona de ruptura e a segunda
parte de extremidade compreende uma porgdo que forma batente;

As figuras 8A, 8B, 8C e 8D sdo vistas em corte longitudinal do
dispositivo de ejecdo de acordo com o modo de realizagdo apresentado na
figura 6 para quatro instantes da fase de ejecao;

A figura 9 € uma vista de conjunto em corte do dispositivo de
acordo com um dos modos de realizagdo da invengdo antes de seu disparo,
que compreende um tubo;

A figura 10 € uma vista de detalhe do dispositivo em final de
descarga quando o tubo é rompido e o émbolo travado em posigio;

A figura 11A € uma vista em corte de um dispositivo de
acordo com um modo de realiza¢do da inveng¢do que utiliza um reservatorio
esférico que compreende uma membrana que separa o fluido dos gases sob
pressdo injetados no reservatério a fim de esvazia-lo. O dito reservatorio é
representado no final de esvaziamento, a membrana vindo obturar o orificio
de conex@o ao circuito de distribuicio;

A figura 11B € uma vista em corte de um dispositivo de
acordo com um modo de realizagdo da invengdo que utiliza um reservatorio
cilindrico e a ejecdo do fluido por um émbolo que se desloca axialmente
dentro do reservatorio;

A figura 12 representa uma vista parcial em corte no lado do
orificio de conexdo ao circuito de distribui¢do que apresenta um dispositivo
de travamento em posi¢do do émbolo no final de trajeto;

A figura 13 representa uma vista em corte do dispositivo de
acordo com um modo de realizagdo da invengdo no qual o disparo do
dispositivo € obtido pela ativagdo de um cartucho pirotécnico colocado dentro
do reservatorio;

A figura 14 € uma vista de detalhe em corte parcial de um
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émbolo do dispositivo de acordo com um modo de realizagdo da invengdo que
incorpora meios que permite colocar em comunicagdo os gases gerados pelo
dispositivo pirotécnico com o circuito de distribuicdo no final de
esvaziamento;

A figura 15 apresenta uma vista em corte de um modo de
realizagdo especial do €émbolo do dispositivo de acordo com a inveng¢do no
qual o dito émbolo apresenta uma saia e uma zona anular delimitada por
meios de estanqueidade, zona essa que compreende meios que permitem
colocar em comunicagdo os gases gerados por ocasiio da ativagdo do
dispositivo pirotécnico com o circuito de distribuicdo no final de
esvaziamento;

A figura 16 apresenta uma vista de conjunto em corte de um
dispositivo de acordo com um modo de realiza¢do da inven¢do equipado com
um €émbolo com saia com orificios e meios proprios para obturar esses
orificios sob a forma de um anel expansivel;

A figura 17 € uma vista de detalhe em corte do dispositivo de
acordo com a figura 16 quando o émbolo chega no final de trajeto e que o
anel € expandido de maneira a deixar os gases sob pressdo passarem para o
circuito de distribuigéo;

A figura 18 é uma vista do émbolo sozinho munido do anel
elastico de obturagcdo em posigcdo apertada tal que esse ultimo obstrui as
frestas feitas na saia do émbolo;

A figura 19 representa o émbolo sozinho, o anel elastico de
obturag@o estando na posi¢do expandida, permitindo assim a passagem para a
camara anular do gas de pressurizago.

EXPOSICAO DETALHADA DE MODOS DE
REALIZACAO ESPECIAIS

As figuras 2 a 8 representam um primeiro aspecto da inveng3o.

Como o ilustra esquematicamente as figuras 2A e 2B, o



10

15

20

25

28

dispositivo de eje¢do de fluido compreende como elemento principal um
reservatorio 1 que contém o fluido 14 a ejetar, constituido por um corpo
cilindrico 2 vazado e fechado de maneira estanque nas duas extremidades por
uma primeira parte de extremidade 3 e uma segunda parte de extremidade 4.
O corpo cilindrico 2 pode apresentar uma segdo circular, eliptica, oblonga, ou
qualquer outra forma do meso tipo. A invengdo se aplica mais especialmente
a um fluido 14 em fase liquida. No entanto, o fluido 14 pode também se
apresentar sob a forma de p6s, de fluidos pastosos ou de suspensdes.

O reservatorio 1 compreende um ou varios orificios de ejegdo
16A, que podem ser ligados a meios de distribuigdo (ndo representados) a fim
de permitir a ejegdo do fluido 14 e seu encaminhamento até uma zona
determinada. Os orificios de eje¢do 16A estdo situados na segunda parte de
extremidade 4 do cilindro ou na proximidade dessa parte de extremidade.
Vantajosamente, cada orificio de eje¢cdo 16A é fechado de maneira estanque
por um opérculo de distribui¢do 16 a fim de conservar o fluido dentro do
reservatério 1 enquanto sua agdo ndo for solicitada. Em especial, se o orificio
de ejecdo 16A € unico, o opérculo de distribui¢cdo 16 pode por exemplo ser
um opérculo tarado, quer dizer uma membrana que se rompe ou se abre desde
que a pressdo no interior do reservatoério 1 atinge um certo limite. O opérculo
de distribuigdo pode também ser uma valvula, vantajosamente controlada a
distancia. Outros dispositivos de fechamento s3o conhecidos por exemplo
através de WO 93/25950 ou US-A-4 877 051, e estdo disponiveis no
comercio.

O dispositivo de ejecdo de acordo com a invengdo compreende
meios para gerar um gas sob pressdo. Os meios para gerar um gas sob pressio
sdo conectados ao reservatério 1 por intermédio de meios de comunicagio.
Vantajosamente, os meios de comunicagdo entre o reservatorio 1 e os meios
de geragdo de um gas sob pressdo desembocam no reservatorio 1 de modo

oposto ao orificio de ejecdo 16A, quer dizer na primeira parte de extremidade



10

15

20

25

29

3 ou na proximidade dessa parte de extremidade. Os meios para gerar um gas
sob pressdo podem, em um modo de realiza¢do da invenc¢do ndo ilustrado,
consistir em um ou varios reservatorios de gas sob pressio. Nesse caso, uma
valvula nos meios de comunicagdo permite por exemplo isolar o reservatorio
de gas sob pressdo do reservatorio 1 enquanto esse ultimo ndo for utilizado.

Um outro modo de realizagdo se refere a um gerador de gas 7.
De modo vantajoso por razdes de volume, e tal como ilustrado nas figuras 2A
e 2B, o gerador 7 € situado no interior do reservatério 1. Ele € constituido por
um recinto de combustdo 8 munido de um dispositivo de igni¢do 9, e que
contém uma quantidade apropriada de um material energético ou pirotécnico.
Esse material pode estar no estado solido, por exemplo sob a forma de esferas
ou de pastilhas, ou ainda sob a forma de bloco de forma estudada. Os gases
gerados pela combustdo do material energético ou pirotécnico sdo dirigidos
para o reservatério 1 por intermédio de orificios de saida do recinto 8. Tais
geradores 7 s@o conhecidos pelo profissional. Vantajosamente, um difusor 11
colocado em torno do recinto de combustio 8 permite uma melhor reparti¢do
do gas gerado pelo gerador de gas 7 dentro do primeiro recinto A, o que
minimiza os impactos térmicos localizados na superficie do primeiro recinto
A.

Em fase de ejecdo, o dito fluido 14 pode absorver uma
quantidade grande de energia térmica do gas gerado. Esse é o caso
notadamente do NOVEC® 1230 comercializado pela empresa 3M. O calor
absorvido por um tal fluido 14 provoca uma baixa de temperatura do gas
gerado, o que produz uma diminui¢do da pressdo exercida pelo gas gerado
dentro do reservatorio 1 sobre o fluido 14 a ejetar. Essa redugio de pressido
aplicada ao fluido 14 a ejetar leva a uma vazio de eje¢do do fluido 14 menor,
o que diminui assim a eficacia do dispositivo de acordo com a inven¢o. Para
limitar as trocas térmicas entre as duas fases, um meio de separagdo 5 é

necessario.
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O meio de separagdo 5 ¢é localizado entre a primeira parte de
extremidade 3 e o dito fluido 14 de maneira a formar de maneira estanque por
um lado um primeiro recinto A situado entre o meio de separagdo S e a
primeira parte de extremidade 3 chamada cdmara de pressurizagdo, e por
outro lado um segundo recinto B que contém o dito fluido 14 situado entre o
meio de separagd@o 5 e a segunda parte de extremidade 4.

O meio de separagdo 5 pode compreender uma parte central
5C que se estende substancialmente de acordo com a direcdo radial do
reservatorio 1, e uma parte lateral 5L que se estende substancialmente de
acordo com a diregdo axial do reservatério 1. A parte lateral 5L ¢ ligada a
parte central 5C ao nivel da circunferéncia da parte 5C. As partes 5C e 5L sdo
rigidas. A parte central 5C do meio de separagio 5 compreende uma
superficie SA situada no primeiro recinto A e uma superficie 5B situado no
segundo recinto B.

O meio de separagéo 5 é movel de acordo com a diregiio axial
do reservatério 1 de modo a apresentar um efeito de émbolo: em fase de
ejecdo, a superficie 5A sofre a pressdo do gis gerado, pressio que &
comunicada ao fluido 14 pela superficie 5B da parte central 5C de modo a
ejetar o fluido 14 do reservatério 1.

De preferéncia, o meio de separagdo 5 & feito de material
isolante termicamente, por exemplo feito de matéria plastica, ou feito de um
material qualquer rigido, revestido de material isolante, como um elastdmero.
Assim o fluido 14 ndo pode absorver a energia do gas gerado, o que otimiza a
eficacia de ejecéo do dispositivo de acordo com a invencéo.

O meio de separag¢do 5 pode compreender juntas ou segmentos
de estanqueidade 6, colocados em entalhes circunferenciais da parte lateral 5L
em frente a parede interior 21 do corpo cilindrico 2. Os segmentos de
estanqueidade 6, se atritando sobre a parede interior 2I do corpo cilindrico 2,

permitem impedir qualquer transferéncia méssica entre os recintos A e B.
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Além da vantagem de evitar qualquer transferéncia térmica, o
meio de separa¢do 5 apresenta também a vantagem de evitar qualquer mistura
e qualquer dilui¢do do fluido 14 no gas gerado que viria diminuir a eficicia do
dispositivo de eje¢do. Essa ndo dilui¢do do fluido 14 no gds gerado é
especialmente importante para certas aplicagdes com o a extingdo fogo motor
em aeronautica na qual, por razdes regulamentares, é conveniente assegurar
uma concentracdo minima em agente extintor em uma zona de fogo
considerada durante um tempo dado, como o descreve o documento
EP1552859 depositado em nome da requerente. De fato, essas zonas de fogo
sdo na maior parte do tempo ventiladas por uma vazdo grande de ar de
renovagdo. Igualmente, € essencial injetar muito rapidamente o agente
extintor o mais puro possivel na dita zona, a fim de obter o critério de
certificagdo utilizando para isso uma quantidade minima de agente extintor,
sempre com o objetivo de minimizar o peso do extintor.

Em um modo de realiza¢do da inveng&o representado na figura
3, o meio de separagdo compreende uma zona de isolamento térmico 51 que se
estende substancialmente de acordo com a dire¢do radial do meio de
separagdo 5. Essa zona de isolamento térmico 51 pode ser um entalhe fechado
situado no interior da parte central 5C entre as superficies 5A e 5B do meio de
separagdo 5, como o ilustra a figura 3. Outras solugdes sdo possiveis, como o
recobrimento de uma superficie SA ou 5B, ou das duas superficies 5A e 5B,
por um aplaca feita de material isolante termicamente e de espessura
apropriada. O isolamento térmico entre o primeiro recinto A e o segundo
recinto B € assim melhorado.

A figura 4 mostra um meio de controle de pressdo 12 que
equipa o dispositivo de ejecdo de fluido de acordo com a invencdo. O
dispositivo de ejegdo de acordo com a invengio pode ser equipado com vérios
meios de controle de pressdo 12. A figura 4 mostra um exemplo ndo

limitativo de meio de controle de pressdo, aqui que corresponde a uma
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valvula. No entanto, outros meios podem convir, como por exemplo uma
valvula de chapeleta ou uma valvula de corrediga. O meio de controle de
pressdo 12, designado na seqiiéncia valvula, € disposto na primeira parte de
extremidade 3 de maneira a assegurar a comunicagdo entre o primeiro recinto
A e o ambiente exterior do reservatorio. A valvula 12 é propria para adotar
uma configuragdo aberta na auséncia de gas gerado dentro do reservatério 1
de maneira a assegurar a colocagdo ao ar livre do dito primeiro recinto A e
uma configuragdo fechada na presenga de gas gerado dentro do reservatério 1
de maneira a assegurar a estanqueidade do dito primeiro recinto A, e isso
qualquer que seja a posi¢do axial do meio de separagdo 5. A valvula 12 ¢
projetada de maneira a se fechar de maneira estanque sob a pressio do gas
gerado no primeiro recinto A. Assim uma variagdo lenta de pressdo entre o
primeiro recinto A e o ambiente exterior do reservatério 1 através da valvula
12 ndo € propria para operar o fechamento da valvula 12. Esse tipo de
variag@o lenta se apresenta por ocasido da varia¢do da pressdo atmosférica
exterior ao dispositivo de ejecdo de acordo com a invengdo, por exemplo
devido a variagdo de altitude da aeronave. Ele pode se apresentar também por
ocasido do deslocamento do meio de separagdo 5 em fung¢io da variacdo
volumica do fluido 14, e portanto da variagdo de pressdo dentro do primeiro
recinto A devido ao deslocamento do meio de separagdo 5. De fato, em
fun¢do da temperatura do ar ambiente, o fluido 14 pode apresentar uma
variagdo voliumica em relagdo a um volume de referéncia definido para uma
temperatura dada, por exemplo +20°C. No caso de temperaturas elevadas, o
fluido 14 apresenta uma dilatagdo volumica e exerce entdo uma pressio sobre
o meio de separagdo 5 na dire¢do da primeira parte de extremidade 3. O meio
de separacdo 5 se desloca entfo na diregdo da primeira parte de extremidade
3.

Assim, qualquer deslocamento do meio de separagdo 5 devido

a variagdo volumica do fluido 14 vem modificar o volume do primeiro recinto
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A e portanto a pressdo residente no interior desse recinto A. Assim, a
colocagdo ao ar livre pela valvula 12 do primeiro recinto assegura que
nenhum dos recintos A e B do dispositivo de eje¢do de acordo com a
invengdo esta sob pressdo durante a fase fora de ejegdo.

Em contrapartida, uma varia¢do rapida e grande de pressdo
dentro do primeiro recinto A devido a geragdo do gés sob pressdo € propria
para provocar o fechamento da valvula 12.

Assim, a colocagdo ao ar livre do primeiro recinto A
assegurada pela valvula 12 permite evitar que se tenha no dispositivo de
ejecdo de acordo com a invengdo um gas sob pressdo durante a fase fora de
ejecdo, e isso qualquer que seja a posi¢do axial do meio de separagio 5.
Qualquer restrigdo mecénica inutil que viesse fragilizar o dispositivo de
ejecdo € assim evitada. Além disso, no caso de uma utilizagdo da invengio em
uma aeronave, o fato de que a pressdo interna do dispositivo de eje¢do do
fluido esteja sempre equilibrada com o exterior permite instalar o mesmo o
mais préximo possivel das zonas a aprovisionar com fluido 14, facilitando
assim a resposta as restri¢des impostas pela regulamenta¢do aeronautica. Isso
permite também diminuir o comprimento do conduto de distribuigdo que liga
o dispositivo de ejecdo as zonas em questdo. A perda de carga linear no
conduto de distribui¢do ¢ portanto diminuida, o que permite obter uma vazio
de fluido 14 maior para uma pressdo de ejecdo dada. A eficacia de ejecdo do
dispositivo € assim melhorada. Finalmente, a diminui¢do do comprimento do
conduto de distribuicio e a otimizagdo da espessura das paredes do
dispositivo de ejecdo permitem responder as exigéncias de econdémica de
massa em aeronautica.

Em referéncia a figura 4 que mostra um modo de realizac¢io da
invengdo, a valvula 12 compreende um corpo de valvula 32 fixado de
preferéncia na primeira parte de extremidade 3 do reservatério 1. O corpo de

valvula 32 ¢ vazado e de preferéncia tem uma forma substancialmente
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tubular. Ele permite a comunicagdo de gas entre o primeiro recinto A e o
ambiente exterior do reservatério 1. Um tampdo 35 vem fechar de maneira
estanque a parte do corpo de valvula 32 que se comunica com o ambiente
exterior. O dito corpo de valvula 32 compreende pelo menos um conduto de
comunicacdo 34 que liga o interior do corpo da valvula 32 ao ambiente
exterior do reservatorio 1. A face interior 321 compreende um assento de
valvula 328 situado substancialmente na proximidade da extremidade do
corpo de valvula 32 que se comunica com o primeiro recinto A. Uma peca
movel 31 € propria para se deslocar de acordo com a diregdo axial do corpo
de valvula 32 e compreende uma cabega 31T adaptada para entrar em contato
com o dito assento de véalvula 32S definindo assim a dita posi¢do fechada da
valvula.

A vilvula 12 compreende por outro lado um meio de
separagdo 33 movel de acordo com a diregdo axial do corpo de valvula 32 e
situado radialmente entre o corpo de valvula 32 e a pega moével 31, o dito
meio de separag@o 33 sendo adaptado para vir em frente ao dito conduto de
comunica¢do 34 do corpo de vélvula, de maneira a vir bloquear qualquer
escoamento de gas gerado através do dito conduto de comunicacio 34,
formando com isso uma segunda seguranga de fechamento. Em repouso, o
meio de separagdo moével 33 estd em apoio contra uma parte que forma
batente 32B do corpo de valvula 32, sob a agdo por exemplo de uma mola 36,
comprimida entre o meio de separagdo movel 33 e o tampéo 35, de maneira a
que o meio de separacdo 33 ndo esteja em frente ao dito conduto de
comunicag¢do 34.

A peca modvel 31 estd em apoio sobre o meio de separagdo
movel 33 por intermédio de uma peca que forma batente 38 solidéria da peca
movel 31, sob a agdo de uma mola 37 comprimida entre a pe¢a que forma
batente 38 e o tamp&o 35. Ela define um primeiro recinto de valvula 30A que

se comunica com o primeiro recinto A do reservatério 1 € um segundo recinto
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de valvula 30B que se comunica com o ambiente exterior. Os dois recintos
30A e 30B se comunicam entre si por intermédio de condutos de
comunicagdo 39 situados no interior da pega moével, que compreendem uma
entrada 39A situada substancialmente no primeiro recinto 30A de valvula e
uma saida 39B situada no segundo recinto 30B de valvula.

Como ilustrado na figura 5A, o posicionamento preciso (por
construg¢do ou por regulagem) da peca que forma batente 38 na pega mével 31
determina uma ligeira folga 40 entre a peca movel 31 e o corpo de valvula 32
permitindo assim a comunicagdo entre o primeiro recinto A do reservatério 1
e o ambiente exterior, por intermédio dos condutos 34 do corpo 32 e dos
condutos 39 da pega mével 31.

E maneira a que a vélvula 12 se feche sob a pressio do gas
gerado dentro do primeiro recinto A, a folga 40 e os condutos de comunicacio
34 e 39 tém um tamanho que ndo permite um escoamento inercial. Com esse
objetivo, um tamanho caracteristico da folga 40 é dos condutos 34 e 39 pode
ser da ordem do milimetro.

Por ocasido da ejecdo do fluido sob a agdo do gas gerado,
como ilustrado nas figuras 5B e 5C, desde o inicio da pressurizagdo do
primeiro recinto A do reservatorio 1, a cabega 31T da pega mével 31 entra em
contato com o assento 32S do corpo de valvula 32 pela agdo conjugada da
pressdo sobre a dita peca mével 31 assim como sobre o meio de separagio
movel 33 que recua até entrar em contato com a pega que forma batente 38
solidaria da peca mével 31. Como o mostra a figura 5B, o meio de separagio
movel 33 em seu movimento obtura os condutos 34 do corpo 32,0 que
assegura uma estanqueidade dupla (contato entre a cabega 31T da peca mével
31 com o assento 328 do corpo 32 por um lado e fechamento dos condutos 34
do corpo 32 pelo meio de separag@o 33 por outro lado). Por outro lado quando
a peca movel 31 ¢ fechada, a entrada 39A do conduto 39 da peca mdvel 31 é

obturada por uma espiga solidaria 35E do tampdo 35.
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Se um ligeiro vazamento aparece entre o meio de separagio 33
e o corpo 32 e depois na dire¢do do conduto 34 do corpo 32, como ilustrado
na figura 5C, isso leva a uma baixa de pressdo sobre o meio de separagdo 33.
O dito meio de separagdo 33 empurrado pela mola 36 vai se deslocar até
voltar em apoio sobre o corpo 32 o que tem como efeito obturar os condutos
39 da pega moével 31, restabelecendo assim uma estanqueidade dupla.

Em referéncia as figuras 2A e 2B, um meio de mola 13 pode
ser disposto no dito primeiro recinto A do dito reservatério 1 e colocada entre
a primeira parte de extremidade 3 e o meio de separagio 5 de maneira a
exercer um esforco de compressdo de acordo com a diregfdo axial do dito
reservatdrio 1 sobre o dito meio de separagdo 5, sempre orientado na direcio
da segunda parte de extremidade 4. Esse esforco de compressdo sempre
orientado na mesma dire¢do minimiza o volume do segundo recinto B e
mantém em contato permanente o meio de separa¢do 5 com o fluido 14 a
ejetar. A superficie 5B do meio de separagdo 5 estd assim inteiramente em
contato com o fluido 14 a ejetar. A figura 6A mostra um meio de mola 13 sob
a forma de mola helicoidal, no entanto outros tipos de mola podem ser
utilizados.

No caso de temperaturas elevadas, como ilustrado na figura
6B, o fluido 14 apresenta uma dilatagdo volimica e exerce entdo uma pressio
sobre 0 meio de separagdo 5 na diregdo da primeira parte de extremidade 3. O
meio de mola 13 se deforma e exerce em retorno um esfor¢o de compressio,
sempre orientado na dire¢do da segunda parte de extremidade 4, sobre o meio
de separagdo 5. A intensidade do esfor¢co exercido pelo meio de mola 13
depende da intensidade da deformagéo desse ultimo. Assim, a superficie 5B
do meio de separagdo ¢ mantida inteiramente e de maneira permanente em
contato com o fluido 14 a ejetar, e o segundo recinto B apresenta um volume
minimo.

No caso de baixas temperaturas, o fluido 14 diminui de
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volume. Devido a pressdo exercida pelo meio de mola 13 sobre o meio de
separagdo 5, 0 meio de separagdo 5 se desloca na dire¢do da segunda parte de
extremidade 4 de maneira a manter um contato inteiro e permanente entre a
superficie 5B da parte central 5C do meio de separag¢do 5 com o fluido 14 a
ejetar. O segundo recinto B apresenta ainda um volume minimo.

Assim, devido ao fato de que haja um contato permanente
entre o meio de separacdo estanque 5 e o fluido a ejetar 14, nenhuma mistura
se produz entre o gis gerado e o fluido 14 no interior do reservatorio 1
durante toda a fase de ejegdo do fluido 14. Assim o fluido ejetado 14 chega na
zona a aprovisionar com fluido 14 com uma concentragdo méxima, o que
aumenta a eficacia do dispositivo de ejegdo de acordo com a invencdo. Além
disso, na auséncia de meio de mola 13, um tempo de retarde estd presente que
corresponde ao tempo durante o qual o meio de separagdo 5, quando ele nio
esta mais em contato com o fluido 14, vai em contato com o fluido 14. Gragas
ao meio de mola 13, nfo ha tempo de retarde por ocasido da ejecdo do fluido
14 visto que a pressdo exercida pelo gas gerado sobre o meio de separagéo 5 é
imediatamente transmitida pelo meio de separa¢do 5 ao fluido 14 a ejetar.
Também sera notado que a minimizagdo do segundo recinto B pelo meio de
separagdo 5 sobre o qual € exercido o efeito mola permite se liberar de
qualquer restricdo de orientagdo do dispositivo de ejecdo de acordo com a
inven¢do. Nio € mais necessario orientar o dispositivo de ejegdo no sentido da
gravidade com o orificio de eje¢do 16A embaixo. Além disso, a eficicia de
eje¢do do fluido 14 é melhorada visto que a face 5A do meio de separagio 5
sofre a0 mesmo tempo o esforco de compressio do meio de mola 13 e a
pressdo do gas gerado, o que aumenta a vazio de ejec¢do do fluido 14 através
do orificio de eje¢do 16A.

No ambito das aplicagdes aeronduticas, € vantajoso que um
dispositivo de vigilancia verifique de modo continuo a integridade de um

dispositivo de ejecdo de fluido, notadamente para uma aplicagio de extingdo
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mas também para uma aplicagdo como gerador hidraulico de emergéncia.

Em um modo de realizagdo da invengdo, o dispositivo de
vigilancia é constituido por um circuito elétrico tal que esse ultimo muda de
estado, entre o estado aberto e o estado fechado, quando o meio de separagdo
5 se encontra em uma posi¢do axial determinada entre a primeira extremidade
3 e a segunda extremidade 4. Vantajosamente, o dito circuito elétrico esta
aberto quando o meio de separagdo se encontra entre a dita posi¢do
determinada e a segunda extremidade 4 e fechado quando ele se encontra
entre a primeira parte de extremidade 3 e a dita posi¢do determinada. Esse
circuito elétrico € constituido por dois condutores elétricos, por exemplo fios
elétricos ou pistas, dispostos na face interior 2I do corpo cilindrico 2 e que se
estendem de acordo com a dire¢do axial do reservatério 1. Uma das
extremidades dos fios € ligada a um circuito elétrico por intermédio de um
conector estanque 21 situado na primeira parte de extremidade 3. A outra
extremidade de pelo menos um condutor elétrico € posicionada a uma
distdncia determinada da segunda parte de extremidade 4, definindo assim
uma posi¢do de abertura do circuito elétrico. Os dois condutores sdo ligados
eletricamente pelo meio de separacdo 5, por exemplo pelo meio de bloqueio
19 também realizado em material condutor. Assim, o meio de separagio 5
assegura o fechamento do circuito elétrico quando ele esta situado entre a
primeira parte de extremidade 3 e a dita posi¢do de abertura, o circuito
estando aberto quando ele estd situado entre a dita posi¢do de abertura e a
segunda parte de extremidade 4. A abertura do circuito sera reconhecida por
um sistema de vigilancia como um defeito de integridade do dispositivo de
ejecdo de fluido.

Em um outro modo de realizagéo da inveng¢3o, o dispositivo de
vigilancia 20 € constituido por pelo menos um fio condutor 20, de preferéncia
dois, fixado por um lado no meio de separagéo 5 e conectado por exemplo a

um circuito de massa via um conector estanque 21 situado na primeira parte
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de extremidade 3, como o ilustram as figuras 6A, 6B e 6C. O comprimento do
fio é adaptado as diferentes posigdes que o meio de separagdo 5 pode tomar
dentro do reservatorio 1 em fungdo das temperaturas extremas de
funcionamento do dispositivo de ejecdo, como o mostram as figuras 6A e 6B.
Assim, o fio ndo sofre nenhuma tensdo mecénica excessiva em fase fora de
ejecdo. Se a quantidade de fluido 14 diminui por causa de uma evaporagio
ligada por exemplo a um microvazamento, suscetivel de sobrevir mais
especialmente com fluidos que se evaporam facilmente como o NOVEC®
1230 da empresa 3M, o meio de separacdo 5 vai prosseguir seu deslocamento
na dire¢do da segunda parte de extremidade 4 do reservatério 1 sob a pressdo
exercida pelo meio de mola 13. A tensdo sobre os fios vai portanto aumentar
de modo continuo. Como o mostra a figura 6C na qual € visto o dispositivo de
ejecdo descarregado, para além de uma posi¢do determinada do meio de
separagdo 5, a tens@o vai provocar a ruptura ou a desconexdo de pelo menos
um dos fios.

A ruptura ou a desconexdo de pelo menos um fio 20 condutor
acarreta a abertura de um circuito de massa, abertura que constitui um sinal
que sera reconhecido por um sistema de vigildncia como um defeito de
integridade do dispositivo e ejegdo de fluido 14 é provocara uma operagio de
manutengdo no decorrer da qual sera identificado rapidamente o problema. E
possivel se liberar de um dos dois fios 20, por exemplo na medida em que o
retorno de massa é feito pelo corpo cilindrico 2 do reservatorio 1,
assegurando-se assim uma continuidade elétrica entre o meio de separac¢do 5 e
o corpo cilindrico 2 por exemplo utilizando-se para isso o meio de bloqueio
19 do meio de separacdo 5 que sera descrito em detalhe mais adiante. Esse
ultimo estando em contato com a parede interior 2I do corpo cilindrico 2
durante o deslocamento do meio de separagdo 5, a continuidade de massa
pode ser assegurada.

Do mesmo modo que precedentemente, por ocasido da
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descarga do dispositivo de ejecdo, o meio de separagdo 5, quando se desloca,
val também provocar rapidamente a ruptura ou a desconexdo desses fios, e
portanto a abertura do circuito de massa como ilustrado na figura 6C. O fato
sendo desta vez conseqiiéncia de um comando voluntario da seqiiéncia de
ejecdo serd interpretado pelo sistema de vigildncia como a prova da descarga
do dispositivo de ejegdo, prova que é também uma exigéncia regulamentar
nas aplica¢des aeronauticas.

A figura 3 ilustra um modo de realizagdo da invengdo no qual
o meio de separagdo 5 pode possuir pelo menos um conduto de comunicagéo
15, de preferéncia quatro repartidos a 90° que desembocam lateralmente e
perpendicularmente a parede interior 2I do corpo cilindrico 2. O corpo
cilindrico 2 compreende substancialmente na proximidade da segunda parte
de extremidade 4 um ressalto 17. Esse ressalto 17 permite a despressurizagfo
do primeiro recinto A e a ejecdo completa do fluido 14 e conseqiientemente
do gas gerado nos meios de distribui¢éo. De fato, quando o meio de separagio
5 esta substancialmente em batente no final de trajeto, ha colocacdio em
comunicagdo do primeiro recinto A com os meios de distribuicio de maneira
a que o gas gerado escoe através do orificio 15 posicionado em frente ao
ressalto 17 e depois escoe em pelo menos um entalhe 18 situado na face
interior 41 da segunda parte de extremidade 4, até o orificio de ejecdo 16A. O
entalhe 18 pode também ser realizado na face 5B do meio de separagdo 5 de
maneira a permitir o escoamento do gas gerado até o orificio de ejegio 16A.
Assim, o fluido 14 é ejetado e o gas gerado é evacuado nos meios de
distribuigdo. Isso permite um esvaziamento total do dispositivo de ejecdo do
fluido, a0 mesmo tempo em fluido 145 a ejetar e em gas gerado. Isso permite
também colocar o reservatério ao ar livre e evitar assim qualquer tensdo
mecanica ligada a uma eventual sobrepressdo residual. Isso permute
notadamente garantir a seguranga de um operador, por exemplo por ocasido

de uma operagdo de manutengfo, visto que qualquer risco de intervencio
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sobre o dispositivo que apresenta ainda uma sobrepressio interna esta
afastado.

Em um modo de realizagdo da inven¢do, o meio de separagdo
5 é provido de um meio de bloqueio 19, como ilustrado na figura 3. Esse meio
de bloqueio 19, por exemplo um segmento eldstico ou um conjunto de haste
metalica e mola, é colocado entre os elementos de estanqueidade 6 e acima
dos orificios 15 cuja fungdo é travar o meio de separagdo 5 no final de
percurso, isso a fim de evitar qualquer retorno para tras do dito meio de
separagdo 5 por reagdo a um eventual golpe de ariete ou por contra-pressio
nos meios de distribuigdo que prejudicaria a eficicia da descarga. No final de
ejecdo do fluido 14, a parte lateral SL do meio de separac¢do 5 estd em frente
ao ressalto 17. Por efeito mola, o segmento se desloca de acordo com a
diregdo radial do reservatorio 1 nesse ressalto 17 e constitui devido a isso um
batente mecéanico que impede qualquer retorno para tras do meio de separagio
S.

A figura 7 ilustra um modo de realiza¢do alternativo da
inveng¢do no qual o meio de separagdo 5 compreende uma zona de ruptura SR
que se estende na circunferéncia da parte central 5C e que € situada entre a
parte central 5C e a parte lateral SL do meio de separagdo 5. A segunda parte
de extremidade 4 compreende uma por¢do que forma batente 4B de maneira a
que, sob a pressdo do gas gerado, a dita parte central 5C entre em contato com
a por¢do que forma batente 4B provocando assim a ruptura da zona de ruptura
5R do meio de separagdo 5, de modo a permitir a comunica¢do entre o
primeiro recinto A e o orificio de eje¢do 16A. Assim o gas gerado pode ser
evacuado e escoar em seguida pelos meios de distribui¢do. Isso permite um
esvaziamento total do dispositivo de eje¢do do fluido, a0 mesmo tempo em
fluido a ejetar e em gas gerado. Isso permite também colocar o reservatdrio ao
ar livre e evitar assim qualquer tensio mecénica ligada a uma eventual

sobrepressdo residual.
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A figura 8A mostra o dispositivo de ejecdo em repouso de
acordo com o modo de realizagdo da invengdo apresentado na figura 7. O
meio de mola 13 ndo esta representado por uma preocupagio com a clareza da
figura. O meio de separagdo 5 esta posicionado na proximidade da primeira
parte de extremidade 3. A figura 8B mostra a fase inicial da eje¢fo na qual o
gas gerado € introduzido dentro do primeiro recinto A e exerce uma pressdo
sobre a superficie SA do meio de separagdo 5. O meio de separagio 5 exerce
entdo um esfor¢o sobre o fluido a ejetar 14 na dire¢do da segunda parte de
extremidade 4. Em conseqiiéncia disso, o opérculo de distribuicio 16 se abre
e o fluido 14 ¢ evacuado através do orificio de eje¢do 16A. Na figura 8C, o
meio de separagdo 5 se deslocou na dire¢do da segunda parte de extremidade
4 sob o efeito conjunto da pressdo exercida pelo géas gerado e do esforco de
compressdo exercido pelo meio de mola 13. A parte central 5C do meio de
separagdo entrou em contato com a porg¢do que forma batente 4B da segunda
parte de extremidade 4, enquanto que a parte lateral 5L do meio de separagdo
5 ndo estd em contato com uma parte qualquer que forma batente. Igualmente
a parte central 5C ndo pode prosseguir o deslocamento na dire¢do da segunda
parte de extremidade 4 devido ao contato com a por¢do que forma batente 4B,
enquanto que a parte lateral SL pode prosseguir esse deslocamento. Assim,
devido a energia cinética adquirida por ocasifo do deslocamento pelo meio de
separagdo 5, a parte lateral 5L se dessolidariza da parte central 5C por ruptura
da zona de ruptura SR. A figura 8D mostra o dispositivo de ejec¢do no final de
fase de ejecdo. A parte lateral SL do meio de separacdo 5 se dessolidarizou da
parte central 5C e veio em batente contra a segunda parte de extremidade 4,
criando assim uma abertura que se estende de maneira circunferencial e que
esta situada entre a parte lateral SL e a parte central 5C do meio de separagéio
5. No modo de realiza¢do da invengdo representado na figura 8D, condutos de
ejecdo 4E sdo previstos na segunda parte de extremidade 4 de maneira a

permitir a evacuagdo do fluido 14 e do gés gerado até o orificio de ejegdo
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16A. Assim o gas gerado pode ser evacuado e escoar em seguida pelos meios
de distribui¢do. Isso permite um esvaziamento total do dispositivo de ejecdo
de fluido, a0 mesmo tempo em fluido a ejetar e em gas gerado. Isso permite
também colocar o reservatdrio 1 ao ar livre e evitar assim qualquer tensdo
mecénica ligada a uma eventual sobrepressio residual.

O dispositivo pode vantajosamente ser utilizado como um
sistema de geragdo hidraulico dito de “Gltima emergéncia” para aeronave.
Nesse caso, quando a aeronave, depois de um incidente, perdeu todas suas
geragdes elétricas e hidraulicas, um tal dispositivo permite fornecer a energia
hidraulica necessaria para operar um comando mecénico, por exemplo para
aplicagdes de tipo frenagem e dire¢do no solo, e mesmo abertura e travamento
de trem de aterrissagem quando as caracteristicas do trem nfo permitem
realizar essas operag¢des por simples gravidade. Para esse tipo de utilizagfo, o
fluido expulso € um o6leo hidraulico de caracteristicas adequadas para a
aplicagdo considerada.

As figuras 9 e 10 representam um segundo aspecto da
invengéo.

As referéncias numéricas idénticas aquelas das figuras 2 e 3
designam elementos idénticos ou similares.

A figura 9 representa o dispositivo de ejecdo de um fluido de
acordo com um modo de realizagdo da invengdo. Esse tltimo compreende um
reservatorio 1 do qual o corpo 2 tem uma forma substancialmente cilindrica,
separado em duas cdmaras A e B por um elemento separador 5 de tipo
émbolo, proprio para deslizar longitudinalmente dentro do reservatério. Uma
das cdmaras B contém o fluido a ejetar e € fechada por uma parte de
extremidade 4, ou flange, que compreende um opérculo 16, que separa a
cdmara B que contém o fluido do circuito de distribui¢do.

O émbolo 5 compreende meios de estanqueidade com a parede

lateral interior do reservatoério, sob a forma de um segmento eléstico 19 e/ou
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de uma junta de labio 6, ou segmento de estanqueidade. A cimara de
pressurizagdo A ¢ também fechada por uma outra parte de extremidade 3, ou
flange, e contém um gerador de gés pirotécnico 7. Vantajosamente, o flange 3
que fecha a cdmara de pressurizagéo € provido de meios que formam valvula
(ndo representados) e que permitem colocar essa ultima em comunicagdo com
o ar exterior em relagdo a variagGes lentas de pressio.

Vantajosamente, o dispositivo compreende um sistema de
controle de sua integridade, por exemplo, sob a forma de um circuito de
massa fechado por um fio 20 de comprimento determinado, tal como descrito
precedentemente. O comprimento desse fio permite que ele acompanhe as
variagOes de posi¢do do émbolo em uma faixa dada. Tais variagdes de posigdo
sdo por exemplo ligadas & dilatagdo térmica do fluido a ejetar. Quando o
dispositivo foi disparado ou quando o nivel de fluido a ejetar atinge um
minimo definido, devido a um fendmeno de evaporagio devido a um ligeiro
vazamento para o exterior por exemplo, o fio 20 se rompe, abrindo o circuito
de massa. E portanto possivel controlar por uma simples medigdo elétrica,
feita no contato 21 situado no flange superior 3, verificar a integridade do
sistema, quer dizer:

- que o dispositivo de ejegdo ndo foi disparado;

- que o volume de fluido a ejetar ndo passou abaixo de um
limite critico que ndo permitiria mais que o dispositivo assegure plenamente
seu papel de extintor ou de emergéncia hidraulica.

Como descrito precedentemente, o €émbolo é mantido em
contato com o fluido a ejetar por meios que formam mola que agem sobre o
émbolo de acordo com o eixo longitudinal do cilindro. Esses meios que
formam mola podem ser constituidos por uma mola helicoidal de eixo
longitudinal (ndo representada) disposta entre o flange superior 3 € o émbolo
5, ou, se o dispositivo ndo dispde de meios de colocagio ao ar livre da cAmara

de pressurizacdo, eles podem ser formados pelo gas inicialmente contido
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dentro dessa ultima. De acordo com esse modo de realizagdo, a cAmara de
pressurizagdo A € estanque em relagdo ao exterior. O dito gas, de preferéncia
um gas inerte, € introduzido nela na montagem do dispositivo sob uma
pressdo ligeiramente superior a pressdo atmosférica por intermédio de uma
valvula (ndo representada) situada, por exemplo, no flange superior 3. Essa
pressdo de gas inicial na cdmara de pressurizagdo € escolhida de modo que o
émbolo apdie sobre o fluido a ejetar mesmo quando o dito fluido ocupa um
volume minimo sob o efeito da dilatagdo térmica € que a pressdo maxima no
fluido, quando esse ultimo ocupa um volume maximo sob o efeito da
dilatagdo térmica esteja suficientemente afastada da pressdo que acarreta a
ruptura do opérculo, de modo que nfo possa haver ai risco de ruptura do
opérculo fora do caso de disparo do dispositivo.

De acordo com a invengdo, a estanqueidade entre duas
camaras ¢ melhorada pela presengca de um tubo 50 compreendido entre o
émbolo 5 e o flange superior 3 na clmara de pressurizagio A.
Vantajosamente, esse tubo € constituido de um material diametralmente
expansivel, de modo que ele possa assegurar seu papel de estanqueidade por
ocasido da subida em pressdo dentro da cdmara de pressurizagdo. A fim que o
tubo 50 ndo impega que o émbolo se apdie constantemente sobre o fluido a
ejetar, esse ultimo ¢ constituido de um material extensivel longitudinalmente
entre as duas posigles extremas que o émbolo em contato com o fluido a
ejetar sob o efeito da dilatagdo térmica desse fluido pode ocupar. De acordo
com um modo de realizagdo vantajoso, o tubo 50 compreende pelo menos
uma dobra 51 que facilita a extensdo do mesmo.

Se uma quantidade de agente de eje¢do se encontra presa sob o
tubo 50 no decorrer do tempo devido a uma degrada¢do lenta da
estanqueidade da junta e, esse resto serd empurrado através da junta de
estanqueidade que ¢ de tipo adaptado no decorrer da fase de esvaziamento.

Uma junta de labio ¢ perfeitamente adaptada para esse funcionamento.
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Os efeitos conjugados da subida em pressdo dentro da cAmara
de pressurizag¢@o A, e da extensdo até sua ruptura do tubo 50 aplicam o tubo
contra a parede da cAmara de pressuriza¢do ejetando assim o resto de fluido
através da junta 6. No caso em que todo o resto de agente viesse a nfio ser
totalmente empurrado através da junta 6, esse ultimo seria apesar de tudo
ejetado na quinta fase do esvaziamento.

O disparo da descarga do reservatério € operado disparando-se
para isso o gerador de gas pirotécnico 7. A geragdo de um volume de gas
dentro da cdmara de pressurizagdo leva ao aumento da pressdo dentro dessa
céméra, pressdo que € transmitido ao fluido a ejetar dentro da outra cAmara B
por intermédio do émbolo. Sob o efeito dessa presséo, o opérculo 16 se rompe
provocando o escoamento do fluido no circuito de distribuigfo e a translacéo
do émbolo, aplicado sobre o fluido pela pressdo gerada dentro da cAmara de
pressurizagio.

A pressdo dentro da cdmara de pressurizagdo provoca também
a expansdo diametral do tubo 50.

A translagdo do émbolo para além de uma posi¢do definida
provoca a ruptura do fio 20 e depois a ruptura do tubo.

No final de trajeto, um ressalto 17 feito na parede da cimara B
que contém o fluido na proximidade da extremidade permite a expansdo do
segmento elastico 19 do émbolo. A expansdo do segmento bloqueia qualquer
possibilidade de subida do é&mbolo e, conseqiientemente, qualquer
possibilidade de subida de fluido no reservatorio.

Vantajosamente o émbolo compreende uma valvula 60 prépria
para deixar os gases da reagdo pirotécnica passarem para o circuito de
distribui¢do, a fim de purgar o mesmo.

As figuras 11 a 19 representam um terceiro aspecto da
invengdo.

As referéncias numéricas idénticas aquelas das figuras 2 e 3
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designam elementos idénticos ou similares.

A figura 11A representa um primeiro modo de realizagdo de
um dispositivo de ejecdo de fluido de acordo como dito terceiro aspecto da
inven¢do que utiliza um reservatdrio 1 de forma substancialmente esférica que
compreende uma membrana interior 105 que separa o reservatorio em duas
camaras A, B. A primeira cAdmara A pode ser colocada em comunicagdo com
um gas comprimido por intermédio da valvula 700. A segunda cidmara B
contendo o fluido que deve ser ejetado, tal como um agente de extingdo para a
luta contra o incéndio.

Quando o géas sob pressdo enche a cdmara A, a membrana 105
se deforma na direcdo da cadmara B que contém o fluido, o aumento da
pressdo que resulta disso no dito fluido provoca a ruptura do opérculo
rompivel 16 liberando o orificio de conexdo do reservatorio com o circuito de
distribui¢@o de fluido 25. Assim o reservatorio é colocado em comunicagio
com o circuito de distribuig¢do 25 e o fluido se despeja nesse ultimo na dire¢io
do ponto de utilizagdo.

A figura 11A representa um tal dispositivo em final de
esvaziamento. A cdmara B ndo contém mais ou contém muito pouco fluido. A
membrana 105 € entdo aplicada pela pressdo contra o orificio de comunicagéo
entre o reservatorio e o circuito de distribuigéo e obstrui esse orificio de modo
que qualquer reintrodugéo de fluido dentro do reservatério € impossivel, e que
varios reservatdrios desse tipo podem ser montados em paralelo no mesmo
circuito de distribui¢do e disparados seqiiencialmente sem que o fluido
ejetado de um reservatorio venha encher um dos reservatorios ja esvaziados.
Com funcionalidades iguais com a arte anterior (figura 1), esse modo de
realizacdo permite suprimir as valvulas de chapeleta antirretorno no circuito e
assim suprimir as perdas de carga constatadas na presen¢a das mesmas. No
entanto, um tal dispositivo apresenta dificuldades no que diz respeito a

escolha da membrana e a previsdo de seu comportamento e,
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conseqiientemente, a confiabilidade do dispositivo. De fato, a membrana 105
deve ser suficientemente flexivel para assegurar um esvaziamento completo
do reservatorio e uma obturagdo eficaz do orificio de conexdo, chamado
também de orificio de ejecdo, e suficientemente resistente para ndo se perfurar
sob o efeito da pressio ou do encontro com o orificio no final de
esvaziamento. A titulo de exemplo, a membrana 105 pode ser constituida por
um elastomero ndo armado.

A fim de melhorar o dispositivo em relacgio a seus
inconvenientes, um modo de realiza¢cdo do dispositivo de acordo com a
inven¢do compreende (figura 2B) um reservatorio 1 do qual o corpo 2 €
cilindrico no interior do qual se encontra um émbolo 5 que compreende meios
de estanqueidade 6 entre o dito émbolo e a parede interior do reservatério. O
émbolo é proprio para se deslocar axialmente dentro do reservatdrio de
maneira a provocar a eje¢do do fluido para fora do reservatdrio na maneira de
uma seringa. O deslocamento do émbolo é obtido por qualquer meio
conhecido pelo profissional notadamente por intermédio de um macaco ou
pela introdugdo dentro do reservatério de gas sob pressdo no lado da face
oposta a face do émbolo em contato com o fluido.

Provocando-se o deslocamento axial do émbolo 5 (a figura
11B mostra duas etapas de deslocamento do dito émbolo 5), a pressdo no
fluido aumenta até provocar a ruptura do opérculo rompivel 16 que obtura o
orificio da conexdo 16A do reservatério com o circuito de distribui¢do 25. O
fluido € ejetado do reservatorio pelo deslocamento do émbolo 5 no sentido da
flecha e escoa entdo no circuito de distribui¢do 25 na dire¢do do ponto de
utilizagdo. No final de trajeto, o émbolo 5 vem obturar o orificio de conexio
com o circuito, ou por contato direto, ou por intermédio de meios de
estanqueidade 6 que podem ser colocados no émbolo (caso da figura 2B) ou
alternativamente ligados ao reservatério na proximidade da conexfio 16A com

o circuito de distribuigdo.
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O orificio 16A da conexdo com o circuito de distribui¢o
sendo obturado pelo émbolo, ndo pode haver ai retorno do fluido para o
reservatorio ja esvaziado por ocasido do esvaziamento subseqiiente de um
outro reservatorio montado em paralelo no mesmo circuito de distribuigdo 25.
No entanto, essa solu¢do como a precedente (figura 2A) impde que a forga de
aplicagdo do émbolo 5, ou da membrana 105 no caso do modo de realizagdo
de acordo com a figura 2A, sobre a periferia do orificio de conexio, seja
conservada, pelo menos durante o tempo do esvaziamento do conjunto dos
reservatorios. No caso em que essa forga de aplicagdo € obtida pela injecéo,
no reservatorio, de um gés sob pressdo, isso implica que o reservatério seja
conservado sob pressdo, o que acarreta riscos de explosio ou de
despressurizag@o subita desses reservatorios depois de seu funcionamento,
notadamente por ocasido da reconfiguragdo desses ultimos em conseqiiéncia
de operagdes de manutengdo. Tais explosdes ou despressurizacdes subitas
podem ser bastante prejudiciais aos componentes situados na proximidade
desses reservatorios.

A fim de corrigir esses inconvenientes, um modo de realizacio
vantajoso (figura 12) compreende meios de travamento do émbolo 5 no final
de trajeto. Esses meios de travamento podem ser obtidos pela operagio
conjunta de um aro elastico 19, ou segmento elastico, instalado em uma
canelura do émbolo 5 e de um ressalto 17 feito no corpo do reservatério na
extremidade que compreende a conexdo com o circuito de distribuigéo 25.

Por reagdo elastica, o segmento ou aro elastico 19 colocado na
canelura do émbolo tende a se expandir, quer dizer a aumentar de didmetro.
Quando, por ocasido de seu deslocamento axial dentro do reservatério a fim
de ejetar o fluido, o émbolo 5 chega na zona de final de trajeto, o aro elastico
19 se afasta até atingir o didmetro do ressalto 17. Assim o émbolo nfio pode
mais voltar para trds mesmo na auséncia da aplica¢do de uma acdo mecanica

sobre esse ultimo.
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Nessas condigbes, mesmo se ndo ha obturagdo perfeita da
conexdo com o circuito sozinho, uma pequena quantidade de fluido que
emana do esvaziamento de um outro reservatorio pode penetrar dentro do
reservatorio esvaziado, o émbolo 5, travado em posi¢do pelos meios de
travamento 17, 19, impede qualquer enchimento do reservatério, por
intermédio de seus meios de estanqueidade com a parede interior do
reservatério 2I. Assim, depois de travamento do émbolo, o volume do
reservatorio colocado atras do émbolo pode ser purgado a fim de que ele ndo
contenha mais gas sob pressdo e assim evitar qualquer risco inerente a
presenca de um elemento sob pressio.

De acordo com um modo de realizacdo vantajoso (figura 13), o
gas sob pressdo necessario para a ejeg¢do do fluido pode ser gerado pelo
disparo de um cartucho pirotécnico 70 posicionado diretamente dentro do
reservatorio ou na proximidade. O émbolo define entdo duas cdmaras A, B
separadas de maneira estanque, a primeira A sendo destinada a receber o gas
sob pressdo necessario para provocar o deslocamento axial do émbolo. A
segunda camara B contém o fluido.

A igni¢do do cartucho pirotécnico 70 provoca a geragdo doe
gas sob pressdo o que tem como efeito propulsar o émbolo na dire¢io da outra
extremidade, comprimindo assim o fluido dentro da cdmara B. Quando o
fluido atinge uma pressdo dada, ele rasga o opérculo e se despeja no circuito
de distribui¢do. No final de esvaziamento, o émbolo se trava pela acdo
combinada do aro elastico 19 e do ressalto 17, formando assim um
antirretorno dentro do reservatorio.

O reservatério pode ser equipado com uma valvula de
equilibrio das pressdes 12, por exemplo como descrita precedentemente. Essa
valvula especial equilibra a pressdo entre o interior da cAmara A e o exterior
do reservatério em caso de variagdo lenta da dita pressdo e se fecha em caso

de pico de pressdo. No momento da igni¢do do gerador de gas pirotécnico 70
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ou da introdugdo de um géas sob pressdo, a variagdo brusca de pressdo que
resulta disso dentro da camara a fecha a valvula 12, e propulsa o émbolo 5 na
diregdo da outra extremidade do reservatorio, ejetando assim o fluido depois
de ruptura do opérculo 16. No final de esvaziamento, o aro elastico 19 se
afasta no ressalto 17 impedindo qualquer retorno do émbolo e formando
assim um sistema antirretorno em relagdo ao fluido no circuito de
distribuigdo. A pressdo se estabiliza entdo dentro da cdmara A a um valor
superior a pressdo no exterior do corpo. A valvula de equilibrio 12, permite
entdo o vazamento do gas para fora da cdmara A e a baixa da pressdo dentro
dessa Ultima.Alternativamente, a valvula de equilibrio 12 pode ser
normalmente fechada e comandada na abertura por um sistema que a liga a
posicdo do émbolo 5 travado no final de trajeto, permitindo a
despressurizagdo da cAmara A.

De acordo com esse modo de realizagfo, dispde-se de um
dispositivo de eje¢do auténomo que ndo permanece sob pressio depois de
funcionamento.

No entanto, ¢ vantajoso em fim de esvaziamento do
reservatorio dirigir os gases sob pressdo dentro da cAmara A para o circuito de
distribui¢do de maneira a assegurar o esvaziamento total da rede de
distribuigio.

A figura 14 apresenta uma vista parcial em corte do émbolo 5
que integra meios que formam valvula proprios para colocar em comunicagio
a camara A que contém o gas sob pressdo e a cAmara B que contém o fluido.
Tais meios que formam valvula compreendem uma perfuragcdo 110 no émbolo
5. A dita perfuragdo € obturada por uma véalvula 111 que se apdia sobre dois
assentos 212, 213, o assento 213 situado no lado da cAdmara A que recebe o
gas sob pressdo sendo realizado diretamente pela perfuragdo, o assento 212
situado no lado do fluido sendo constituido em um anel adaptado 214. A

valvula 111 € idealmente aplicada contra cada um dos assentos 212, 213 por
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meios que formam mola 112.;

De acordo com um modo de realizagdo vantajoso, a posi¢do
axial do anel 214 ¢ regulavel a fim de assegurar um apoio perfeito das duas
extremidades da valvula 111 sobre os dois assentos 212, 213. Os meios que
formam mola 112 e os didmetros exteriores das duas extremidades da valvula
111 sédo escolhidos de tal modo que no decorrer do esvaziamento a forga axial
aplicada sobre a véalvula que resulta da pressdo do gés e que tende a abrir a
dita véalvula, se equilibra com a soma da forga aplicada sobre a outra
extremidade da valvula pelo fluido e a forca da mola 112, das duas ultimas
forgas que tendem a fechar a valvula. Assim, enquanto houver fluido dentro
da camara B que contém o fluido, a valvula esta fechada e estanque. Quando
o reservatdrio esta vazio, a pressdo aplicada pelo gas sobre a valvula 111 ndo
€ mais equilibrada pela pressdo do fluido e a vélvula se abre, deixando passar
0 gas sob pressdo que penetra no circuito de distribui¢do 25 e favorece a
ejecdo do fluido.

Quando a pressdo dentro da cAmara A que contém o gis cai, a
valvula 111 se fecha sob o efeito da mola 112. A valvula estando fechada, o
émbolo 5 € de novo estanque e desempenha seu papel antirretorno em relago
ao fluido contido no circuito de distribui¢do 25.

Vantajosamente os meios que formam valvula 140 (figura 14)
podem ser dispostos radialmente. De acordo com esse modo de realizagdo
(figura 15), o émbolo 5 compreende uma saia 113 que se estende axialmente,
a dita saia compreendendo uma canelura anular compreendida em meios de
estanqueidade 121, 122 dispostos axialmente de um lado e de outro da
canelura. Quando o émbolo 5 munido de uma saia 113 esta presente dentro do
reservatorio, os meios de estanqueidade 121, 122 e a canelura, formam uma
camara anular estanque 80.

Meios que formam valvula 140 s3o montados radialmente e

sd0 proprios para colocar em comunica¢do a cAmara anular 80 com a cAmara
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A que contém o gas sob pressado.

Por ocasido do esvaziamento, os dois meios de estanqueidade
121, 122 dispostos de um lado e de outro da canelura anular do émbolo estdo
em contato com a parede interior do cilindro. O gas sob pressdo tende a abrir
a valvula 140, e entra na camara anular estanque até que as pressdes se
equilibrem e que a valvula de feche sob a a¢cdo doa mola da valvula.

No final de trajeto do émbolo, o aro elastico 19 se expande no
ressalto 17 impedindo o retorno do émbolo 5. Devido a presenga do ressalto
17, o meto de estanqueidade 122 situado na proximidade da face dianteira do
émbolo 5 ndo estd mais em contato com a parede do reservatorio e nio
assegura mais sua fungéo de estanqueidade. Sob o efeito da pressio do gas, a
véalvula 140 se abre e coloca em comunicagdo o gas sob pressdo com o
circuito de distribuigdo 25.

De acordo com um modo de realizagdo alternativo (figuras 16
e 170, os meios que formam valvula na saia 113 do émbolo sio substituidos
por simples frestas 115 feitas na dita saia e que desembocam na cdmara anular
estanque 80. As ditas frestas sdo obturadas por um anel elastico circular 116
colocado na canelura do émbolo e que tende, por elasticidade, a se aplicar no
fundo dessa canelura, de modo que as frestas da saia 115 sejam obturadas
pelo anel 116. Quando o gas sob pressdo € introduzido dentro da cdmara A
prevista com essa finalidade, a pressdo acarreta a expansfo do anel 116 que
ndo estando mais aplicado no fundo de canelura coloca em comunicagio a
cdmara a que contém o gas sob pressdo com a cdmara anular estanque 80.

Vantajosamente o fundo do reservatorio compreende batentes
101 proprios para receber o émbolo 5 no final de trajeto. No final de
esvaziamento, o émbolo entra em contato com os ditos batentes 101 ao
mesmo tempo que o aro elastico 19 vem bloquear o retorno do émbolo se
introduzindo para isso no ressalto 17. Uma parte dos meios de estanqueidade

122 ndo estando mais em contato com a parede interior do reservatorio ao
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nivel do ressalto, a cAmara 80 nfo é mais estanque no final de trajeto. A
pressdo de gas continuando a expandir o anel 116, o gis pode escoar através
das frestas 155 para o circuito de distribui¢do. Quando a pressdo de gas cai, o
anel 116 se contrai sobre as frestas assegurando de novo a estanqueidade do
émbolo e seu papel de sistema antirretorno em relagdo ao fluido contido
dentro do circuito de distribui¢io.

O anel elastico 116 proprio para obturar as frestas 115 se
apresenta vantajosamente com um anel fendido (figuras 18 e 19). Além do
fato de proporcionar uma capacidade de expansdo elastica suplementar essa
fenda pode vantajosamente ser utilizada para orientar angularmente o anel
116 e fazer de modo com que a dita fenda nfo seja posicionada em frente a
uma fresta 115. Para isso, a canelura do émbolo que recebe o anel 116 é
vantajosamente munida de um protuberincia 215 no fundo de canelura.
Quando o anel elastico fendido de obturagdo 116 é montado na canelura, as
duas bordas da fenda se posicionam de um lado e de outro da dita
protuberancia 215. A operagdo conjunta entre a fenda e a protuberincia 215

permite assim parar a rotagdo do anel 116 na canelura da saia do émbolo.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de ejecdo de um fluido de extintor que
compreende:

um reservatorio (1) de forma substancialmente cilindrica,

um elemento separador (5) que divide o reservatorio em duas
camaras (A, B),

meios de estanqueidade (6) entre o elemento separador e
paredes laterais do reservatorio, o dito elemento separador (5) sendo capaz de
deslizar dentro do reservatorio ao longo de um eixo longitudinal desse ultimo
de modo a modificar volume relativo das camaras, uma primeira camara (B)
das duas camaras sendo cheia com um fluido de extintor e sendo provida de
um orificio (16A) fechado por um opérculo (16) de modo que o dito fluido de
extintor possa ser ejetado do reservatorio através do dito orificio sob o efeito
do movimento translacional do elemento separador e da abertura do opérculo,

um circuito de distribui¢ao de fluido (25) conectado ao dito
orificio (16A),

um gerador de gdas pirotécnico (7) em comunicacdo com uma
segunda camara (A) das duas camaras,

em que gases de pressurizagdo gerados por uma reagdo
pirotécnica no gerador de gas pirotécnico (7) modificam a pressao na segunda
camara (A) das duas camaras, de modo a provocar um movimento
translacional do elemento separador,

meios (60) para colocar os gases de pressurizagao gerados por
uma reagdo pirotécnica no gerador de gds pirotécnico (7) em comunicagdo
com o circuito de distribuicdo de fluido quando do término da ejecdao do
fluido de extintor;

em que a dita segunda camara (A) compreende um tubo (50)
configurado para separar de maneira estanque o interior da segunda camara

das paredes laterais do reservatorio,
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em que o tubo (5) é configurado para romper para além de
uma posicao longitudinal definida do elemento separador (5);

caracterizado pelo fato de que a segunda camara (A) inclui um

dispositivo de controle de pressiao (12) configurado para adotar uma
configuracdo aberta em uma auséncia dos gases de pressurizagdo no
reservatorio (1) de modo a assegurar que a segunda camara (A) seja exposta a
ar aberto do ambiente externo independentemente da posi¢do axial do
elemento separador (5), e uma configuragdo fechada em uma presenga dos
gases de pressuriza¢do no reservatorio (1) de modo a vedar a segunda camara
(A), o dito dispositivo de controle de pressao (12) incluindo:

- um duto de exposicdo a ar aberto (32) cruzando uma parede
do dito reservatorio,

- uma parte movel (31) para fechar o dito duto (32), a parte
movel (31) sendo configurada para mover de uma posicdo para abrir o dito
duto (32), correspondendo a configuracdo aberta do dispositivo de controle de
pressdo (12), para uma posi¢ao de fechar o dito duto (32), correspondendo a
configuracdo fechada do dispositivo de controle de pressao (12), e

- uma mola (37) configurada para manter a parte mével (31)
em sua posicdo para abrir o duto (32) enquanto nao existe gas de
pressurizacao gerado pelo gerador de gas pirotécnico (7) na segunda camara
(A), e para permitir que a parte movel (31) se mova para sua posi¢do para
fechar o duto (32) sob o efeito de pressdo dos gases de pressao gerados pelo
gerador de gés pirotécnico (7) na segunda camara (A).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que o tubo (50) é configurado para assegurar a estanqueidade
entre a segunda camara (A) e as paredes do reservatorio (1) de maneira
constante entre duas posi¢oes longitudinais do elemento separador (5).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que o tubo (50) consiste de um material flexivel diametralmente
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expansivel.

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

1 a 3, caracterizado pelo fato de que o tubo inclui pelo menos uma dobra (51)
capaz de desdobrar sob o efeito do movimento translacional do elemento

5  separador (5).
5. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

1 a 4, caracterizado pelo fato de que inclui meios (6, 19, 17) capazes de

impedir qualquer retorno de gas de pressurizacdao ou de fluido de extintor do
circuito de distribuicdo para dentro do reservatorio depois de descarga

10  completa desse ultimo.
6. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

1 a 5, caracterizado pelo fato de que o fluido de extintor € um agente de

extin¢ao de tipo fluorcetona.
7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

15 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o fluido de extintor € um 6leo hidraulico.

8. Aeronave caracterizada pelo fato de que compreende um

dispositivo do tipo definido na reivindicagdo 5 ou 6.
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