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(57) Abstract: The present invention relates to
an apparatus (1) for making contact with a cur-
rent source, to a current source (2, 2') and to a
system (1, 2, 2") for making contact with a cur-
rent source. In order to increase the mechanical,
corrosion and temperature resistance of the cur-
rent-carrying components (3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4a/,
4b") of the apparatus (1) for making contact with
the current source, of the current source (2, 2')
and of the system (1, 2, 2") for making contact
with the current source, these current-carrying
components (3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4a’, 4b") compri-

J/"/ : | —\|\ 63 se a metal-infiltrated ceramic. The present inven-
tion also relates to a method tor producing metal-
ks ™\, ion also rel hod for produci 1
4a 4b infiltrated ceramic bodies, to metal-infiltrated
ceramic bodies which are produced in this way
ic bodi hich duced in thi
2 ~1~ ‘ 2 and to the use thereof.
(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfin-
4b\ 4a’ dung betrifft eine Stromquellenkontaktierungs-
6b ~_ | A 6¢c vorrichtung (1), eine Stromquelle (2, 2') und ein
Stromquellenkontaktierungssystem (1, 2, 2'). Um
SN N NN NN N i\\\\\\\\ . . .
3b 3c die mechanische, Korrosions- und Temperatur-
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Bestandigkeit der stromiibertragenden
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Bauteile (3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4a', 4b") der Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1 ), der Stromquelle (2, 2) und des Stromquel -
lenkontaktierungssystems (1, 2, 2") zu erhéhen, weisen diese stromiibertragende Bauteile (3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4a', 4b") aus einer
Metall-infiltrierten Keramik auf. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Ertindung ein Verfahren zur Herstellung von Metall-infil-
trierten Keramikkd&rpern, derartig hergestellte Metall-infiltrierte Keramikkdrper sowie deren Verwendung.
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Beschreibung

Titel

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung und Stromquelle mit Metall-infiltrierter Ke-

ramik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stromquellenkontaktierungsvorrichtung,
eine Stromquelle und ein Stromquellenkontaktierungssystem auf der Basis von
Metall-infiltrierten Keramikkdrpern sowie ein Verfahren zur Herstellung von Me-
tall-infiltrierten Keramikkorpern, derartig hergestellte Metall-infiltrierte Keramik-
kérper und deren Verwendung.

Stand der Technik

Einzelne Batterie-, Akkumulator oder Brennstoffzellen-Zellen werden (blicher-
weise zu Packungen und Modulen zusammengeschaltet, um die durch die Ziel-
anwendung geforderten Kapazitaten und Spannungen zu erreichen. Die Kontak-
tierung erfolgt dabei, je nach Ausfihrung der Kontaktstellen der Zellen, entweder
stoffschliissig durch Loten oder Schweif3en, oder form- und/oder kraftschliissig
mittels Verdrahtung, Verklemmung oder Verschraubung der Kontakte.

Eine wesentliche Herausforderung liegt darin, im Betrieb und Uber die gesamte
Einsatzdauer eine konstant hohe Stromtragfahigkeit und einen konstant niedri-
gen Ubergangswiderstandswiderstand zwischen der Zelle und der Kontaktie-
rungsvorrichtung zu gewahrleisten. Temperaturschwankungen, Feuchtigkeitsein-
flisse und auliere mechanische Belastungen, wie Vibrationen wahrend der Ein-
satzdauer, kdnnen die Kontaktierung schwachen und zu einer Erhdhung des
Ubergangswiderstandes und damit einer Verringerung der Batterieleistungsfa-
higkeit fihren.
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Durch stoffschliissige Kontaktierungen lassen sich sehr niedrige Ubergangswi-
derstande erreichen, jedoch ist ein Austausch von einzelnen, defekten Zellen mit
erheblichem Aufwand verbunden.

Kraft- und/oder formschlissige Kontaktierungen erlauben zwar einen vereinfach-
ten Austausch von Einzelzellen durch I6sbare Kontaktierungen, jedoch kdnnen
herkdmmliche Kontaktwerkstoffe, wie metallisches Kupfer, Aluminium, Silber
oder Gold, unter mechanischer Verspannung, beispielsweise durch eine Klemm-
oder Schraubverbindung, Kriecheffekte aufweisen, welche dazu fiihren, dass der
Ubergangswiderstand an der Kontaktstelle mit der Zeit steigt. Insbesondere er-
hohte Temperaturen, welche beispielsweise im Automobileinsatz vorliegen kon-
nen, kénnen die Kriecheffekte deutlich beschleunigen. Treten neben erhdhten
Temperaturen auch Feuchtigkeitseinflisse auf, so kann dies zur Korrosion der
Kontaktstellen und damit zu einer weiteren Erhéhung des Ubergangswiderstan-
des flhren.

Offenbarung der Erfindung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Stromquellenkontaktierungsvor-
richtung zum elektrischen Kontaktieren von einer oder mehreren elektrischen
Stromquellen, insbesondere zum elektrischen Zusammenschalten von mindes-
tens zwei elektrischen Stromquellen, insbesondere Batterie-, Akkumulator- oder
Brennstoffzellen-Einheiten. Erfindungsgemaf umfasst die Stromquellenkontaktie-
rungsvorrichtung mindestens eine, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausge-
bildete Kontakteinheit zum elektrischen Kontaktieren von mindestens einem Kon-
taktelement einer elektrischen Stromquelle.

Unter einer ,Metall-infiltrierten Keramik® kann im Sinn der vorliegenden Erfindung
insbesondere ein Metall-Keramik-Verbundwerkstoff verstanden werden, welcher
dadurch hergestellt ist, dass eine pordse, beispielsweise schwammartige
und/oder gegebenenfalls vorgesinterte, Keramik beziehungsweise Keramikkor-
per, mit einer, insbesondere schmelzflissigen, metallischen Komponente teilwei-
se oder vollstandig infiltriert wird. Mit anderen Worten, unter einer ,Metall-
infiltrierten Keramik® kann insbesondere ein Metall-Keramik-Verbundwerkstoff
verstanden werden, welcher dadurch hergestellt ist, dass die Poren einer pord-
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sen, beispielsweise schwammartigen und/oder gegebenenfalls vorgesinterten,
Keramik beziehungsweise Keramikkorper, teilweise oder vollstandig, insbeson-
dere durch ein Infiltrationsverfahren, mit einer, insbesondere schmelzfliissigen,
metallischen Komponente teilweise oder vollstandig gefillt werden. Oder anders
ausgedrickt, die Kontakteinheit beziehungsweise das spater erlauterte Kontakt-
element kann als ein pordser Keramikkdrper mit infiltriertem Metall ausgefihrt

sein.

Unter einer Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoffzellen-Einheit kann im Sinn
der vorliegenden Erfindung eine einzelne Batterie-, Akkumulator- oder Brenn-
stoffzellen-Zelle; eine Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoffzellen-
Packung/Pack aus mehreren Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoffzellen-
Zellen; oder ein Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoffzellen-Modul aus mehre-
ren Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoffzellen-Packungen/Packs verstanden

werden.

Insbesondere kann die erfindungsgemale Stromquellenkontaktierungsvorrich-
tung zum elektrischen Kontaktieren von einer oder mehreren Batteriezellen, -
packungen oder -modulen, beispielsweise fiir den Einsatz im Automobilbereich,
ausgebildet sein.

Die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik sorgt im Rahmen der
vorliegenden Erfindung vorteilhafterweise flir eine hohe elektrische und thermi-
sche Leitfahigkeit.

Die keramische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik sorgt im Rahmen der
vorliegenden Erfindung, insbesondere aufgrund ihrer dreidimensionalen Netz-
werkstruktur, vorteilhafterweise flr eine hohe Korrosionsbestandigkeit, eine hohe
Temperaturbestandigkeit (beispielsweise von bis zu 800 °C flir Kupfer-infiltrierte
Keramiken) und eine hohe mechanische Bestandigkeit, insbesondere Druckbe-
standigkeit. Durch die hohe Druckbestandigkeit kann wiederum der Kriecheffekt

verringert oder sogar vermieden werden.

Vorteilhafterweise kdnnen auch grdfere, keramische Bauteile mit komplexen
Geometrien vollstandig und rissfrei mit Metall infiltriert werden. Dadurch kann die
Stromquellenkontaktierungsvorrichtung auch grof3ere Metall-infiltrierte Keramik-
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Kontakteinheiten, insbesondere eine Kontaktbriicke beziehungsweise Kontakt-
platte, umfassen, die vorteilhafterweise zusatzlich zum elektrischen Kontaktieren
von mindestens einem Kontaktelement einer elektrischen Stromquelle, zum me-
chanischen Fixieren von mindestens einer elektrischen Stromquelle ausgebildet
sind. Aufgrund der mechanischen Stabilitat, insbesondere der Steifigkeit und
Festigkeit, der keramischen Komponente kann dabei vorteilhafterweise der Mate-
rialeinsatz und damit die Mehrkosten und das Gewicht minimiert werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die keramische Komponente der
Metall-infiltrierten Keramik beispielsweise Oxid-, Nitrid- und/oder Carbid-basiert
sein. Die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ist im Rahmen
der vorliegenden Erfindung vorzugsweise elektrisch hochleitfahig.

Zum Beispiel kann die mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit
als Vorkérper (Preform) basierter Keramik-Metall-Verbundwerkstoff (P-MMC;
Englisch: ,preform metal matrix composite“) ausgefiihrt sein. Dabei kann der po-
rose, beispielsweise schwammartige und/oder gegebenenfalls vorgesinterte, Ke-
ramikkdrper einen Vorkorper (Preform) darstellen, welcher wahrend des Herstel-
lungsprozesses mit einer, insbesondere schmelzflissigen, metallischen Kompo-
nente teilweise oder vollstandig infiltriert wird. Insbesondere kann die Metall-
infiltrierte Keramik der mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit
durch Infiltration eines pordsen Keramikvorkorpers (keramische Preform) mit ei-
ner schmelzfllissigen metallischen Komponente, beispielsweise mittels Giel3-
pressen oder Druckguss, insbesondere mittels Gasdruckinfiltration oder Squee-
ze-Casting-Technologie, hergestellt sein.

Im Rahmen einer Ausfiihrungsform der Stromquellenkontaktierungsvorrichtung
ist die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt, aus
der Gruppe, bestehend aus Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Eisen, Zinn und de-
ren Legierungen, insbesondere Kupfer und Kupferlegierungen. Derartige metalli-
sche Komponenten haben sich zur Kontaktierung von Stromquellen als beson-
ders vorteilhaft erwiesen.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform der Stromquellenkontaktierungsvor-
richtung ist die keramische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausge-
wahlt ist, aus der Gruppe bestehend aus Oxiden, Nitriden und Carbid von Alumi-
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nium, Titan und Silizium sowie Mischungen davon, beispielsweise Aluminiumoxid
(AlLO3), Aluminiumnitrid (AIN), Titannitrid (TiN), Siliziumnitrid (SizsN,4), Siliziumcar-
bid (SiC) und Mischungen davon. Derartige keramische Komponenten haben
sich zur Ausbildung von Metall-infiltrierten Keramik-Kontakteinheit zur Kontaktie-
rung von Stromquellen als besonders vorteilhaft erwiesen.

Insbesondere kann die Metall-infiltrierte Keramik einen spezifischen elektrischen
Widerstand in einem Bereich von etwa = 0,05 yQm bis < 1015 Qm aufweisen.
Der spezifische elektrische Widerstand kann vorteilhafterweise durch Variation
des Anteils der metallischen Komponente und des Anteils der keramischen
Komponente in der Metall-infiltrierten Keramik eingestellt werden.

Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der Stromquellenkontaktierungsvor-
richtung weist die mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit eine
metallische Beschichtung, insbesondere einen metallischen Umguss, auf, wel-
che/r die Oberflache der Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit teilweise oder
vollstandig bedeckt. Uber die metallische Beschichtung beziehungsweise den
metallischen Umguss kann die Kontaktierung der Metall-infiltrierten Keramik-
Kontakteinheit mit einem starren oder flexiblen elektrischen Leiters erfolgen, wo-
bei besonders niedrige Ubergangswiderstinde erreicht werden koénnen. Vorteil-
hafterweise kann eine derartige metallische Beschichtung einen stoffschliissigen
Ubergang zur metallischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausbil-
den. Auf diese Weise kdnnen Ubergangswiderstinde verringert oder sogar ver-
mieden werden. Vorteilhafterweise konnen zudem durch eine elastische Vor-
spannung der Metall-infiltrierten Keramik Kriecheffekte ausglichen werden.

Im Rahmen einer Ausgestaltung dieser Ausflihrungsform der Stromquellenkon-
taktierungsvorrichtung ist die metallische Beschichtung, insbesondere der metal-
lische Umguss, aus der metallischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik
ausgebildet. Auf diese Weise kann vorteilhafterweise der Stoffschluss mit der
metallischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik und damit die elektri-
sche Anbindung an die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik

verbessert werden.

Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung dieser Ausflihrungsform der Strom-
quellenkontaktierungsvorrichtung ist die Oberflache der metallischen Beschich-

PCT/EP2011/055989
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tung, insbesondere des metallischen Umgusses, teilweise oder vollstandig mit
einer Schutzschicht, insbesondere einer Korrosionsschutzschicht, bedeckt. Auf
diese Weise kann die Bestandigkeit, insbesondere Korrosionsbestandigkeit, der
metallischen Beschichtung beziehungsweise des metallischen Umgusses erhdht

werden.

Grundsatzlich kann die mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit
in jeder geeigneten Form ausgebildet sein. Insbesondere ist es mdglich, dass die
Stromquellenkontaktierungsvorrichtung mehrere in gleichen oder unterschiedli-
chen Formen ausgebildete Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheiten umfasst.
Beispielsweise kann die Stromquellenkontaktierungsvorrichtung eine oder meh-
rere plattenférmige, Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheiten umfassen. Diese
kénnen dabei unterschiedliche GrofRen aufweisen. Beispielsweise kann die
Stromquellenkontaktierungsvorrichtung mindestens eine, insbesondere platten-
férmige, Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktbriicke zum elektrischen Kontaktieren,
insbesondere zur Reihen- oder Parallelschaltung, von zwei elektrischen Strom-
guellen umfassen. Die Kontaktbriicke kann dabei das Kontaktelement des nega-
tiven Pols der ersten Stromquelle und das Kontaktelement des positiven Pols der
zweiten Stromquelle (Reihenschaltung) oder das Kontaktelement des negativen
Pols der ersten Stromquelle und das Kontaktelement des negativen Pols der
zweiten Stromquelle (Parallelschaltung) elektrisch Kontaktie-
ren/Zusammenschalten. Dariiber hinaus kann die Stromquellenkontaktierungs-
vorrichtung, zum Beispiel im Fall einer Reihenschaltung, mindestens zwei weite-
re, insbesondere plattenférmige, Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheiten um-
fassen, wobei die erste Kontakteinheit zum elektrischen Kontaktieren des Kon-
taktelements des positiven Pols der ersten Stromquelle und die zweite Kontakt-
einheit zum elektrischen Kontaktieren des Kontaktelement des negativen Pols
der zweite Stromquelle ausgebildet ist. Im Fall einer Parallelschaltung, kann die
Stromquellenkontaktierungsvorrichtung zum Beispiel darliber hinaus mindestens
eine weitere, insbesondere plattenformige, Metall-infiltrierte  Keramik-
Kontakteinheit umfassen, welche zum elektrischen Kontaktieren des Kontaktele-
ments des positiven Pols der ersten Stromquelle und des Kontaktelements des
positiven Pols der zweiten Stromquelle elektrisch Kontaktie-
ren/Zusammenschalten ausgebildet ist.

PCT/EP2011/055989
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Im Rahmen einer weiteren Ausfuhrungsform der Stromquellenkontaktierungsvor-
richtung ist die mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit in Form
eines Teils einer Schwalbenschwanzverbindung, insbesondere Schwalben-
schwanz-Nut-férmig, ausgebildet. Beispielsweise kann die Kontakteinheit dabei
als eine Schwalbenschwanz-Nut ausgebildet sein, welche zu einem Schwalben-
schwanz-Feder-formigen Kontaktelement einer elektrischen Stromquelle korres-
pondiert. Dies hat den Vorteil einer schnell wieder 16sbaren Verbindung und ist
insbesondere zum elektrischen Kontaktieren und mechanischen Fixieren von ei-
ner Vielzahl von Stromquellen, beispielsweise in Form von Batteriemodulen, bei-

spielsweise in Fahrzeugbereich, vorteilhaft.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform der Stromquellenkontaktierungsvor-
richtung umfasst die Stromquellenkontaktierungsvorrichtung mindestens eine
Verbindungseinrichtung zum kraft- und/oder formschliissigen Verbinden von ei-
ner oder mehreren Metall-infiltrierten Keramik-Kontakteinheiten mit einem oder
mehreren Stromquellen-Kontaktelementen. Vorzugsweise ist die Verbindungs-
einrichtung eine |osbare Verbindungseinrichtung zum l6sbaren, kraft- und/oder
formschllssigen Verbinden von einer oder mehreren Metall-infiltrierten Keramik-
Kontakteinheiten mit einem oder mehreren Stromquellen-Kontaktelementen. Die
Verbindungseinrichtung kann beispielsweise eine Klemmverbindungseinrichtung,
eine Schraubverbindungseinrichtung oder eine Schwalbenschwanzverbindungs-
einrichtung sein. Beispielsweise kann die Verbindungseinrichtung dazu ausgebil-
det sein auf eine in Form eines Teils einer Schwalbenschwanzverbindung aus-
gebildete, Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit derart ein Kraft aufzubringen,
dass die Kontakteinheit mit einem in Form des korrespondierenden Schwalben-
schwanzverbindungsteils ausgebildeten Kontaktelement einer Stromquelle kraft-
und formschlissig verbunden wird.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine elektrische Strom-
guelle, insbesondere Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoffzellen-Einheit, wel-
che mindestens ein, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausgebildetes Kontakt-
element zum Ubertragen des Stroms der Stromquelle umfasst.

Wie bereits im Zusammenhang mit der erfindungsgemafien Stromquellenkontak-
tierungsvorrichtung erlautert, sorgt die metallische Komponente der Metall-
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infiltrierten Keramik dabei fiir eine hohe elektrische und thermische Leitfahigkeit,
wobei die keramische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik flir eine hohe
Korrosionsbestandigkeit, eine hohe Temperaturbestandigkeit und eine hohe me-
chanische Stabilitéat und Bestandigkeit, insbesondere Druckbestandigkeit, und
damit eine vorteilhafte Verringerung oder sogar Vermeidung von Kriecheffekten,
sorgt.

Derartige Stromquellen kbénnen zusammen mit einer erfindungsgemalfien Strom-
guellenkontaktierungsvorrichtung ein besonders vorteilhaftes Stromquellenkon-
taktierungssystem bilden.

Insbesondere kann die erfindungsgemafe Stromquelle eine Batteriezelle, eine
Batteriepackung oder ein Batteriemodul sein.

Das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelement kann zum Bei-
spiel als Vorkérper (Preform) basierter Keramik-Metall-Verbundwerkstoff (P-
MMC; Englisch: ,preform metal matrix composite®). (P-MMC; Englisch: ,preform
metal matrix composite®) ausgefiihrt sein. Dabei kann der pordse, beispielsweise
schwammartige und/oder gegebenenfalls vorgesinterte, Keramikkdrper einen
Vorkdrper (Preform) darstellen, welcher wahrend des Herstellungsprozesses mit
einer, insbesondere schmelzflissigen, metallischen Komponente teilweise oder
vollstandig infiltriert wird. Insbesondere kann die Metall-infiltrierte Keramik des
mindestens einen Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelements durch Infiltration ei-
nes pordsen Keramikvorkdrpers (keramische Preform) mit einer schmelzfliissi-
gen metallischen Komponente, beispielsweise mittels Giel3pressen oder Druck-
guss, insbesondere mittels Gasdruckinfiltration oder Squeeze-Casting-
Technologie, hergestellt sein.

Im Rahmen einer Ausfihrungsform der erfindungsgemalfen Stromquelle ist die
metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt, aus der
Gruppe, bestehend aus Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Eisen, Zinn und deren
Legierungen, insbesondere Kupfer und Kupferlegierungen. Derartige metallische
Komponenten haben sich zur Kontaktierung der Stromquelle als besonders vor-
teilhaft erwiesen.

PCT/EP2011/055989
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Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Stromquel-
le ist die keramische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt,
aus der Gruppe bestehend aus Oxiden, Nitriden und Carbid von Aluminium, Titan
und Silizium sowie Mischungen davon, beispielsweise Aluminiumoxid (Al,O3),
Aluminiumnitrid (AIN), Titannitrid (TiN), Siliziumnitrid (SisN4), Siliziumcarbid (SiC)
und Mischungen davon. Derartige keramische Komponenten haben sich zur
Ausbildung von Metall-infiltrierten Keramik-Kontaktelementen zum Ubertragen
des Stroms einer Stromquelle als besonders vorteilhaft erwiesen.

Insbesondere kann die Metall-infiltrierte Keramik einen spezifischen elektrischen
Widerstand in einem Bereich von etwa = 0,05 yQm bis < 1015 Qm aufweisen.
Der spezifische elektrische Widerstand kann vorteilhafterweise durch Variation
des Anteils der metallischen Komponente und des Anteils der keramischen
Komponente in der Metall-infiltrierten Keramik eingestellt werden.

Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Stromquel-
le weist das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelement eine me-
tallische Beschichtung, insbesondere einen metallischen Umguss, auf, welche/r
die Oberflache des Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelements zumindest teilwei-
se bedeckt. Uber die metallische Beschichtung beziehungsweise den metalli-
schen Umguss kann die Kontaktierung des Metall-infiltrierten Keramik-
Kontaktelements mit einem starren oder flexiblen elekirischen Leiters erfolgen,
wobei besonders niedrige Ubergangswiderstinde erreicht werden kdnnen. Vor-
teilhafterweise kann eine derartige metallische Beschichtung einen stoffschlissi-
gen Ubergang zur metallischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik aus-
bilden. Auf diese Weise kdnnen Ubergangswiderstinde verringert oder sogar
vermieden werden. Vorteilhafterweise kdnnen zudem durch eine elastische Vor-
spannung der Metall-infiltrierten Keramik Kriecheffekte ausglichen werden.

Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Stromquel-
le ist die metallische Beschichtung, insbesondere der metallische Umguss, aus
der metallischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgebildet. Auf
diese Weise kann vorteilhafterweise der Stoffschluss mit der metallischen Kom-
ponente der Metall-infiltrierten Keramik und damit die elektrische Anbindung an
die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik verbessert werden.
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Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Stromquel-
le ist die Oberflache der metallischen Beschichtung, insbesondere des metalli-
schen Umgusses, teilweise oder vollstéandig mit einer Schutzschicht, beispiels-
weise einer Korrosionsschutzschicht, bedeckt. Auf diese Weise kann die Bestan-
digkeit, insbesondere Korrosionsbestandigkeit, der metallischen Beschichtung
beziehungsweise des metallischen Umgusses erhéht werden.

Grundsatzlich kann das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-
Kontaktelement in jeder geeigneten Form ausgebildet sein. Beispielsweise kann
das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelement bolzenférmig oder
plattenformig ausgebildet sein.

Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Stromquel-
le ist das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelement in Form ei-
nes Teils einer Schwalbenschwanzverbindung, insbesondere Schwalben-
schwanz-Feder-férmig, ausgebildet. Beispielsweise kann das Kontaktelement
dabei als eine Schwalbenschwanz-Feder ausgebildet sein, welche zu einer
Schwalbenschwanz-Nut-formigen Kontakteinheit einer Stromquellenkontaktie-
rungsvorrichtung korrespondiert. Dies hat den Vorteil einer schnell wieder [6sba-
ren Verbindung und ist insbesondere zum elektrischen Kontaktieren und mecha-
nischen Fixieren von einer Vielzahl von Stromquellen, beispielsweise in Form

von Batteriemodulen, beispielsweise in Fahrzeugbereich, vorteilhaft.

Hinsichtlich weiterer Vorteile und Merkmale der erfindungsgemafiien Stromquelle
wird hiermit explizit auf die Erlauterungen im Zusammenhang mit der erfindungs-
gemalen Stromquellenkontaktierungsvorrichtung verwiesen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Stromquellenkontak-
tierungssystem, welches mindestens eine Stromquellenkontaktierungsvorrich-
tung und mindesten eine Stromquelle umfasst, wobei das Stromquellenkontaktie-
rungssystem mindestens eine erfindungsgemafe Stromquellenkontaktierungs-
vorrichtung und/oder mindestens eine erfindungsgemalle Stromquelle umfasst.

Hinsichtlich der Vorteile und weiterer Merkmale des erfindungsgemafen Strom-
guellenkontaktierungssystems wird hiermit explizit auf die Erlauterungen im Zu-
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sammenhang mit der erfindungsgemalen Stromquellenkontaktierungsvorrich-

tung und Stromquelle verwiesen.

Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
eines Metall-infiltrierten Keramikkorpers, insbesondere einer Metall-infiltrierten
Keramik-Kontakteinheit fir eine erfindungsgemale Stromquellenkontaktierungs-
vorrichtung und/oder eines Metall-infiltrierten Keramik-Kontaktelements flir eine
erfindungsgemalie, elektrische Stromquelle, umfassend die Verfahrensschritt:

a) Herstellen eines pordsen Keramikvorkorpers (keramische Preform) aus einer

keramischen Komponente,
b) Infiltrieren des porésen Keramikvorkérpers mit einer schmelzflissigen metalli-

schen Komponente.

Die keramische Komponente kann dabei insbesondere ausgewahlt sein aus der
Gruppe, bestehend aus Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Eisen, Zinn und deren
Legierungen, insbesondere Kupfer und Kupferlegierungen. Die metallische Kom-
ponente kann dabei insbesondere ausgewahlt sein, aus der Gruppe bestehend
aus Oxiden, Nitriden und Carbid von Aluminium, Titan und Silizium sowie Mi-
schungen davon, beispielsweise Aluminiumoxid (AlO3), Aluminiumnitrid (AIN),
Titannitrid (TiN), Siliziumnitrid (SisN4), Siliziumcarbid (SiC) und Mischungen da-
von. Das Infiltrieren kann dabei beispielsweise mittels Gielipressen oder Druck-
guss, insbesondere mittels Gasdruckinfiltration oder Squeeze-Casting-
Technologie, erfolgen.

Im Rahmen einer Ausflihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens umfasst

das Verfahren weiterhin den Verfahrensschritt:

¢) Beschichten des Metall-infiltrierten Keramikkérpers mit einer metallischen Be-
schichtung, insbesondere einem metallischen Umguss, welche/r die Oberfla-
che des Metall-infiltrierte Keramik-Korpers teilweise oder vollstandig bedeckt.

Im Rahmen einer Ausgestaltung dieser Ausflihrungsform des erfindungsgema-
3en Verfahrens wird die metallische Beschichtung, insbesondere der metallische
Umguss, aus der metallischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik aus-
gebildet.

PCT/EP2011/055989
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Im Rahmen einer weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens

umfasst das Verfahren weiterhin den Verfahrensschritt:

d) Beschichten der Oberflache der metallischen Beschichtung, insbesondere des
metallischen Umgusses, mit einer Schutzschicht, beispielsweise einer Korro-
sionsschutzschicht, welche die Oberflaiche der metallische Beschichtung teil-
weise oder vollstandig, bedeckt.

Hinsichtlich der Vorteile und weiterer Merkmale des erfindungsgemalien Herstel-
lungsverfahrens wird hiermit explizit auf die Erlduterungen im Zusammenhang
mit der erfindungsgemafien Stromquellenkontaktierungsvorrichtung und Strom-
guelle sowie mit dem erfindungsgemalien Stromquellenkontaktierungssystem

verwiesen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Metall-infiltrierte Ke-
ramikkdrper, beispielsweise ein stromlbertragendes Bauteil, hergestellt durch ein
erfindungsgemalies Verfahren.

Hinsichtlich der Vorteile und weiterer Merkmale des erfindungsgemafen Metall-
infiltrierte Keramikkdrpers wird hiermit explizit auf die Erlauterungen im Zusam-
menhang mit der erfindungsgemafien Stromquellenkontaktierungsvorrichtung
und Stromquelle sowie mit dem erfindungsgemafien Stromquellenkontaktie-
rungssystem und Herstellungsverfahren verwiesen.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung eines Metall-infiltrierten
Keramikkorpers, insbesondere eines erfindungsgemald hergestellten Metall-
infiltrierte Keramikkdrpers, insbesondere dessen keramische Komponente aus-
gewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Ei-
sen, Zinn und deren Legierungen, insbesondere Kupfer und Kupferlegierungen
und dessen metallische Komponente ausgewabhlt ist, aus der Gruppe bestehend
aus Oxiden, Nitriden und Carbid von Aluminium, Titan und Silizium sowie Mi-
schungen davon, beispielsweise Aluminiumoxid (AlO3), Aluminiumnitrid (AIN),
Titannitrid (TiN), Siliziumnitrid (SisN4), Siliziumcarbid (SiC) und Mischungen da-
von, als stromubertragendes Bauteil und/oder zur Kontaktierung von elektrischen
Bauteilen.

PCT/EP2011/055989
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Hinsichtlich der Vorteile und weiterer Merkmale der erfindungsgemafen Verwen-
dung wird hiermit explizit auf die Erlduterungen im Zusammenhang mit der erfin-
dungsgemalien Stromquellenkontaktierungsvorrichtung und Stromquelle sowie
mit dem erfindungsgemafen Stromquellenkontaktierungssystem, Herstellungs-
verfahren und Metall-infiltrierte Keramikkdrper verwiesen.

Zeichnungen und Beispiele

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemalien Ge-
genstdande werden durch die Zeichnungen veranschaulicht und in der nachfol-
genden Beschreibung erldutert. Dabei ist zu beachten, dass die Zeichnungen nur
beschreibenden Charakter haben und nicht dazu gedacht sind, die Erfindung in

irgendeiner Form einzuschranken. Es zeigen

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erste Ausflihrungsform ei-
nes erfindungsgemalen Stromquellenkontaktierungssystems, welches
eine erste Ausfiuihrungsform einer erfindungsgemafien Stromquellenkon-
taktierungsvorrichtung und eine erste Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalfien Stromquelle umfasst;

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine zweite Ausflihrungsform
eines erfindungsgemalfien Stromquellenkontaktierungssystems, welches
eine zweite Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen Stromquellen-
kontaktierungsvorrichtung und eine zweite Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Stromquelle umfasst; und

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch eine dritte Ausflihrungsform ei-
nes erfindungsgemalen Stromquellenkontaktierungssystems, welches
eine dritte Ausfuihrungsform einer erfindungsgemafien Stromquellenkon-
taktierungsvorrichtung und eine dritte Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalfien Stromquelle umfasst.

Figur 1 zeigt zwei Stromquellen 2, 2, insbesondere Batteriezellen, gemal} einer
ersten Ausfilhrungsform einer erfindungsgemalien Stromquelle, welche jeweils
zwei, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausgebildete, plattenformige Kontakt-
elemente 4a, 4b, 4a’, 4b’ umfassen. Figur 1 zeigt darliber hinaus eine erste Aus-
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fuhrungsform einer erfindungsgemalfen Stromquellenkontaktierungsvorrichtung
1, welche drei, plattenférmige, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausgebildete
Kontakteinheit 3a, 3b, 3¢ zum elektrischen Kontaktieren der vier Kontaktelemen-
te 4a, 4b, 4a’, 4b’ der zwei elektrischen Stromquellen 2, 2’ umfasst. Figur 1 ver-
anschaulicht, dass die Stromquellen 2, 2’ und die Stromquellenkontaktierungs-
vorrichtung 1 dabei eine erste Ausflhrungsform eines erfindungsgemalien
Stromquellenkontaktierungssystems 1, 2, 2’ bilden.

Figur 1 zeigt, dass die Kontakteinheit 3a als Metall-infiltrierte Keramik-
Kontaktbriicke ausgebildet ist, das Kontaktelement 4a des positiven Pols der ers-
ten Stromquelle 2 und das Kontaktelement 4b’ des negativen Pols der zweiten
Stromquelle 2’ elektrisch kontaktiert und auf diese Weise die beiden Stromquel-
len 2, 2’ in Reihe schaltet. Die zwei weiteren Kontakteinheiten 3b und 3¢ kontak-
tieren dabei das Kontaktelement 4b des negativen Pols der ersten Stromquelle 2
und das Kontaktelement 4a’ des positiven Pols der zweite Stromquelle 2'. Figur 1
zeigt weiterhin, dass die Kontakteinheiten 3a, 3b, 3c jeweils eine, die Oberflache
vollstandig bedeckende, metallische Beschichtung 6a, 6b, 6¢ aufweisen. Figur 1
zeigt femer, dass die Stromquellenkontaktierungsvorrichtung 1 eine Klemmver-
bindungseinrichtung 5 zum kraftschliissigen Verbinden der Metall-infiltrierten Ke-
ramik-Kontakteinheiten 3a, 3b, 3¢ mit den Kontaktelementen 4a, 4b, 4a’, 4b’ der
Stromquellen 2, 2’ umfasst.

Figur 2 zeigt zwei Stromquellen 2, 2°, insbesondere prismatische Batteriezellen,
gemald einer zweiten Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen Stromquelle,
welche jeweils ein, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausgebildetes, bolzen-
férmiges Kontaktelement 4a, 4b’ umfassen. Figur 1 zeigt dariiber hinaus eine
zweite Ausflihrungsform einer erfindungsgemalien Stromquellenkontaktierungs-
vorrichtung 1, welche eine, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausgebildete
Kontakteinheit 3 umfasst. Die Kontakteinheit 3 ist dabei in Form einer, im We-
sentlichen plattenférmigen Kontaktbriicke ausgebildet, welche (ber Aussparun-
gen zur Aufnahme der bolzenférmigen Kontaktelemente 4a, 4b’ der Stromquellen
2, 2’ verfugt. Figur 2 zeigt weiterhin, dass die Stromquellenkontaktierungsvorrich-
tung 1 zwei Schraubverbindungseinrichtungen 5a, 5b, insbesondere Gewinde-
muttern, zum kraft- und formschliissigen Verbinden der Metall-infiltrierten Kera-
mik-Kontakteinheit 3 mit den Kontaktelementen 4a, 4b’ der Stromquellen 2, 2’
umfasst. Figur 2 veranschaulicht ferner, dass die Stromquellen 2, 2° und die
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Stromquellenkontaktierungsvorrichtung 1 dabei eine zweite Ausfihrungsform ei-
nes erfindungsgemafen Stromquellenkontaktierungssystems 1, 2, 2’ bilden.

Figur 3 zeigt eine Stromquelle 2, insbesondere Batteriezellen, gemaf} einer drit-
ten Ausfilhrungsform einer erfindungsgemafien Stromquelle, welche ein, aus ei-
ner Metall-infiltrierten Keramik ausgebildetes, Schwalbenschwanz-Feder-
formiges Kontaktelement 4 umfasst. Figur 1 zeigt dartber hinaus eine dritte Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgemafen Stromquellenkontaktierungsvorrichtung
1, welche eine, aus einer Metall-infiltrierten Keramik ausgebildete, korrespondie-
rend Schwalbenschwanz-Nut-férmige Kontakteinheit 3 umfasst. Figur 3 veran-
schaulicht ferner, dass die Stromquellen 2 und die Stromquellenkontaktierungs-
vorrichtung 1 dabei eine dritte Ausflhrungsform eines erfindungsgemalien
Stromquellenkontaktierungssystems 1, 2 bilden.

Die Kontaktierung erfolgt im Rahmen dieser Ausfuhrungsformen durch Einschie-
ben des Schwalbenschwanz-Feder-formigen Kontaktelements 4 in die Schwal-
benschwanz-Nut-formige Kontakteinheit 3 und anschlieltendes Fixieren des Kon-
taktelements 3 in der Kontakteinheit 4 mittels einer von auf3en, aufgebrachte
Kraft (durch Pfeile dargestellt). Zum Aufbringen dieser Kraft umfasst die Strom-
quellenkontaktierungsvorrichtung 1 eine Schwalbenschwanzverbindungseinrich-
tung 5, welche dazu ausgebildet ist auf die Schwalbenschwanz-Nut-férmige Kon-
takteinheit 3 und das darin angeordnete, Schwalbenschwanz-Feder-férmige Kon-
taktelement 4 derart ein Kraft aufzubringen, dass die Kontakteinheit 3 mit dem
Kontaktelement 4 kraft- und formschlissig verbunden wird. Durch dieses
Schwalbenschwanzprinzip kann vorteilhafterweise ein komplettes Batteriemodul
sowohl elektrisch als auch mechanisch an einen Verbraucher angekoppelt wer-
den.

PCT/EP2011/055989
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Anspriiche

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) zum elektrischen Kontaktieren
von einer oder mehreren elekirischen Stromquellen (2, 2'), insbesondere
zum elektrischen Zusammenschalten von mindestens zwei elektrischen
Stromquellen (2, 2’), insbesondere Batterie-, Akkumulator- oder Brennstoff-
zellen-Einheiten,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) mindestens eine, aus einer
Metall-infiltrierten Keramik ausgebildete Kontakteinheit (3a, 3b, 3c; 3) zum
elektrischen Kontaktieren von mindestens einem Kontaktelement (4a, 4b,
4a’, 4b’; 4) einer elektrischen Stromquelle (2, 2’) umfasst.

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

- die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt
ist, aus der Gruppe, bestehend aus Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Ei-
sen, Zinn und deren Legierungen, insbesondere Kupfer und Kupferlegie-
rungen, und/oder

- die keramische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt
ist, aus der Gruppe bestehend aus Oxiden, Nitriden und Carbid von Alu-
minium, Titan und Silizium sowie Mischungen davon, insbesondere Alu-
miniumoxid, Aluminiumnitrid, Titannitrid, Siliziumnitrid, Siliziumcarbid und

Mischungen davon.

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-
Kontakteinheit (3) in Form eines Teils einer Schwalbenschwanzverbindung,
insbesondere Schwalbenschwanz-Nut-férmig, ausgebildet ist.

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromquellenkontaktierungsvorrichtung
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(1) mindestens eine Verbindungseinrichtung (5; 5a, 5b) zum kraft- und/oder
formschllssigen Verbinden von einer oder mehreren Metall-infiltrierten Ke-
ramik-Kontakteinheiten (3a, 3b, 3c; 3) mit einem oder mehreren Stromquel-
len-Kontaktelementen (4a, 4b, 4a’, 4b’; 4) umfasst.

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, dass

- die mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit (3a, 3b, 3c;
3) eine metallische Beschichtung (6a, 6b, 6¢) aufweist, welche die Ober-
flache der Metall-infiltrierte Keramik-Kontakteinheit (3a, 3b, 3c; 3) teilwei-
se oder vollstandig bedeckt,

- vorzugsweise ist die metallische Beschichtung (6a, 6b, 6¢) aus der metal-
lischen Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgebildet,

- gegebenenfalls ist die Oberflaiche der metallischen Beschichtung (6a, 6b,
6¢) teilweise oder vollstdndig mit einer Schutzschicht, insbesondere einer
Korrosionsschutzschicht, bedeckt.

Elektrische Stromquelle (2, 2’), insbesondere Batterie-, Akkumulator- oder
Brennstoffzellen-Einheit,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stromquelle (2, 2°) mindestens ein, aus einer Metall-infiltrierten Keramik
ausgebildetes Kontaktelement (4a, 4b, 4a’, 4b’; 4) zum Ubertragen des
Stroms der Stromquelle (2, 2') umfasst.

Stromquelle (2, 2’) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- die metallische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt
ist, aus der Gruppe, bestehend aus Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Ei-
sen, Zinn und deren Legierungen, insbesondere Kupfer und Kupferlegie-
rungen, und/oder

- die keramische Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgewahlt
ist, aus der Gruppe bestehend aus Oxiden, Nitriden und Carbid von Alu-
minium, Titan und Silizium sowie Mischungen davon, insbesondere Alu-
miniumoxid, Aluminiumnitrid, Titannitrid, Siliziumnitrid, Siliziumcarbid und

Mischungen davon.

PCT/EP2011/055989
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Stromquelle (2, 2’) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelement (4) in Form
eines Teils einer Schwalbenschwanzverbindung, insbesondere Schwalben-
schwanz-Feder-férmig, ausgebildet ist.

Stromquelle nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass

- das mindestens eine Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelement (4a, 4b,
43’, 4b’; 4) eine metallische Beschichtung aufweist, welche die Oberflache
des Metall-infiltrierte Keramik-Kontaktelements (4a, 4b, 4a’, 4b’; 4) zumin-
dest teilweise bedeckt,

- vorzugsweise ist die metallische Beschichtung aus der metallischen
Komponente der Metall-infiltrierten Keramik ausgebildet,

- gegebenenfalls ist die Oberflaiche der metallischen Beschichtung teilweise
oder vollstandig mit einer Schutzschicht, beispielsweise einer Korrosions-
schutzschicht, bedeckt.

Stromquellenkontaktierungssystem (1, 2, 2’), umfassend mindestens eine

Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) und mindestens eine Stromquelle

(2, 2),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Stromquellenkontaktierungssystem (1, 2, 2°)

- mindestens eine Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5 und/oder

- mindestens eine Stromquelle (2, 2°) nach einem der Ansprliche 6 bis 9

umfasst.

Verfahren zur Herstellung eines Metall-infiltrierten Keramikkorpers, insbe-
sondere einer Metall-infiltrierten Keramik-Kontakteinheit (3a, 3b, 3c¢; 3) fir
eine Stromquellenkontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 5 und/oder eines Metall-infiltrierten Keramik-Kontaktelements (4a, 4b,
4a’, 4b’; 4) flir eine elektrische Stromquelle (2, 2) nach einem der Anspriiche
6 bis 9, umfassend die Verfahrensschritt:

a) Herstellen eines pordsen Keramikvorkérpers aus einer keramischen

Komponente, insbesondere ausgewahlt, aus der Gruppe, bestehend aus

PCT/EP2011/055989
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Kupfer, Silber, Gold, Aluminium, Eisen, Zinn und deren Legierungen, ins-
besondere Kupfer und Kupferlegierungen,

b) Infiltrieren des pordsen Keramikvorkdrpers, beispielsweise mittels Giel-
pressen oder Druckguss, insbesondere mittels Gasdruckinfiltration oder
Squeeze-Casting-Technologie, mit einer schmelzflissigen metallischen
Komponente, insbesondere ausgewahlt, aus der Gruppe bestehend aus
Oxiden, Nitriden und Carbid von Aluminium, Titan und Silizium sowie Mi-
schungen davon, insbesondere Aluminiumoxid, Aluminiumnitrid, Titannit-

rid, Siliziumnitrid, Siliziumcarbid und Mischungen davon.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren

weiterhin den Verfahrensschritt:

¢) Beschichten des Metall-infiltrierten Keramikkérpers mit einer metallischen
Beschichtung, welche die Oberflache des Metall-infiltrierte Keramik-
Korpers teilweise oder vollstandig bedeckt, vorzugsweise ist die metalli-
sche Beschichtung aus der metallischen Komponente der Metall-
infiltrierten Keramik ausgebildet,

umfasst.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren

weiterhin den Verfahrensschritt:

d) Beschichten der die Oberflache der metallischen Beschichtung mit einer
Schutzschicht, beispielsweise einer Korrosionsschutzschicht, welche die
Oberflache der metallische Beschichtung teilweise oder vollstandig, be-
deckt,

umfasst.

Metall-infiltrierte Keramikkorper, beispielsweise stromiibertragendes Bauteil,
hergestellt durch ein Verfahren nach Anspruch 11 bis 13.

Verwendung eines Metall-infiltrierten Keramikkorpers, insbesondere eines
Metall-infiltrierte Keramikkorpers nach Anspruch 14, als stromibertragendes
Bauteil und/oder zur Kontaktierung von elektrischen Bauteilen.
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