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Sposéb wytwarzania wodnego roztworu azotanu amonowego
Z roztworu azotynu amonowego

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania wodnego roztworu azotanu amonowego z rcztword
azotynu amonowego, zwtaszcza pochodzacego z amoniakalnej absorpcji tlenkéw azotu z gazéw nitrozowych,
polegajacy na utlenieniu azotynu tlenem technologicznym.

W znanych dotychczas sposobach proces utleniania azotynu amonowego realizuje si¢ przy pomocy kwasu
azotowego, przy czym przebieg jego podaje reakcja

3 NH4NO; + 2 HNO; =3 NH4NO; + 2 NO + HP

Obok tej reakcji zachodzi rownolegle niepozadany rozk tad azotynu amonowego

NH4NO; =N, +2 H;0

z wydzieleniem azotu molekularnego, co powoduje strat? azotu zwigzanego. Unikniecie tej szkodliwej dla
procesu reakcji jest utrudnione z uwagi na znane wtasciwosci azotynu amonowego, ktéry w roztworach stabo
kwasnych, a wigc wykazujacych pH w granicach 4—8 ulega gwattownemu rozktadowi. Rozktad ten w okreslo-
nych warunkach mo ze mieé charakter wybuchowy.

Poniewaz stabilizowane roztwory azotynu amonowego posiadajg odczyn alkaliczny, a proces utlenienia ich
do azotandw zreguty przebiega w srodowisku silnie kwasnym, przeprowadzenie tej operacji w skali
przemystowej z uniknieciem reakcji rozktadu nasuwa zasadnicze trudnosci. Trudnosci tych unika sie przy
utlenianiu azotynu amonu kwasem azotowym, realizujac postepowanie w uktadzie pianowym lub w fazie
rozpylania stosujac szybkie wprowadzenie do roztworu okreslonego nadmiaru kwasu azotowego w celu uzyskania
odpowiednio korzystnego dla utlenienia odczynu. Takie postgpowanie wymaga jednakZe zuZycia znacznych ilosci
kosztownego kwasu, ktéry ponadto w procesie ulega czesciowemu rozktadowi — redukdji do tlenkéw azotu.
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MoZliwe jest zastapienie kwasu azotowego w procesie utlenienia znacznie tariszym tlenem technologicznym.
Proces ten przebiega wowczas wedtug reakdji - . o

2 NH4NO; + O, =2 NH4NO;

jednakze szybkos$¢ jego przebiegu jest tak mata, a mozliwosci zachodzenia reakdji rozktadu azotynu amonu do
azotu molekularnego tak duza, ze praktycznie proces ten nie stosuje sie w skali technicznej.

Celem wynalazku jest modyfikacja procesu utleniania tlenem roztworu azotynu amonowego, ktora -
umozliwia zwiekszenie szybkosci utlenienia z catkowitym pominigciem kwasu azotowego jako wspdtreagenta,
oraz wyeliminowanie ubocznej reakcji rozktadu azotynu. Stwierdzono, Ze cel ten uzyskuje sie, jeZeli przez
roztwér wodny azotynu amonowego przepuszcza sie gaz zawierajacy tlen, tlenek azotu i gazy obojetne, krazacy
w wymuszonym obiegu zamknietym, oraz doprowadza sie z zewnatrz tlen technologiczny.

Wed+tug wynalazku proces utleniania tlenem wodnych roztworéw azotynu amonowego przeprowadza sie
w kolumnie pianowej z zamknietym wymuszonym obiegiem gazéw uczestniczacych w reakcji, bedacych
mieszaning No, NO,, tlenu i gazéw obojetnych jak to przedstawiono na zataczonym rysunku. Na jedna z pétek
kolumny wprowadza sie w sposéb ciagty roztwér zawierajacy NH4NO, majacy byé poddany utlenianiu oraz
ustalong niewielkg iloscia kwasu azotowego, celem stworzenia odczynu kwasnego (pH = 2—4) istotnego dla
przeprowadzenia operacji. Do urzadzenia wprowadza sie ponadto w dowolnym punkcie tlen technologiczny
w ilosci stechiometrycznej, niezbednej do utleniania azotynu. Tlenek azotu, bedacy sktadnikiem w gazach
cyrkulujgcych, utlenia sie doprowadzonym z zewnatrz tlenem do dwutlenku, a ten z kolei utlenia znajdujacy sie
w roztworze azotyn amonu do azotanu, przy czym jak stwierdzono, w tych warunkach reakcja rozktadu azotynu
do azotu molekularnego nie przebiega. Réwnoczesnie w procesie utlenienia regeneruje sie ilosciowo tlenek ‘
azotu, ktéry ponownie przechodzi do fazy gazowej. Roztwoér poreakcyjny zawierajacy gtdwnie azotan amonu,
kwas azotowy w ilosci doktadnie odpowiacajacej ilosci poczatkowo wprowadzonej oraz niewielkie ilosci nie
przereagowanego azotynu amonowego wyprovsadza si€ z urzadzenia jako produkt koricowy.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na zastapienie kwasu azotowego w procesie utlenienia azotynu amonu
wielokrotnie tariszym tlenem technologicznym, wykluczenie szkodliwej reakcji rozktadu azotynu amonowego do
azotu molekularnego oraz uniknigcie powstawaniia jakichkolwiek produktéw ubocznych.

Przyktad. Na gérng pétke kolumny pianowej (1) wprowadza sie roztwér wilosci 1000 kg/h
zawierajacy: 128 kg NH4NO,, 872 kg H, O oraz 456% HNO; zawierajacy: 12,8 kg HNO3, 19,3 kg H, O Gazy
cyrkulujace o sktadzie: 80% O,, 5% NO, 156% N, ttoczone gazoszczelng dmuchawg (2), przeptywaja od dotu ku
gorze w kolumnie tworzac ze sptywajacym grawitacyjnie roztworem system piany dynamicznej. Do gazéw tych
doprowadza sie z zewnatrz tlen technologiczny w ilosci 32 kg/h. Proces przebiega w temp. +50°C.

U dotu kolumny odprowadza si¢ roztwdr poreakcyjny w ilosci 1064 kg/h zawierajacy:

NH4NO; —1569,6 kg
HNO; — 12,8 kg
NH4NO, — 06kg
H, O —891 kg

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania wodnego roztworu azotanu amonowego Zz roztworu azotynu amonowego przez
utlenianie azotynu tlenem technologicznym w $rodowisku kwasnym, znamienny ty m, Ze przez roztwér
wodny azotynu amonowego przepuszcza si¢ gaz zawierajacy tlen, tlenek azotu igazy obojetne, kraZacy
w wymuszonym obiegu zamknietym oraz doprowadza sie z zewnatrz tlen technologiczny.
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