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Esilld olevan keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukainen kaasuanalysaattori, joka on varustettu standardointi-
vdlineillsd. Tyypillisesti n&md kaasut ovat poistokaasuja,

jotka poistuvat savupiippujen kautta palamisen tuloksena.

Kaasunmittauslaite, jolla tarkkaillaan palamistuotosta savupii-
pussa, on tunnettu esim. US-patentista 4 076 425. Yleensd ndmd
laitteet toimivat ankarissa olosuhteissa ja paikoissa, joihin

ei ole helppo pddstd. Tdstd aiheutuu mm. seuraavia ongelmia:
lampun vanheneminen, poikkeama elektroniikassa ja lian kertyminen
ikkunaan. Niinpd, jotta ndmd laitteet toimisivat tehokkaasti,
ts. sdilyttdisivdt tarkkuutensa ja toistettavuutensa, niissd

on oltava itsenidiset standardointivd@lineet.

Titi ennen on US-patentissa 3 836 237 esitetty erds standardointi-
laite. T&ssd viitejulkaisussa ehdotetaan mm. ilmaverhojen kdyttdd
ikkunoiden pitdmiseksi puhtaina. Té&dstd ilmaverhojen kdytdsta huo-
limatta likaa kertyy kuitenkin ikkunaan, ja se on otettava huomioon
standardointimenetelmidssd, US-patentit 3 836 925 ja 4 076 425
ehdottavat vaihtoehtoisten optisten ratojen kdyttdd lampun vanhenemi-
sen ja elektroniikan poikkeaman korjaamiseksi. Ndmd viitejulkaisut
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eivdt kuitenkaan esitd muiden tekijsiden, kuten ikkunoissa olevan

lian korjausta.

Keksinndn tarkoituksena on poistaa edelld mainitut, tunnettujen
laitteiden puutteet ja t&mdn saavuttamiseksi on keksinn®dn mukaiselle
kaasuanalysaattorille tunnusomaista se, mikd on esitetty oheisessa
patenttivaatimuksessa 1. Keksint8id selostetaan seuraavassa

ldhemmin esimerkkien muodossa.

Oheisissa piirustuksissa

kuvio 1 on sivukuva keksinndn mukaisesta kaasuanalysaattorista,
kuvio 2 on kuvion 1 tasoa 2-2 pitkin tehty poikkileikkauskuva,
joka esittdd keksinndn mukaisen laitteen aukkoja niiden ollessa
auki,

kuvio 2B on kuvion 1 tasoa 2-2 pitkin tehty poikkileikkauskuva,
joka esittd&d keksinndn mukaisen laitteen aukkoja useiden ovien
sulkemina,

kuvio 3 on poikkileikkauskuva, joka esittdd keksinn®dn mukaisen
laitteen aukkoja ja useita muita ovia,

kuvio 4 on perspektiivikuva, joka esittid keksinndn mukaisen
laitteen aukkoja ja vield useita muita ovia,

kuvio 5 esittdd keksinndn mukaisen laitteen kdyttdd savupiipussa
palamisesta tulevan poistokaasun tarkkailemiseen, ja

kuvio 6 on diagrammi, joka esittdd tyypillisen kaasun absorptio-

spektrid taajuuden funktiona.

Kuviossa 1 on esitetty t&mdn keksinndén mukainen kaasuanalysaattori.
Analysaattori tai mittauslaite 10 kdsittdd ensimmdisen kotelon 12,
toisen kotelon 14 ja putken 16. Putki 16 on sisdltd ontto. Ensim-
mdinen kotelo 12 sijaitsee putken 16 toisella puolella, kun

taas toinen kotelo 14 sijaitsee putken 16 toisella puolella.

Ldhde 20 sijaitsee ensimmdisessd kotelossa 12. L&hde pystyy
ldhettédmddn sdteilysdteen 22 (esitetty viiva- ja pisteviivana).
Sdde 22 suunnataan, niin ettd se kulkee ldpi putken 16 sisdlla

ja osuu toisessa kotelossa 14 olevaan ilmaisimeen. Putki 16
ympdroi s&ddettd 22. Putkessa 16 on useita aukkoja (vain aukot
26a ja 26b) on esitetty). Aukot 26a ja 26b sijaitsevat putken 16
vastakkaisilla puolilla; ne mahdollistavat kaasun pddsyn 16

vyhden aukon esim. 26b ldpi, niin ettd se absorboi sdteen 22,

ja poistuu toisen aukon esim. aukon 26a kautta.
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Useita ovia (vain ovet 18a ja 18b on esitetty kuviossa 2A) on
sijoitettu sulkemaan putken 16 kukin aukko (26a ja vastaavasti
26b) . Kukin ovi (esim. 18a) on saranoitu saranaan (esim. 38a)
kunkin aukon (esim. 26a) lihelli ja pystyy k#&ntym#dn saranan 38a
ympdri aukon 26 sulkemiseksi. Kuhunkin saranaan (esim. 38a) on yh-
distetty kddntyvidsti toisesta pddstd elin (esim. 30a).

Kunkin elimen (esim. 30a) toiseen pddhin on yh-

distetty kdédntyvisti paineilmakdyttdlaite (esim. 28a). Kukin paineil-
makdyttSlaite 28a ja 28b on asennettu kannattimeen 29, joka on
yhdistetty putkeen 16. PaineilmakdyttSlaitteen 28a kiyttd sulkee
aukot 26a, kuten kuviossa 2B esitetiin. Puhaltimet 32a ja 32b

On sovitettu poistamaan kaasu putken 16 sisidlti.

Yleensd voidaan kdyttdd mitd tahansa kotelo-osaa sdteen ympdr&imi-
seen. Sulkuosia voidaan kdyttdid mikd tahansa mdidrid sulkemaan put-
ken 16 aukot 26a ja 26b. Esim. kuviossa 3 on esitetty poikkileik-
kauskuva toisesta mddr&std ovia 118a, 118b, 119a, 119b kunkin aukon
126a ja 126b sulkemiseksi. Kunkin aukon (esim. 126a) kohdalla on
kaksi ovea (esim. 118a ja 119a) aukon 126a sulkemiseksi. Kumpikin
kahdesta ovesta 118a ja 1l19a on saranoitu saranaan 138a ja vastaa-
vasti 139a ja pystyy kddntyméddn saranan 138a ja 139a ympdri aukon
126a sulkemiseksi. Elin (esim. 130a) on toisesta pddstddn yhdistetty
kadntyvédsti kumpaankin saranaan (esim. 138a). Paineilmakdyttdlaite
(esim. 128a) on yhdistetty kdintyvdsti kunkin elimen (esim. 130a)
toiseen pddhdn. Kumpikin paineilmakidytt&laite 128a, 128b on yh-
distetty kannattimeen 29'. Paineilmakdyttdlaitteet 129a ja 129b on
yhdistetty kannattimeen 29.

Kuvio 4 esittéd vield toista m#dr3di ovia 218a ja 218b kunkin aukon
226a ja 226b sulkemiseksi. Kumpikin ovi 218a ja 218b sijaitsee
putken 216 vieress&d. Ovi 218a pystyy liukumaan uraa 217a pitkin
(oven 218b uraa 217b ei ole esitetty) aukon 226a sulkemiseksi. Pai-
neilmakdyttflaite 219a on yhdistetty oveen 218a aukon 226a sulke-
miseksi antamalla oven 218a liukua uraa 217a pitkin.

Erds tdmdn keksinndn mukaisen laitteen 10 kdytttalue on kuviossa

5 esitetystd savupiipusta 36 tulevan palamispoistokaasun tarkkailu.
Tyypillisesti ensimmdinen kotelo 12 ja toinen kotelo 14 sijaitsevat
savupiipun vastakkaisilla puolilla, jolloin putki 16 menee savupii-

pun 36 ldpi. T&llaisessa kdytSssd laite 10 on kdytt8kelpoinen
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tarkkailtaessa poistokaasua 34, jotta varmistetaan ympdristonormien
noudattaminen. T&dllaisessa kdytdssd laite 10 voi toimia sameus-

anturina, jolloin ldhde 20 l&hettdd ndkyvdn valonsdteen 22.

T4dmidn keksinndn mukaisen laitteen kdytOssd ldhde 20 ldhettdd sdteily-
sdteen 22 taajuudella (joka on esitetty vl:na kuviossa 6), jonka
kaasu 34 absorboi. S&dde 22 kulkee putkessa 16 olevan kaasun 34
l4pi, joka absorboi sen sen kulkiessa ilmaisimeen 24. Ilmaisimen

24 vastaan ottaman siteen 22 voimakkuus on riippuvainen absorption
midristd, ts. mitd suurempi absorptio on, sitd pienempi on ilmaisimen
24 vastaan ottaman siteen 22 voimakkuus,ja pdinvastoin. T&dmd on
esitetty I3:na kuviossa 6. Putken 16 aukot 26a ja 26b suljetaan
t4116in. Kaasu 34 poistetaan putkesta 16 puhaltimilla 32a ja 32b.
Kaasu 34 korvataan kaasulla, kuten ilmakehdn kaasulla, joka antaa
pddasiassa koko sdteen 22 taajuudella vy kulkeva l&dpi ilman absorp-
tiota. Ilmaisin 24 mittaa sdteilyn sdteen 22 kuljettua putken 16

l4pi kaasun 34 estédmdttd. Té&md on esitetty I,:nd kuviossa 6.

Kaasun 34 mddrd, joka oli putkessa 16, lasketian perustuen arvoihin
Il ja I3 Beerin lain mukaan, ts.
—ucL . 1 Il
I3 = Ile tai c = ;f_ Ln f;
jossa y - absorptiokerroin (————%———)
pPpm cm

c - kaasun konsentraatio (ppm)

L - radan pituus kaasussa (cm)

Tyypillisesti taajuus vy on infrapuna-alueella ja kuviossa 6 esi-
tetty kdyrd on hiilidibksidin kirjonauha. T&médn keksinndn mukaisen
laitteen etuna on se, ettd vertailumittaus (ts. mittaus ilman
absorptiota kaasulla 34) suoritetaan oleellisesti samassa olosuhtees-
sa kuin mittaus kaasua 34 kdyttden. Lukuunottamatta kaasun 34
poisjdttsdd vertailumittaus kdyttdd samaa ldhdettd8 ja elektroniik-
kaa, seuraa samaa optista rataa ja on saman ympdristdn alaisena kuin
kaasulla 34 tehty mittaus. Tdmd takaa suuremman tarkkuuden ja luo-

tettavuuden kuin t&hdn asti on ollut mahdollista.

Koska tdhdn asti ei ole ollut mahdollista suorittaa mittausta
kaasulla 34 ja mittausta ilman kaasua 34, mittaukset on suoritettu
sdteilysdteeseen perustuen kahdella eri taajuudella - joista kaasu

34 absorboi toisen ja toista kaasu ei absorboi. Tunnetussa menetel-
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médssd ldhde 20 ldhettdd sdteilysdteen 22 ensimmdiselld taajuu-

della Vs jonka kaasu absorboi, ja toisella taajuudella Vo jota
kaasu 34 ei absorboi. Ilmaisin 24 ottaa sdteen 22 vastaan sen
kuljettua kaasun 34 ldpi. Ilmaisin mittaa vastaan otetun ensimmdisen
taajuuden Vl mddrdn, ts. I3:n, ja mittaa vastaanotetun toisen taa-
mddrdn, ts. I, :n. Putkessa 16 olevan kaasun 34 mddrdn

2 2

mittaus suoritetaan perustuen IZ:een ja I3:een Beerin lain mukaan

perustuen olettamukseen, ettd 12 on sama kuin Il' Kuviosta 6 on

juuden v

kuitenkin huomattava, ettd vaikka toinen taajuus v) valitaankin
siten, ettei kaasu 34 absorboi sitd, vastaanotetun toisen taajuuden
Vo mddrd ei ehkd ole tdsmdlleen sama kuin vastaan otetun ensimmidi-
sen taajuuden vy mddrd mutta ilman kaasua 34 putkessa 16, ts. 12

ei ehkd vdlttadmdttd ole tarkalleen sama kuin Il' Tahdn on olemassa
monta mahdollista syytd, mukaan luettuna poikkeama elektroniikassa,
koska v, on erilainen taajuus kuin Vy- Tdmd on selvdsti virheen

ldhde.

Erddssd toisessa menetelmdssd, jossa kdytetddn tdmin keksinn&n mu-
kaista laitetta, t&md virhe eliminoidaan standardoimalla arvo Iz,
ts. mddrittdmdlld arvojen 12 ja Il vdlinen md&rdllinen suhde. Arvon
12 standardoimiseksi putken 16 aukot 26a ja 26b suljetaan. Kaasu

34 poistetaan putkesta 16. Ldhde 20 ldhettdd sdteilysidteen ensim-
mdiselld taajuudella vy ja toisella taajuudella V. Ilmaisin 24
mittaa ensimmdiselld taajuudella vy vastaan otetun sdteilyn md&ardn
(ts. Il) ja toisella taajuudella vastaan otetun sdteilyn middrdn (ts.
12). Arvoihin I ja I, perustuva standardointikerroin mddritetdin

eli

Sen jdlkeen mitattaessa kaasun 34 mid&ridi putkessa 16 kdyttdmdlli en-
simmdistd taajuutta vy ja toista taajuutta v, putkessa 16 olleen
kaasun 34 md&drdn laskenta perustuu arvoihin I3, 12 ja K seuraavasti

- -uycL . - 1 2
I3 K I2e tai o} ﬁf— Ln T

jossa u, ¢ ja L ovat samat kuin edelli.

Tdssd menetelmdssd putkea 16 ei tarvitse sulkea kunkin mittauksen j&l-
keen. Sen sijaan putken 16 sulkemista kidytetdin laitteen 10 stan-

dardointiin ja korreloimaan arvo 12 arvoon Il'
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Patenttivaatimukset

1. Kaasuanalysaattori, joka mittaa palamisilmidn poistokaasun
valittuja ominaisuuksia, jolla poistokaasulla on tietty virtaus-
suunta savupiipun 1ldpi, jolloin kaasuanalysaattori on varustettu
standardointivdlineilld, t unne t tu siitd, ettd se
kdsittdd ldhteen (20), joka on sijoitettu piipun toiselle puo-
lelle sekd ldhettdd sdteilysdteen (22), joka on suunnattu kul-
kemaan virtauksen ldpi olennaisesti kohtisuoraan virtaussuuntaa
vastaan,

ilmaisimen (24), joka on sovitettu vastaanottamaan mainittu

sdde tdmdn kuljettua virtauksen l&pi,

kotelo-osan (16), joka ympdr®i mainittua sddettd ja joka
sijaitsee savupiipussa sekd omaa joukon aukkoja (26a, 26b),
jotka sallivat kaasun sisddnpddsyn kotelo-osaan, mainitun

sdteen kohtaamiseksi,

sekd kaasun poistumisen kotelo-osasta,

joukon ovia (18a, 18b), jolloin kukin ovi on sovitettu sulkemaan
oma aukkonsa (26a, 26b), sekd

vidlineet (32a, 32b) kaasun poistamiseksi kotelo-osasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen analysaattori, t u n -
nettu siitd, ettd kukin ovi (18a, 18b) on saranoitu kunkin
aukon (26a, 26b) lihelle ja pystyy kddntymddn saranan (38a, 38b)
ympdri aukon sulkemiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen analysaattori, t un ne t -
t u siitd, ettd kukin ovi (18a, 18b) sijaitsee kotelo-osan (16)

vieressid ja pystyy liukumaan aukon (26a, 26b) sulkemista varten.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen analysaattori, tunnettu
siitd, ettd kotelo-osa (16) on oleellisesti putkimainen muodol-

taan.
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Patentkrav

1. Gasanalysator f6r mdtning av valda egenskaper hos en
avloppsgas som besitter en bestdmd strémningsriktning genom

en rdkpipa, varvid gasanalysatorn &dr forsedd med standardi-
seringsutrustning, k a nne t e c k nad av att den omfattar
en kidlla (20), vilken dr placerad pa den ena sidan av pipan
samt sdnder en strdlningstrdle (22), vilken &r riktad att

18pa genom strdmningen vdsentligen vinkelrdtt mot strdmnings-
riktningen,

en detektor (24), vilken 4r anpassad att motta ndmnda stréale
d& denna passerat genom strdmningen,

en hdljesdel (16), vilken omger ndmnda stréle och &r beldgen

i rdkpipan samt omfattar ett antal OSppningar (26a, 26b), vilka
tilldter gasen att stromma in i hoéljesdelen f6r att mota
nidmnda strdle, samt avgang av gasen fran hdljesdelen,

ett antal d&rrar (1a, 18b), varvid var och en dorr dr anpassad
att stidnga en tillhérande Oppning (26a, 26b), samt

organ (32a, 32b) f&r avlidgsnande av gas frdn hoéljesdelen.

2. Analysator enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad
av att var och en dd6rr (18a, 18b) &dr ledad intill &ppningen
(26a, 26b) och &r svidngbar kring ett gangjdrn (32, 32b) i

och fo6r stdngning av Oppningen.

3. Analysator enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
av att var och en ddrr (18a, 18b) dr beldgen intill holjesdelen

(16) samt dr glidbar i och f6r stdngning av Oppningen (26a, 26b).
4. Analysator enligt patentkravet 2 eller 3, k d nn e -
t ecknad av att holjesdelen (16) dr utformad vdsentligen

rorformigt.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-F8rbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 430 672 (G 01 N 21/26).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 1 969 626 (88-14).



f\}(?/) )

PUHALL TNH
> ——2%

70480

™

]

—> " "}
AV

1280. [2‘7

—fm— { ILMAISIN'

J28b

16

36—

30b

Vol

16 A

&b




70480

L 36

s

|
|
|
|
L
| |
—
vy Y,
TAAJUUS

Fig.5 | Fig-6



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

