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(54) TRANSPORTSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft ein Transportsystem
mittels Transportwagen die mittels Lenkrol-
len auf einem Untergrund fahrbar sind und
durch mindestens einen am Transportwa-
gen befestigten Spurzapfen, welcher in
eine nach oben hin offene Nut einer orts-
fest angeordneten Fiihrungsschiene ragt,
gefiihrt werden. Die Fiihrungsschiene (2)
ist vom Niveau des Untergrundes aus auf-
warts angeordnet. Die obere Seite der
Querschnittsflache der Fihrungsschiene ist
in den beiden seitlich der Nut an diesen
anschlieenden Bereichen als von der H6-
he der Nutflanken zum Bodenniveau hin
absinkende Rampe ausgebildet.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem mittels Transportwagen die mittels Lenkrollen
‘auf einem Untergrund fahrbar sind und durch mindestens einen am Transportwagen
befestigten Spurzapfen, weicher in eine nach oben hin offene Nut einer ortsfest ange-
ordneten FUhrungsschiene ragt, gefihrt werden. Die Fahrungsschiene (2) ist vom Ni-
veau des Untergrundes aus aufwérts angeordnet. Die obere Seite der Querschnittsfia-
che der Fahrungsschiene ist in den beiden seitlich der Nut an diese anschlie3enden Be-
reichen als von der Hohe der Nutflanken zum Bodenniveau hin absinkende Rampe aus-
gebildet.
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Beschrelbung

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem mit weggebundenen Transportwagen. Das
erfindungsgemafne Transportsystem ist typischerweise fiir den innerbetrieblichen Trans-
port in Fabrikhallen geeignet.

Entsprechend einer gangigen Methode werden zum innerbetrieblichen Férdem von Gu-
tern, welche an einer oder mehreren Arbeitsstationen bearbeitet werden, Rollenbahnen
verwendet, also eine Hintereinanderreihung von drehbaren Rollen wobei die Abstédnde
der Rollen normal zu den Rollenachsen liegen. Auf den Bahnen liegen Europaletten,
Gitterboxen oder Mébelhunde direkt auf und auf diesen befindet sich das zu transportie-
rende und zu bearbeitende Gut. Der Antrieb erfolgt entweder von Hand aus indem an-
geschoben wird, oder durch einzelne angetriebene Rollen. Vorteilhaft ist die sich erge-
bende angenehme Arbeitshdhe. Nachteilig ist, dass die Rollenbahnen nur mit sehr gro-
Rem Aufwand umgebaut werden kdnnen, dass sie teuer in der Anschaffung und in der
Wartung sind, dass das Ausfddein aus einer Rollenbahn und das Einfédeln in eine an-

" dere Rollenbahn mit hohem Aufwand verbunden ist und dass ein Queren der Rollen-
bahn mit Fahrzeugen nicht mdglich ist.

Die EP 87 421 B1 zeigt unter anderem ein Férdersystem, wobei eine mittels Rddern am
Boden beweglichen Plattform gezogen wird, indem aus einer im Boden eingelegten,
nach oben offenen U-Schiene ein entlang der Schiene durch eine angetriebene Kette
bewegter Mitnehmer ragt, an einem von der Plattform nach unten ragenden Stift anliegt
und mit seiner Bewegung die Plattform mitzieht. Nachteilig ist, dass die FUhrungsschie-
ne im Boden versenkt sein muss, womit das System teuer und sehr unflexibel wird, dass
ohne der aufwendigen Mitnahmevorrichtung keine Fithrung besteht, dass der vom Bo-
den hochragende Mitnehmer eine Stolperstelle darstellt und dass die in den Boden ein-
gelegte Schiene sehr leicht verschmutzt.

Die DE 83 12 362 U1 zeigt ein auf R&demn fahrbares Transportgestell, welches mit ei-
nem vertikal verstellbaren Spurzapfen in eine in den Boden eingelegte Schiene, mit U-
férmigem, nach oben offenem Querschnitt ragt. In der Schiene kann auch eine Schiepp-
kette Zum Antrieb des Transportgestells angeordnet sein. Bei angehobenem Spurzapfen
kann das Transportgestell auch auf Flachen ohne in den Boden eingelassenem Fih-
rungsschienenprofil fahren. Nachteilig ist auch in diesem Fall, dass die Fahrungsschiene
im Boden versenkt sein muss, womit das System teuer und sehr unfiexibel wird und
dass die in den Boden eingelegte Schiene sehr leicht verschmutzt. Weiters ist nachteilig,
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dass an den Ubergédngen zwischen geftihrten und nicht gefiihrten Bereichen der Spur-
zapfen anzuheben bzw. abzusenken ist.

Von diesem Stand der Technik ausgehend hat sich der Erfinder die Aufgabe gestelit, ein
innerbetriebliches Transportsystem mittels Transportwagen bereitzustellen, welche
wahlweise weggebunden oder frei beweglich sein sollen. Gegeniiber der aus der DE 83
12 362 U1 dafir bekannten Bauweise, soll das neu zu schaffende System kostenglnsti-
ger in der Anschaffung, der Montage und beim Umbau sein und es soll mit weniger Auf-
wand betreibbar und weniger verschmutzungsanfallig sein.

Zum Lésen der Aufgabe wird von einem auf Lenkrollen fahrbaren Transportwagen aus-
gegangen, von welchem ein Spurzapfen nach unten in einen Filhrungsschiene mit nach
oben offenem Nutprofil ragt. Neu ist, dass das Fihrungsschienenprofil nicht im Boden
verlegt ist, sondern auf dem Boden. Im Querschnitt l&uft das Fuhrungsschienenprofil an
beiden Seiten der Nut jeweils in Form eines flachen Keils zum Bodenniveau hin aus.

" Durch diese einfachen Anderungen werden gegeniber der Bauwaise mit in den Boden
eingesetztem FlOhrungsschienenprofil weitreichende Vorteile erzielt:

- Beim Verlegen braucht das Fthrungsschienenprofil nur auf dem Boden befestigt zu
werden und nicht in diesen hineinveriegt. D.h. der Boden wird nicht zerstdrt, das Fuh-
rungsschienenprofil kann bei Bedarf rasch zu einem anderen Verlauf umgebaut werden.

- Zum Wechsel zwischen gefihrter und ungefithrier Bewegung und zurlck braucht
nur aus der FUhrungsschiene ausgefahren werden bzw. umgekehrt. Es ist keinerlei Um-
stellvorgang an der Fhrungsschiene oder am Transportwagen erforderlich.

Jeder auf Lenkrolien fahrbare, derzeit schon fGr schienenungebundenen Einsatz
ausgelegte Transportwagen, dessen Bodenfreiheit groRer ist als die Hohe des Fuh-
rungsschienenprofils kann einfach fur das neue System adaptiert werden, indem er mit
einem oder zwei Spurzapfen versehen wird, weiche so bemessen und in den Raum der
Bodenfreiheit nach unten ragend angeordnet werden, dass sie von oben in die Fuh-
rungsschiene eingreifen k&nnen.

- Die FUhrungsschiene verschmutzt wesentlich weniger als die in den Boden einge-
lassenen FOhrungsschienen, da die Kanten von denen aus Schmutz in die Fihrungsnut
hineinfallen kann, gegeniber dem Bodenniveau erhaht liegen.

Seite 2
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Die Nachteile der neuen Bauweise gegeniiber der Bauweise mit in den Boden einge-
setztem Fuhrungsschienenprofil betreffen Stolpergefahr und Schwierigkeiten beim Que-
ren der Ftlhrungsschiene mit einem Fahrzeug. Diese Nachteile kénnen durch die keil-
formige Ausfohrung der Flanken des Nutprofils problemlos so klein gehalten werden,
sodass sie gegeniber den Vorteilen unbedeutend sind.

Dis Erfindung wird anhand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt einen beispielhaften erfindungsgeméfen Transportwagen in Vorderan-
sicht. Der Spurzapfen ist mit der FGhrungsschiene in Eingriff.

Fig. 2: zeigt den Transportwagen von Fig. 1 in Seitenansicht. Die FUhrungsschiene ist
an den Eingriffsstellen fir die beiden Spurzapfen aufgebrochen dargestelit.

Fig. 3: zeigt einen mit einem Antriebsmechanismus ausgestatteten Léngsbereich einer
erfindungsgeméfen Fihrungsschiene von oben. Die erforderliche Abdeckung
ist dabei aus Anschaulichkeitsgrinden durchsichtig und mit strichlierten Linien
dargestelit. Von einem Transportwagen ist nur der geschnitten dargestelite
Spurzapfen sichtbar.

Fig. 4. zeigt einen weiteren Antriebsmechanismus von oben, wie er an zwei Transport-
waéan angreift.

Fig. 5. zeigt grob einen beispielhaften Grundrissplan einer Fertigungshalle in welcher
das erfindungsgeméRe Transportsystem angewendet wird.

Die in Fig. 1 im Profil gezeigte Fuhrungsschiene 2 besteht in der dargesteliten, vorteil-
haften Ausflihrungsform aus einem Blechprofil 2.1 und zwei Keilprofilen 2.2, beispiels-
weise aus vollem Holz oder Kunststoff. Das Blechprofil 2.1 weist eine etwa hutartige
Querschnittsform auf, wobei die mittlere Nut nach oben hin offen ist und die Grundflache
am Boden aufliegt. Die seitlich an die Nutflanken anschlieenden — den Hutkrempen
entsprechenden — Profilwénde des Blechprofils veriaufen von den Nutflanken weg in
einem flachen Gefélle nach unten. Sie liegen mit ihren Unterseiten an den starkeren Be-
reichen der Keilprofile 2.2 auf, welche im gleichen Winkel bis zum Bodenniveau hin aus-
laufen. Der Neigungswinkel der cheren Seite der Keilprofile ist flacher alis 30°, typi-
scherweise im Beraich von 10°. Die obere Seite der Keilprofile ist derart gestuft ausge-
bildet, dass ihr nicht von den Flanken des Blechprofils abgedeckter Bereich mit der O-

berseite des Blechprofils fluchtet. Die &uReren Seiten der die Nutflanken bildenden
Wand des Blechprofils 2.1 liegen an der vertikalen Fiiche der Keilprofile an.

Seite 3
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Mittels Schrauben 3, welche etwa vertikal ausgerichtet durch angesenkte Durchgangs-
bohrungen in den abstehenden Schenkeln des Blechprofils 2.1 und durch das Keilprofil
2.2 hindurch in den Boden verlaufen, ist die Fihrungsschiene 2 am Boden verankert.

Es ist vorteilhaft, die Keilprofile und eventuell auch die oben liegenden Bereiche des
Blechprofils gut sichtbar, beispielsweise gelb-schwarz-gestreift, farblich zu kennzeich-
nen. Schraubenkdpfe sind versenkt anzuordnen um Stolperstellen zu vermeiden.

Der in den Zeichnungen beispielhaft skizzierte Transportwagen 1 besteht aus einer fla-
chen, etwa rechteckigen Lastaufnahmeplatte 1.1 die auf mindestens zwei Paaren Lenk-
rollen 1.3, die nahe der beiden Langskanten an der Lastaufnahmeplatte befestigt sind,
vom Boden abgestiitzt ist. Von der 2u den La&ngsseiten parallelen Mittenachse der Last-
aufnahmeplatte aus ragt nahe den beiden kiirzeren Seiten der Lastaufnahmepilatte 1.1
jeweils ein Spurzapfen 1.2 von der Lastaufnahmeplatte bis knapp aber Bodenniveau
nach unten. An seinem unteren Ende ist jeder der beiden Spurzapfen 1.2 durch eine

_ horizontal liegende, drehbar gelagerte Rolle 1.2.1 umfasst, deren AuRenmanteifléche
bei bestimmungsgemafier Anwendung an den Flanken der Nut in der Fahrungsschiene
2 abrolit. Der Aufendurchmesser der Rolle 1.2.1 solite geringfigig kleiner sein als die
Breite der Fuhrungsnut in der Fahrungsschiene 2. Die Rolle 1.2.1 kann beispielsweise
durch ein Rollenlager gebildet sein.

Fig. 3 und Fig. 4 veranschaulichen Mdglichkeiten um bei einem erfindungsgemafien
Transportsystem die Bewegung der Transportwagen maschinell anzutreiben.

Geman Fig. 3 ist in einem begrenzten Langsbersich der Fihrungsschiene 2 eine Fianke
der Fiihrungsnut durch einen an zwei Rollen gelagerten, maschinell angetriebenen, pa-
rallel zur Fhrungsschiene ausgerichteten Endlosriemen ersetzt. Dieser weist Mitneh-
merfinger 4.1 auf, welche vom Riemen abstehen und von der Seite her in den Quer-
schnittsbereich der Fuhrungsnut in der FQhrungsschiene reichen, in welchen auch der
Spurzapfen 1.2 des Transportwagens 1 reicht. Wenn ein Spurzapfen in den betreffen-
den Léngsbereich der Fiihrungsnut ragt, wird er — und mit ihm der Transportwagen 1 -
vom Mitnehmerfinger entiang der Fihrungsschiene weiterbewegt.

GemaR Fig. 4 werden symmetrisch zur Fihrungsschiene gegeniberliegends, sich um
eine vertikale Achse angetrieben bewagende Rollen 5 in der Hohe der Lastaufnahme-
platte der Transportwagen und in einem Abstand zueinander weicher der Breite dieser
Platte gleich ist, angeordnet. |hr Drehsinn ist derart ausgerichtet, dass der jeweils der
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30/04 2007 MO 23:23 [SE/EM NR 6181] [do007




380-APR-B7 22:29% INNOVATIONSSERVICE 8744571165280 SEITE: 8
1]

T8

Lastaufnahmeplatte zugewandte, und an ihr anliegende Umfangsbereich in jene Rich-
tung bewegt wird, in welche der Transportwagen bewegt werden soll. Sie soliten durch
eine Vorrichtung etwas gegen den Rand der Lastaufnahmeplatten gedrickt werden. |-
dealerweise verwendet man mindestens zwei hintereinander angeordneten derartige
Rollenpaare, wobei der Mittenabstand der beiden Rollenpaare zueinander groéfer sein
soll als der Abstand zwischen zwei gleichartigen Langskanten von hintereinander auf
Anschlag aneinander anliegenden Transportwagen. Der Mittenabstand der Rollenpaare
soll aber auch kleiner sein, als die Linge einer Langskante eines Transportwagens.
Damit wird erreicht, dass bei aneinander anliegenden Transportwagen und zwei Rollen-
paaren immer mindestens ein Transportwagen angeschoben wird.

Der hier mit ,Lastaufnahmeplatte* bezeichnete Teil des Transportwagens kann durch
viele andere Teile ergénzt bzw. ersetzt werden. Es kdnnen ausklappbar Stitzen daran
montiert sein, an denen bei Bedarf Arbeitsflaichen, Werkstlcke oder Werkzeuge ange-

~ ordnet werden kdnnen, es konnen Gestelle, K&fige, Regale etc. an Stelle bzw. als Er-
génzung einer einfachen Lastaufnahmeplatte vorgesehen sein.

In Fig. 5 ist beispielhaft ein Grundrissplan einer Fabrikhalle dargestelit in welcher das
erfindungsgemafie Transportsystem angewendet werden kann. Im wasentlichen werden
in der beispielhaften Halle zugelieferte Einzelteile zu fertigen Gltern montiert und dann
als solche veriaden.

Der Bereich 8 ist ein Anlieferungslager. Davor und darin werden die dort frei bewegli-
chen Transportwagen 1 mit Material und erforderlichenfalls Werkzeugen und Zeichnun-
gen beladen. Dann werden sie - je nachdem welches Produkt geschaffen werden soll -
in eine der Fertigungslinien im Montagebereich 7 eingeschleust, indem sie in eine be-
stimmte der durch diesen Bereich verlaufenden FUhrungsschienen eingeféddelt werden.
Im Montagebereich werden an mehreren hintereinander angeordneten Stationen genau
definierte Montagearbeiten durchgefihrt, bis schlieBlich auf dem Transportwagen ein

fertiges Endprodukt angeordnet ist und der Transportwagen den Montagebereich ver-
|4sst.

Nun wird der Transportwagen in eine freie Stelle im Staubereich 9 vor der Verladung
eingeschieust. Der Staubereich 9 ist auf Grund logistischer Zwénge erforderlich. Die
Transportwagen 1 werden hier quer verdichtet. D.h. sie werden mit ihren beiden Spur-
zapfen in unterschiedliche, paraliel zueinander angeordnete Flhrungsschienen eingefa-
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delt und normal zu ihrer eigenen Langsrichtung bewegt und kommen mit den Langskan-
ten benachbarter Transportwagen zum Anliegen. Durch die Mdglichkeit des Querver-
dichtens kann die Form des Staubereichs 9 gegentiber einer reinen Langsverdichtung
der Transportwagen besser flexibel an die gegebenen Platzverhéitnisse angepasst wer-
den.

Vom Staubereich 9 werden die Transportwagen frei zu der jeweils passenden Verlade-
stelle fir einen LKW-Container 8 bewegt. Dort werden sie entiaden und danach entlang
einer Fihrungsschiene 2 am Montagebereich 7 vorbei wieder zurlck zum Bereich des
Anlieferungslagers 8 bewegt. Dieses Zurlickbewegen kann beispielsweise dadurch an-
getrieben erfolgen, dass die Fihrungsbahn entsprechend geneigt ausgefthrt ist, und die-
Montagewagen an der Einschleusestelle entsprechend angehoben werden.

Das Netz der FUhrungsschienen 2 wird aus einer Mehrzahl von Einzelschienen zusam-
mengesetzt. Diese brauchen auch bei ununterbrochener Fiihrung nicht miteinander ver-
~ bunden zu werden. Es reicht wenn sie mit ihren Enden weitgehend ohne Spalt aneinan-
der anstehen. Richtungsénderungen der Schienanflihrung kénnen durch eckig aneinan-
der anschlieBende Schienenstlicke, welche auf Gehrung aneinander anliegen, gebildet
werden. Es hat sich gezeigt, dass mit einer Winkelanderung von 45° je Schienenstick
eine gute Bewegung der Transportwagen mdglich ist. D.h. eine 90° - Richtungsdnde-
rung kann einfach durch zwei aufsinanderfoigende 45° - Richtungsénderungen verwirk-
licht werden. Natirlich ist es auch méglich und im Betrieb komfortabel, Richtungsénde-

rungen der Schienenfiihrung kontinuierlich mittels endlich gekrummter FUhrungsschie-
nen zu verwirklichen.

Das Schienensystem braucht keine durchgehenden Fihrungsbahn aufzuweisen. Es
kann an jeder beliebigen Stelle unterbrochen werden um an einer oder mehreren ande-
ren Stelle wieder fortgefihrt werden. Auf diese Art sind Weichen und Kreuzungen ein-
fach durch Weglassung von Fhrungsschienen realisierbar. Um das Einfddeln der Spur-
zapfen in eine FUhrungsschiene zu erleichtern, solite diese an ihrem Anfang mit einer

Einlaufschrage, also mit trichterartig sich vom Anfang her verengender Breite der Fih-
rungsnut ausgefihrt sein.
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Patentanspriiche

1. Transportsystem mittels Transportwagen die mittels Lenkrollen auf einem Unter-
grund fahrbar sind und durch mindestens einen am Transportwagen befestigten
Spurzapfen, welicher in eine nach oben hin offene Nut einer ortsfest angeordneten
Fuhrungsschiene ragt, gefihrt werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
schnittsfldche der FiUhrungsschiene (2) vom Niveau des Untergrundes aus auf-
wérts angeordnet ist und dass die obere Seite der Querschnittsflache der
Fuhrungsschiena in den beiden seitlich der Nut an diese anschliefenden
Bereichen als von der Héhe der Nutflanken zum Bodenniveau hin absinkende
Rampen ausgebildet ist.

2. Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die als absin-
kende Rampen ausgebildeten Flachen der Flihrungsschiene (2) mit siner warnend
wirkenden Farbmarkierung versehen sind.

| 3. Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die FUh-
rungsschiene (2) aus einem mittig angeordnetem Blechprofil (2.1), weiches die
nach oben offene Nut begrenzt und seitlich daran anschlie3enden Keilprofilen (2.2)
aus einem nichtmetallischen Material, gebildet ist.

4, Transportsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Blechprofil
(2.1) eine hutartige Querschnittsform aufweist, wobei die mittlere Nut nach oben
hin offen ist, die Grundflidche am Boden aufliegt und die an die Nutflanken seitlich
anschlieBenden Profilwénde von den Nutflanken weg in einem flachen Gefélle ver-
laufen, wobei diese Profilwéinde mit ihrer Unterseite an der Oberseite eines nicht-
metallischen Keilprofiis (2.2) anliegen und an einzeinen Stellen gemeinsam mit den
Keilprofilen und dem darunter liegenden Bereich des Untergrundes von einer
Schraube (3) durchdrungen sind.
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Patentanspriiche

1.  Transportsystem mittels Transportwagen die mittels Lenkrolien auf einem
Untergrund ohne an den Lenkrollen angreifende Schienenfihrung fahrbar sind
und durch mindestens einen am Transportwagen befestigten Spurzapfen,
welcher in eine nach oben hin offene Nut einer ortsfest angeordneten
Fuhrungsschiene ragt, gefahrt werden, wobei die Querschnittsflache der
Fohrungsschiene vom Niveau des Untergrundes aus aufwarts angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die obere Seite der Querschnittsflache der
Fuohrungsschiene (2) in den beiden seitlich der Nut an diese anschlieRenden
Bereichen jeweils als eine von der Hohe der Nutflanke zum Bodenniveau hin
absinkende Rampe ausgebildet ist deren Neigung weniger als 30 Grad betragt.

2. Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass besagte
Neigung weniger als 12 Grad betragt.

3. Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
als absinkende Rampe ausgebildeten Flachen der Fuhrungsschiene (2) mit
einer warnend wirkenden Farbmarkierung versehen sind.

4. Transportsystem nach einem der bisherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fiihrungsschiene (2) aus einem mittig angeordnetem
Blechprofil (2.1), welches die nach oben offene Nut begrenzt und seitlich daran
anschiieRenden Keilprofilen (2.2) aus einem nichtmetallischen Material, gebildet
ist.

5. Transportsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Blechprofil (2.1) eine hutartige Querschnittsform aufweist, wobei die mittiere Nut
nach oben hin offen Ist, die Grundfiiche am Boden aufliegt und die an die
Nutflanken seitlich anschlieBenden Profilwénde von den Nutflanken weg in
einem flachen Gefélle verlaufen, wobei diese Profilwande mit ihrer Unterseite
an der Oberseite eines nichtmetallischen Keilprofils (2.2) anliegen und an
ainzelnen Stellen gemeinsam mit den Keilprofilen und dem darunter liegenden
Bereich des Untergrundes von einer Schraube (8) durchdrungen sind.
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