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PORUSKEPZO RESZECSKEK BETONHOZ ES HABARCSHOZ,
ELJARAS ILYENEK ELOALLITASARA, VALAMINT ILYENEKET

TARTALMAZO CEMENTHABARCS / v
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Kivonat

A talalmany betonhoz vagy habarcshoz alkalmazhat6
porusképzo részecskék elballitasara szolgalé eljarasra vonatkozik.
Az eljarasnak az a lényege, hogy szemcsés természetes
keményitét vagy keményitészarmazékot vagy vizben vagy viz-
oldoszer-keverékben 50 pm - 120 um méretd részecskékkeé
eldduzzasztunk, majd keményit6t térhalosité anyag hozzaadasa
révén a duzzasztasi muveletet befejezziik; vagy pedig annyl
térhalosité anyaggal hajtjuk végre a reakcioét, hogy az alkalikus
tartomanyban bekovetkezé duzzasztassal 50 - 120 pm méretd
részecskéket hozunk létre. A talalmany targyat képezi a
porusképzé anyag, valamint az ennek felhasznalasaval szilard

testek készitésére szolgalo eljaras is.
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PORUSKEPZO RESZECSKEK BETONHOZ ES HABARCSHOZ,
ELJARAS ILYENEK ELOALLITASARA, VALAMINT ILYENEKET
TARTALMAZO CEMENTHABARCS

A talalmany betonhoz vagy habarcshoz alkalmazhato
porusképzé részecskék eldallitasara szolgalé eljarasra, valamint
hidraulikus kétéanyagok, példaul cement és adott esetben tovabbi
adalék-, tolt6- és potanyagokat tartalmazé keverékbdl készilt,
porusokat tartalmazo szilard testre vonatkozik, amely keverékhez
megszilardulasa el6tt alkali kornyezetben oldodé poruskeépzé
granulatumot kevertink.

Ismeretes, hogy porozus betonok (sejtbetonok) eldallitasahoz
kisméretii oldhaté anyagrészecskéket épitenek be, amelyek a
beton alkalikus kérnyezetében feloldédnak, és helylikon megfelel6
mikrouregek maradnak vissza. Az alkalmazott anyagokat
karbamid-formaldehid kondenzatumok-alapon  allitjak  elo.
Ezeknek az anyagoknak azonban az a hatranyuk, hogy tarolasuk
soran térhaléosodnak, és igy oldhatésagukat és hatékonysagukat
elveszitik. Ezeknek az ismert anyagoknak tovabbi hatranya, hogy
a karbamid-formaldehid kondenzatumokat el6bb koltséges
eljarassal a sziikséges szemnagysagura kell 6rélni, majd megfelel6
lyukméretti szitakkal végzett osztalyozasi muvelettel kell a
megkivant szemcsenagysag-eloszlast eléallitani.

Az US 5 595 595 szamu szabadalmi leirds szerint
betonkeverékekhez olyan szilard vizes géleket adnak, amelyek -
masok mellett - keményit6bsl is, kulonésen modifikalatlan

keményitébél, vagy pedig hidrolizissel modifikalt keményitébdl
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allhatnak. A szilard géleket 1-3 mm atméréjui részecskékke
apritjak, és ilyen formaban adjak a betonhoz, ugyhogy a beton
megszilardulasa é€s a viztartalom elparolgasa utan
dsszeszaradnak, és megfeleléen nagyméretii liregeket hagynak
vissza a betonban.

A DE 32 30 716 szamu szabadalmi leiras olyan keményit6-
részecskékre vonatkozik, amelyeket vizes savban 20-40 pm méreti
részecskékké duzzasztanak, és lugos kozegben epiklorhidrinnel
vagy hasonlo szerekkel térhalositanak. Ezt kovetéen ezeket az
anyagokat hidrofob anyagokkal zarjak be a vizbehatolas
meggatlasa céljabol. Ezeket a termékeket diszperziokban kell
papirfeliiletekre torténé felkenéslikhéz bedolgozni, kiilondsen
mikrokapszulak felhordasakor, amelyek ezaltal id6 elétt
szétnyomo6dasukkal szembeni védelmet nyernek.

A GB 1 508 570 A szamu szabadalmi leirasboél olyan, vizben
oldhatatlan térhaldsitott kemeényit6készitmények  eléallitasi
eljarasa ismerhet6 meg, amelyeket az élelmiszeriparban vagy
kromatografidhoz hasznalnak. A keményitét vizes lugban oldjak
fel, és a képz6dott gélt epiklorhidrinnel térhalositjak, vékony
rétegként kiszaritjak, majd a képz6dott pelyheket (pikkelyeket) 2
mm alatti szemnagysagu részecskékké apritjék.

Az US 4 487 864 szamu szabadalmi leiras targya vizben
oldhaté6 szénhidratpolimerekb6l vizzel duzzaszthaté, nem
pehelyképzé szerves polimerek hozzaadasaval késziilt keverékek
elallitasa. A keveréket vizvisszatartdo szerként kell habarcsok,
betonok, hézagkitolté anyagok, falburkolashoz felhordott rétegek,
csemperagaszto-anyagok és gipsztermékek készitéséhez hasznalni.
Vizoldhaté  szénhidratokként egyebek mellett —modifikalt
keményit6t vagy vizoldhaté cellulézétert, térhalésitott



termékekként pedig kililonosen térhalositott cellulozétert és
poliakrilamidot javasolnak.

A JP 06009255 szabadalmi kivonat szerint felhabositott
fehérjebomlasi termékeket hasznalnak mikrogémbdok
eléallitasahoz, amelyek koénnyubeton-készitéshez kertilhetnek
alkalmazasra.

A talalmany szerinti eljaras azon a felismerésen alapul, hogy
természetes keményiték mintegy 30 pm szemcseméretiiek és
duzzadoképesek. Megfelelé6 térhalositéo szerekkel a keményit6-
részecskék oly modon térhaldsithaték, hogy beton-kérnyezetben a
megkivant mintegy 50 pym - 70 pm szemcseméretre duzzadnak.
Meglep6 moédon azt tapasztaltuk, hogy a térhalésodott és
megduzzadt keményité-részecskék bizonyos idé elteltével a beton
alkalikus kornyezetében feloldodnak és tiregeket hagynak vissza,
amelyek biztositjak a beton megkivant tulajdonsagait, kiilondsen a
faggyal és fagymentesité-olvasztoséval szembeni stabilitas
vonatkozasaban.

A porusképzé részecskék eldallitasara szolgalo, talalmany
szerinti eljarasnak az a léflyege, hogy természetes keményit6t vagy
keményité6szarmazékot

a.) vizben vagy viz—oldészer—kcverékbeh a kivant, 50 um -
120 pm, elényésen SO0 pm - 80 pum méretl részecskékké
eléduzzasztunk, majd keményitét térhalésité anyag hozzaadasaval
fejezzlik be a duzzasztasi miveletet; vagy

b.) savas kornyezetben annyi térhalésité anyaggal inditjuk
meg a reakciét, amivel a duzzadast kovetéen ligos kozegben az

50-120 pum, elénydsen az 50-80 pm szemcseméretet érjik el.



A szilard testek elGallitasara szolgalé talalmany szerinti
eljarasra az jellemzé, hogy a poérusképzé anyag térhalositott
keményité duzzadoképes részecskéibdl all.

El6ény6s, ha a keményité térhalositasiahoz olyan vegytletek
kerlilnek alkalmazasra, amelyek a keményit6 OH-csoportjaival
reakcioba 1épnek, és példaul ezutan éter-, észter- vagy
uretanvegytuleteket képeznek.

Keményitééterek képzéséhez oxiranvegylletek, példaul
epiklorhidrin és  propilénoxid, valamint melamin vagy
karbamidgyantak ismeretesek, amelyek reaktiv N-
metilolcsoportokat, példaul tobbek kozott hexametil-
metilolmelamint, tetrametilol-karbamidot tartalmaznak.

Eszterek képzéséhez tdbbek kozott szerves és szervetlen
savkloridok, mint példaul tébb-bazisu savak acilhalogenidjei, igy
maleinsav-diklorid és foszforoxi-triklorid kertilnek alkalmazasra. A
térhalositashoz ezenkivill alkalmazhatok trimetafoszfatok, példaul
Na-trimetafoszfat és izocianat is. Vizmentes oldészer-koérnyezetben
példaul toluol, igy toluol-diizocianat hasznalhaté.

Jo6l alkalmazhaték példaul az éterkotés-képzék az
epiklorhidrin-csoportb6l, vagy a hexametil-metilolmelamin;
valamint az észterképzok a POCls—csoportbOI, vagy a maleinsav-
anhidrid, valamint védett izocianatok.

A betonban 1lévé alkalikus koérnyezet pH-értéke 12 feletti
tartomanyban van, kuléndésen pH = 12,5-nél. A kivant atlagos
szemcseatméré a duzzadast kévetéen 30 pm és 120 um, elénydsen
60 pm és 80 pm ko6zétt van. Minél nagyobb mértékd a
térhalésodas, annal csekélyebb a duzzadas foka.

A poérusképzé részecskék elballitasa két valtozat szerint

torténhet.



Az elsd valtozatnak megfeleléen a térhaldsitas éppen olyan
mértékben megy végbe, hogy a kivant szemcsemeéretet az alkalikus
kornyezetben érjuk el; ezért a duzzadasi folyamat a cementes
keverékben zajlik le.

A masodik varians szerint a keményit6-részecskéket elészor
egy erre megfelelé viz-oldoszer-keverékben a kivant meéretre
eléduzzasztjuk, és ezutan a térhalosité szerrel, példaul
epiklérhidrinnel oly mértékben térhalésitjuk, hogy az alkalikussag
novekedésekor gyakorlatilag mar nem tapasztalhato
térfogatnovekedés.

Elényésen hasznalhato olddszerek a dimetil-formamid és a
dimetil-szulfoxid, azonban minden keményitéhoéz valé ismert

szerves oldoszer alkalmazhato.

A talalmanyt a tovabbiakban konkrét kiviteli példakon
keresztul ismertetjiik kézelebbrol.

Az 1. és 2. példak a porusképzé részecskék eldallitasara
szolgalé talalmany szerinti eljarasra vonatkoznak, mig a 3. és 4.
példak a talalmany szerinti beton Osszetételének két lehetéségét
tartalmazzak.

1. példa
Nativ burgonyakeményitét 50 tomeg% vizzel 6sszekeverve lug

keményitémasszat készitiink.

Ehhez a masszahoz addig adagolunk dimetil-formamidot,
amig a keményitészemcse 50 pm - 70 pum méretiire duzzad.
Ezutan NaOH adagolasa révén lassan novekvé pH-érték mellett

POCls hozzaadasa eredményeként a keményité oly mértékben



térhalosodik, hogy 12-es pH-értéknél mar térfogatnévekedés nem
tapasztalhato.

Ezt a betdltdétt keményitére vonatkoztatva 95 témeg%-ot
meghalad6 térhalosité szer (POCIls)-koncentracional —biztosan
elérjuk.

Ezzel az eljarassal kilonésen mechanikusan stabil

részecskék allithatok elé, ami merev betonokban elényés.

2. példa
Nativ burgonyakeményité6t 50 tdomeg% vizzel Osszekeverve

keményitémasszat készitiink.

A pH-értéket savval (0,1 N HC]) 4,5-re allitjuk be (indikator:
metilnarancs), és a reakcié soran konstans értéken tartjuk. A
térhalésitashoz 2,5 témeg% hexametil-metilolamint (példaul
Cibamin M 100) adagolunk, és az anyagot szobahémérsékleten,
kb. 8 éran at keverjiik. A lig masszat szurjik, és vizzel

semlegessé mossuk.

3. példa
Egy talalmany szerinti cementhabarcs Osszetétele a

kovetkezd:

- 300 kg cement/m3 (CEM I 32,5 R)

- 1850 kg/m?3 adalékanyag: homok és kavics (szitagdrbe B 16),
ahol a finomhomok-részarany (0-0,25 mm) : 7 témeg% az
Osszes adalékanyagra vonatkoztatva; és

- porhalmazallapotii keményité az 1. példa szerint 1:0,1 - 1:2
témeg%-ban (a szaraz keverékre vonatkoztatva).

A megadott Osszetétel fagyassal és fagymentesité soéval

szembeni nagy ellenalloképességgel rendelkez6 betont eredményez.



4. példa

A 2. példa szerinti térhalositott keményité egy alabbi
osszetételil szaraz habarcskeverékre vonatkoztatva 0,5 tomeg%-
nyi mennyiségben torténé hozzaadasa

- 300 kg cement/m3 (CEM I 32,5 R),

- 1850 kg/m3 adalékanyag: homok és kavics (B 16 szitagorbe),
ahol a finomhomok (0-0,25 mm) részaranya az 0Ssz-
adalékanyagra vonatkoztatva 7 témeg%

olyan betont eredményez, amely kielégité fagyas-olvadassal

szembeni ellenalloképességgel rendelkezik.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras porusképzé részecskék eléallitasara betonhoz vagy
habarcshoz, azzal jellemezve, hogy

a.) szemcsés természetes keményitét vagy
keményitészarmazékot vizben vagy viz-oldészer-keverékben 50
pum - 120 pm mérettt részecskékké eléduzzasztunk, majd
keményitét térhalosité anyag hozzaadasa révén a duzzasztasi
muveletet befejezzlik; vagy

b.)-annyi térhalosité anyaggal hajtjuk végre a reakciot, hogy
az alkalikus tartomanyban bekoévetkez6é duzzasztassal 50 - 120
um méreti részecskéket hozunk létre.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy 50 -
80 um szemcsméretii duzzasztott és térhalositott keményitét vagy
keményitészarmazékot hasznalunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy térhalosité anyagként az éterképzék csoportjabdl
kivalasztott anyagot, | igy oxiranvegylleteket, példaul
epiklorhidrint, éterezett N-metilolszarmazékot, szabad
metilolszarmazékot és metilkarbamidot; vagy pedig az
észterképz6k csoportjabdl kivalasztott anyagot, igy szervetlen
sav-halogenidet, példaul POCls-at, vagy szerves észterképzét, igy
maleinsav-anhidridet, ftalsav-anhidridet, maleinsav-kloridot,
trimetafoszfatot vagy izocianatot alkalmazunk.

4. Eljaras porusokat tartalmazé szilard testek eldallitasara
hidraulikus koétéanyagot, példaul cementet, adalékanyagokat €s
potanyagokat tartalmazo keverékbél, amelyhez megszilardulasat

megel6zéen alkalikus kornyezetben feloldodo pérusképzé anyagot



adunk, azzal jellemezve, hogy a keverékhez az 1. vagy 2.
igénypontok barmelyike szerinti pérusképzé anyagot keverunk.

5. Porusképzé anyag poérusokat tartalmazé szilardanyagok
eléallitaisahoz, azzal jellemezve, hogy 50 pm - 120 pm
szemcseméretu el6duzzasztott és térhalositott
keményitérészecskék alkotjak.

6. Az 5. igénypont szerinti pérusképzé anyag, azzal
jellemezve, hogy a keményitérészecskék 50 pm - 80 pm
szemcseméretiek.

7. Cementhabarcs faggyal és fagymentesité6 séval szemben
ellenalléképességgel rendelkezé, hidraulikus koétéanyagot ¢és
adalékanyagot tartalmazo beton eléallitasara, azzal jellemezve,
hogy 0,1 - 2,0 témegdo mennyiségben eléduzzasztott és
térhalositott, 30 upum - 120 pum  szemcsenagysagu
keményitérészecskét tartalmaz.

8. Cementhabarcs hidraulikus kotéanyagot és adalékanyagot
tartalmazo porozus beton eléallitasara, azzal jellemezve, hogy 0,1
- 2,0 tdomeg%-ban 30 pm - 120 um szemcseméret eléduzzasztott
keményitérészecskéket; valamint 0,1 - 2,0 tdmeg% mennyiségben
térhalosité anyagot tartalmaz.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti cementhabarcs, azzal
jellemezve, hogy 0,5 - 1,0 tomeg%-nyi keményitérészecskét
tartalmaz.

A meghatalmazott:
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