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FIELD: rocketry.
SUBSTANCE: proposed method of loading rocket

engine with solid-proppelant multigrain charge
includes laying of shaped grains into rocket
engine coordinated in cross section of combustion
chamber.  Prior to loading, thin-walled cup with
flangings in contact with end face of combustion
chamber is installed in combustion chamber is
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
îòðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé òâåðäîãî òîïëèâà (ÐÄÒÒ), ïðåèìóùåñòâåííî
ñ ìíîãîøàøå÷íûìè çàð äàìè, âñå èëè îòäåëüíûå øàøêè êîòîðûõ âûïîëíåíû ôèãóðíîãî
ïðîôèë .

Îñîáåííîñòüþ òàêèõ ÐÄÒÒ  âë åòñ  ñëîæíîñòü óêëàäêè êîìïëåêòà øàøåê â êàìåðó
äâèãàòåë , òàê êàê òðåáóåò êîíêðåòíîé ñòðîãîé êîîðäèíàöèè êàæäîé øàøêè ïî ïîïåðå÷íîìó
ñå÷åíèþ êàìåðû ñãîðàíè  ÐÄÒÒ. Ïðè íåñîáëþäåíèè óêàçàííîãî óñëîâè  â êàìåðó íå
óäàåòñ  óëîæèòü òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî øàøåê.

Ñïîñîáû ñíàð æåíè  ÐÄÒÒ âêëàäíûìè çàð äàìè èçëîæåíû â ïàòåíòàõ: US 3238717 À,
08.03.1966; US 3010355 A, 28.11.1961; GB 1390161 A, 09.04.1975; DE 3423468 A1,
02.01.1986; FR 2606082 A1, 06.05.1988; US 5206989 A, 04.05.1983; RU 2108476 C1,
10.04.1998; RU 2122646 C1, 27.11.1998.

Â êà÷åñòâå àíàëîãà çà âë åìîãî ñïîñîáà àâòîðàìè âûáðàí ñïîñîá ïî ïàò. RU 2183758.
Ñïîñîá-ïðîòîòèï ïîçâîë åò ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü ñíàð æåíè 

(ñáîðêè) ðàêåòíîãî äâèãàòåë .
Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà-ïðîòîòèïà  âë åòñ  åãî ïðèìåíèìîñòü òîëüêî äë  çàð äîâ-

ìîíîáëîêîâ ëèáî äë  ìíîãîøàøå÷íûõ çàð äîâ ñ êðóãîâûì ïðîôèëåì îòäåëüíûõ øàøåê,
äîïóñêàþùèì èõ ïðîèçâîëüíóþ îðèåíòàöèþ ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êàìåðû ñãîðàíè .

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî, òåõíîëîãè÷íîãî ñïîñîáà ñíàð æåíè  (ñáîðêè) ìíîãîøàøå÷íîãî
çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà ñ ôèãóðíûì ïðîôèëåì îòäåëüíûõ øàøåê, âêëþ÷àþùåãî
êîîðäèíèðîâàííóþ ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êàìåðû ñãîðàíè  ðàêåòíîãî äâèãàòåë  (ÐÄ)
óêëàäêó øàøåê.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò óñòàíîâêè ïåðåä ñíàð æåíèåì â
êàìåðó ñãîðàíè , ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, òîíêîñòåííîãî ñòàêàíà.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ïî ñí åòñ  ñëåäóþùèìè ãðàôè÷åñêèìè ôèãóðàìè:
Ôèã.1 - ñòàêàí;
Ôèã.2 - êàìåðà ñãîðàíè :
1 - êàìåðà ñãîðàíè ;
Ôèã.3 - êàìåðà ñãîðàíè  ñ óñòàíîâëåííûì ñòàêàíîì:
1 - êàìåðà ñãîðàíè ;
2 - ñòàêàí;
Ôèã.4 - êàìåðà ñãîðàíè  ñ 1-óñòàíîâëåííûì ñòàêàíîì è óëîæåííûìè â êàìåðó ñãîðàíè 

øàøêàìè:
1 - êàìåðà ñãîðàíè ;
2 - ñòàêàí;
3 - øàøêà òâåðäîãî òîïëèâà;
Ôèã.5 - èçâëå÷åíèå ñòàêàíà;
Ôèã.6 - óñòàíîâêà êðûøêè (ñîïëîáëîêà) ÐÄ:
4 - êðûøêà (ñîïëîáëîê);
Ôèã.7 - ñòàêàí ñ äâîéíûì äíîì;
Ôèã.8 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå øàøêè (ïðîôèëü).
Ñòàêàí (ôèã.1) âûïîëí åòñ  â âèäå òîíêîñòåííîãî öèëèíäðà ñ îòáîðòîâêàìè, äíî

êîòîðîãî ïåðôîðèðîâàíî îòâåðñòè ìè, êîîðäèíèðîâàííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé
óêëàäêè øàøåê â ÐÄ, à ðàçìåðû îòâåðñòèé âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîõîäíîìó
ñå÷åíèþ øàøåê ôèãóðíîãî ïðîôèë . Ïðè ñíàð æåíèè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íà òîðåö
êàìåðû ñãîðàíè  (ôèã.2) ÐÄ óñòàíàâëèâàþò ñòàêàí (ôèã.3), îñóùåñòâë þò óñòàíîâêó øàøåê
â êàìåðó ñãîðàíè  ÐÄ ÷åðåç îòâåðñòè  â äíå ñòàêàíà (ôèã.4), ïîñëå ÷åãî èçâëåêàþò
ñòàêàí (ôèã.5) è óñòàíàâëèâàþò øòàòíóþ êðûøêó ëèáî ñîïëîâîé áëîê ÐÄ.

Äë  óäîáñòâà ñáîðêè ñòàêàí (ôèã.6) âûïîëí þò âûñîòîé h=(0,1...0,4)L, ãäå L - äëèíà
êàìåðû ñãîðàíè  ÐÄ. Íèæíèé ïðåäåë ïî âûñîòå ñòàêàíà îáóñëîâëåí íåîáõîäèìîñòüþ åãî
æåñòêîé ôèêñàöèè â êàìåðå ñãîðàíè , à âåðõíèé ïðåäåë âûáðàí èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè 
óêëàäêè øàøåê ïðåèìóùåñòâåííî ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè êàìåðû ñãîðàíè  ÐÄ. Ïðè
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ñíàð æåíèè çàð äîâ áîëüøîãî óäëèíåíè  ðåêîìåíäóåòñ  îñíàùàòü ñòàêàí âòîðûì äíîì
(ôèã.7), ñ ïåðôîðàöèåé àíàëîãè÷íî ïåðâîìó, íà âûñîòå h1=(0,6...0,8)L. Åñëè ïîçâîë åò
ïëîòíîñòü çàïîëíåíè  êîíêðåòíîé êàìåðû ñãîðàíè  ÐÄ, äë  ñíàð æåíè  çàð äîâ áîëüøîãî
óäëèíåíè  äíî ñòàêàíà îñíàùàþò ïî ïðîõîäíûì îòâåðñòè ì òîíêîñòåííûìè
íàïðàâë þùèìè âòóëêàìè, îáðàùåííûìè âãëóáü êàìåðû ñãîðàíè .

Ñïîñîá ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàí ïðè ïðîâåäåíèè ñáîðî÷íûõ ðàáîò ÐÄÒÒ ñî ñëåäóþùèìè
ïàðàìåòðàìè:

äèàìåòð êàìåðû ñãîðàíè  (D)- 129 ìì;
äëèíà êàìåðû ñãîðàíè  (L) - 122 ìì;
ïðîôèëü øàøêè - â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.8 (D1=18 ìì, d=4 ìì, l=11 ìì);
êîëè÷åñòâî øàøåê - 25;
ìàòåðèàë òåõíîëîãè÷åñêîãî ñòàêàíà - ëàòóíü;
âûñîòà ñòàêàíà (h) - 25 ìì.
Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè, áåçîïàñíîñòè,

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâà ñáîðêè ÐÄÒÒ ñ ìíîãîøàøå÷íûìè çàð äàìè, âñå øàøêè èëè
÷àñòü øàøåê êîòîðûõ èìåþò â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôèãóðíûé ïðîôèëü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñíàð æåíè  ðàêåòíîãî äâèãàòåë  ìíîãîøàøå÷íûì çàð äîì òâåðäîãî òîïëèâà,

âêëþ÷àþùèé êîîðäèíèðîâàííóþ ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êàìåðû ñãîðàíè  óêëàäêó øàøåê
ôèãóðíîãî ïðîôèë  â ðàêåòíûé äâèãàòåëü, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ñíàð æåíèåì â
êàìåðó ñãîðàíè  óñòàíàâëèâàþò òîíêîñòåííûé ñòàêàí ñ îòáîðòîâêàìè, êîíòàêòèðóþùèìè ñ
òîðöîì êàìåðû ñãîðàíè , è ïåðôîðèðîâàííûìè îòâåðñòè ìè, êîîðäèíèðîâàííûìè ïî
ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé óêëàäêè øàøåê, äíîì, ïðè ýòîì ïðîôèëü
îòâåðñòèé ñîîòâåòñòâóåò ïðîõîäíîìó ñå÷åíèþ øàøåê, îñóùåñòâë þò óêëàäêó øàøåê â
êàìåðó ñãîðàíè  ÷åðåç îòâåðñòè  â äíå ñòàêàíà, ïîñëå ÷åãî ñòàêàí èçâëåêàþò èç êàìåðû
ñãîðàíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ñòàêàí, âûñîòà êîòîðîãî
ñîñòàâë åò (0,1÷0,4)L, ãäå L - äëèíà êàìåðû ñãîðàíè .

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ñíàð æåíèè çàð äîâ áîëüøîãî óäëèíåíè 
èñïîëüçóþò ñòàêàí ñ äâîéíûì äíîì ñ ïåðôîðàöèåé àíàëîãè÷íî ïåðâîìó äíó ñòàêàíà.

4. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ñíàð æåíèè çàð äîâ áîëüøîãî
óäëèíåíè  èñïîëüçóþò ñòàêàí, äíî êîòîðîãî ïî îòâåðñòè ì îñíàùåíî òîíêîñòåííûìè
íàïðàâë þùèìè âòóëêàìè, îáðàùåííûìè âãëóáü êàìåðû ñãîðàíè .
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