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(57)【要約】
【課題】燃焼室における燃焼の改善が可能な内燃機関を 
提供すること。
【解決手段】内燃機関は、シリンダライナと、シリンダ 
ヘッドと、吸気バルブと、排気バルブと、ピストンと、 
インジェクタと、を備える。シリンダヘッド及び吸気バ 
ルブは、燃焼室にスワール流を形成するように構成され 
ている。インジェクタは、燃焼室における中央部からシ 
リンダライナの径方向における外向きに燃料を噴射する 
。ピストンは、周壁５２０と、複数の突出壁５３０と、 
を含む。突出壁５３０は、正対向面５３２と、逆対向面 
５３４と、を有する。正対向面５３２は、周壁５２０へ 
の衝突後に当該正対向面５３２を経由して燃焼室におけ 
る中央部に戻る火炎Ｂ１の運動量が、周壁５２０への衝 
突後に逆対向面５３４を経由して燃焼室における中央部 
に戻る火炎Ｂ２の運動量よりも大きくなるように構成さ 
れている。
【選択図】図５

審査請求　未請求　請求項の数　2　　ＯＬ　（全9頁）　最終頁に続く
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 円 筒 状 の 内 周 面 を 有 す る シ リ ン ダ ラ イ ナ と 、
　 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ に 接 続 さ れ て お り 、 吸 気 口 及 び 排 気 口 を 有 す る シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 、
　 前 記 吸 気 口 を 開 閉 す る 吸 気 バ ル ブ と 、
　 前 記 排 気 口 を 開 閉 す る 排 気 バ ル ブ と 、
　 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ に 対 し て 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 中 心 軸 方 向 に 相 対 移 動 可 能 で 、 前 記  
シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 対 向 す る 位 置 に 形 成 さ れ た キ ャ ビ テ ィ を 有 す る ピ ス ト ン と 、
　 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド か ら 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 向 か っ て 燃 料 を 噴 射 す る イ ン ジ ェ ク タ と 、 を  
備 え 、
　 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び 前 記 吸 気 バ ル ブ は 、 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び 前 記 ピ ス ト ン 間 に  
形 成 さ れ る 燃 焼 室 に ス ワ ー ル 流 を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 イ ン ジ ェ ク タ は 、 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 か ら 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 径 方 向 に お  
け る 外 向 き に 前 記 燃 料 を 噴 射 し 、
　 前 記 ピ ス ト ン は 、
　 前 記 イ ン ジ ェ ク タ か ら 噴 射 さ れ た 前 記 燃 料 が 着 火 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 火 炎 と 衝 突  
す る 位 置 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 周 方 向 に つ な が る 形 状 を 有 す る 周 壁 と  
、
　 前 記 周 壁 の 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 設 け ら れ て お り 、 そ れ ぞ れ が 前 記 周 壁 か ら 前 記 燃 焼 室  
に お け る 中 央 部 に 向 か っ て 突 出 す る 形 状 を 有 す る 複 数 の 突 出 壁 と 、 を 含 み 、
　 前 記 突 出 壁 は 、
　 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 に 前 記 ス ワ ー ル 流 と 対 向 し 、 か つ 、 前 記 周 壁 に 衝 突 し た 火 炎  
を 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 誘 導 す る 正 対 向 面 と 、
　 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に 前 記 ス ワ ー ル 流 と 対 向 す る 逆 対 向 面 と 、 を 有 し  
、
　 前 記 正 対 向 面 は 、 前 記 周 壁 へ の 衝 突 後 に 当 該 正 対 向 面 を 経 由 し て 前 記 燃 焼 室 に お け る 中  
央 部 に 戻 る 前 記 火 炎 の 運 動 量 が 、 前 記 周 壁 へ の 衝 突 後 に 前 記 逆 対 向 面 を 経 由 し て 前 記 燃 焼  
室 に お け る 中 央 部 に 戻 る 火 炎 の 運 動 量 よ り も 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 内 燃 機 関  
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 正 対 向 面 は 、 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す る 形 状 を 有 し 、
　 前 記 逆 対 向 面 は 、 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す る 形 状  
を 有 し 、
　 前 記 正 対 向 面 の 曲 率 半 径 は 、 前 記 逆 対 向 面 の 曲 率 半 径 よ り も 大 き い 、 請 求 項 １ に 記 載 の  
内 燃 機 関 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 内 燃 機 関 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 特 表 ２ ０ １ １ － ５ ０ ２ ２ ２ ６ 号 公 報 に は 、 シ リ ン ダ と 、 ピ ス ト ン と 、 シ リ ン ダ  
ヘ ッ ド と 、 燃 料 噴 射 装 置 と 、 を 備 え る 内 燃 機 関 が 開 示 さ れ て い る 。 ピ ス ト ン の 上 面 に は 、  
ピ ス ト ン ボ ウ ル が 設 け ら れ て い る 。 ピ ス ト ン ボ ウ ル は 、 上 向 き に 開 い た 外 側 ボ ウ ル 部 と 、  
外 側 ボ ウ ル 部 の 円 周 上 に 均 等 に 配 置 さ れ た 突 起 と 、 を 有 し て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 表 ２ ０ １ １ － ５ ０ ２ ２ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 表 ２ ０ １ １ － ５ ０ ２ ２ ２ ６ 号 公 報 に 記 載 さ れ る 内 燃 機 関 で は 、 外 側 ボ ウ ル 部 の う ち 突  
起 を 挟 ん で 周 方 向 に 互 い に 隣 接 す る 部 位 の 各 々 に 衝 突 し た 火 炎 は 、 突 起 に よ っ て 燃 焼 室 に  
お け る 中 央 部 に 向 か お う と す る 。 こ の と き 、 突 起 を 挟 ん で 互 い に 隣 接 す る 火 炎 同 士 が 干 渉  
す る こ と に よ り 、 外 側 ボ ウ ル 部 の 近 傍 で 火 炎 が 滞 留 す る 場 合 が あ る 。 こ の 場 合 、 燃 焼 室 に  
お け る 中 央 部 の 空 気 の 利 用 が 促 進 さ れ な い た め 、 燃 焼 効 率 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 燃 焼 室 に お け る 燃 焼 の 改 善 が 可 能 な 内 燃 機 関 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 の 一 局 面 に 従 っ た 内 燃 機 関 は 、 円 筒 状 の 内 周 面 を 有 す る シ リ ン ダ ラ イ ナ と 、 前  
記 シ リ ン ダ ラ イ ナ に 接 続 さ れ て お り 、 吸 気 口 及 び 排 気 口 を 有 す る シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 、 前 記  
吸 気 口 を 開 閉 す る 吸 気 バ ル ブ と 、 前 記 排 気 口 を 開 閉 す る 排 気 バ ル ブ と 、 前 記 シ リ ン ダ ラ イ  
ナ に 対 し て 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 中 心 軸 方 向 に 相 対 移 動 可 能 で 、 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 対  
向 す る 位 置 に 形 成 さ れ た キ ャ ビ テ ィ を 有 す る ピ ス ト ン と 、 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド か ら 前 記 キ  
ャ ビ テ ィ に 向 か っ て 燃 料 を 噴 射 す る イ ン ジ ェ ク タ と 、 を 備 え 、 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び 前  
記 吸 気 バ ル ブ は 、 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び 前 記 ピ ス ト ン 間 に 形 成 さ れ る 燃 焼 室 に ス ワ ー ル  
流 を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 前 記 イ ン ジ ェ ク タ は 、 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 か  
ら 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 径 方 向 に お け る 外 向 き に 前 記 燃 料 を 噴 射 し 、 前 記 ピ ス ト ン は 、 前  
記 イ ン ジ ェ ク タ か ら 噴 射 さ れ た 前 記 燃 料 が 着 火 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 火 炎 と 衝 突 す る  
位 置 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 周 方 向 に つ な が る 形 状 を 有 す る 周 壁 と 、 前  
記 周 壁 の 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 設 け ら れ て お り 、 そ れ ぞ れ が 前 記 周 壁 か ら 前 記 燃 焼 室 に お  
け る 中 央 部 に 向 か っ て 突 出 す る 形 状 を 有 す る 複 数 の 突 出 壁 と 、 を 含 み 、 前 記 突 出 壁 は 、 前  
記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 に 前 記 ス ワ ー ル 流 と 対 向 し 、 か つ 、 前 記 周 壁 に 衝 突 し た 火 炎 を 前  
記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 誘 導 す る 正 対 向 面 と 、 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に  
前 記 ス ワ ー ル 流 と 対 向 す る 逆 対 向 面 と 、 を 有 し 、 前 記 正 対 向 面 は 、 前 記 周 壁 へ の 衝 突 後 に  
当 該 正 対 向 面 を 経 由 し て 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 戻 る 前 記 火 炎 の 運 動 量 が 、 前 記 周 壁  
へ の 衝 突 後 に 前 記 逆 対 向 面 を 経 由 し て 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 戻 る 火 炎 の 運 動 量 よ り  
も 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 燃 焼 室 に お け る 燃 焼 の 改 善 が 可 能 な 内 燃 機 関 を 提 供 す る こ と が で き  
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 内 燃 機 関 を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 で の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ピ ス ト ン の キ ャ ビ テ ィ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 キ ャ ビ テ ィ を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 突 出 壁 の 近 傍 の 拡 大 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 以 下 で 参 照 す る 図 面  
で は 、 同 一 ま た は そ れ に 相 当 す る 部 材 に は 、 同 じ 番 号 が 付 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 内 燃 機 関 を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、  
図 １ に お け る Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 で の 断 面 図 で あ る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 内 燃 機 関  
１ は 、 シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ と 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ と 、 吸 気 バ ル ブ ３ ０ ０ と 、 排 気 バ  
ル ブ ４ ０ ０ と 、 ピ ス ト ン ５ ０ ０ と 、 イ ン ジ ェ ク タ ６ ０ ０ と 、 を 備 え て い る 。 な お 、 図 １ 及  
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び 図 ２ に は 、 １ 気 筒 の み が 示 さ れ て い る が 、 内 燃 機 関 １ は 、 多 気 筒 型 に も 適 用 可 能 で あ る  
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ は 、 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ の 端 部 に 接 続 さ れ て い る 。 シ リ ン ダ ヘ  
ッ ド ２ ０ ０ は 、 円 板 状 に 形 成 さ れ て い る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ は 、 吸 気 口 ｈ １ と 、 排 気  
口 ｈ ２ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 吸 気 バ ル ブ ３ ０ ０ は 、 吸 気 口 ｈ １ を 開 閉 す る 。 吸 気 バ ル ブ ３ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２  
０ ０ に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 排 気 バ ル ブ ４ ０ ０ は 、 排 気 口 ｈ ２ を 開 閉 す る 。 排 気 バ ル ブ ４ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２  
０ ０ に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ピ ス ト ン ５ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ に 対 し て 当 該 シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ の 中 心 軸  
方 向 （ 図 ２ に お け る 上 下 方 向 ） に 沿 っ て 相 対 移 動 可 能 で あ る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 ピ  
ス ト ン ５ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ と 対 向 す る 位 置 に 形 成 さ れ た キ ャ ビ テ ィ Ｃ Ａ を 有  
し て い る 。 キ ャ ビ テ ィ Ｃ Ａ は 、 ピ ス ト ン ５ ０ ０ の 天 面 ５ ０ ４ か ら シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ か  
ら 離 間 す る 向 き （ 図 ２ に お け る 下 向 き ） に 窪 む 形 状 を 有 し て い る 。 こ の キ ャ ビ テ ィ Ｃ Ａ を  
含 む ピ ス ト ン ５ ０ ０ と シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ と の 間 に 燃 焼 室 が 形 成 さ れ る 。 ピ ス ト ン ５ ０  
０ は 、 キ ャ ビ テ ィ Ｃ Ａ を 区 画 す る 区 画 壁 ５ ０ ２ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ 及 び 吸 気 バ ル ブ ３ ０ ０ は 、 燃 焼 室 に ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ （ 図 ３ を 参 照  
） を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 イ ン ジ ェ ク タ ６ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ の う ち シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ の 中 心 軸 と  
対 向 す る 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 イ ン ジ ェ ク タ ６ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ ０ か ら キ ャ  
ビ テ ィ Ｃ Ａ に 向 か っ て 燃 料 を 噴 射 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 イ ン ジ ェ ク タ ６ ０ ０ は 、 燃 焼 室 に  
お け る 中 央 部 か ら シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ の 径 方 向 に お け る 外 向 き に 燃 料 を 噴 射 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 図 ３ 及 び 図 ４ も 参 照 し な が ら 、 ピ ス ト ン ５ ０ ０ の 区 画 壁 ５ ０ ２ に つ い て 詳 細 に  
説 明 す る 。 図 ３ は 、 ピ ス ト ン の キ ャ ビ テ ィ の 斜 視 図 で あ る 。 図 ４ は 、 キ ャ ビ テ ィ を 概 略 的  
に 示 す 平 面 図 で あ る 。 図 ２ ～ 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 区 画 壁 ５ ０ ２ は 、 底 壁 ５ １ ０ と 、 周  
壁 ５ ２ ０ と 、 複 数 の 突 出 壁 ５ ３ ０ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 底 壁 ５ １ ０ は 、 シ リ ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ の 中 心 軸 方 向 に イ ン ジ ェ ク タ ６ ０ ０ と 対 向 し て い  
る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 底 壁 ５ １ ０ は 、 前 記 中 心 軸 方 向 に イ ン ジ ェ ク タ ６ ０ ０ と 対 向  
す る 中 央 部 か ら 前 記 径 方 向 に お け る 外 側 に 向 か う に し た が っ て 次 第 に シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０  
０ か ら 離 間 す る よ う に 傾 斜 す る 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 周 壁 ５ ２ ０ は 、 底 壁 ５ １ ０ の 縁 部 か ら 起 立 す る 形 状 を 有 し て い る 。 周 壁 ５ ２ ０ は 、 シ リ  
ン ダ ラ イ ナ １ ０ ０ の 周 方 向 に 環 状 に つ な が る 形 状 を 有 し て い る 。 周 壁 ５ ２ ０ は 、 イ ン ジ ェ  
ク タ ６ ０ ０ か ら 噴 射 さ れ た 燃 料 が 着 火 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 火 炎 Ｂ と 衝 突 す る 位 置 に  
形 成 さ れ て い る 。 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 周 壁 ５ ２ ０ は 、 前 記 径 方 向 に お け る 外  
向 き に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す る 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 各 突 出 壁 ５ ３ ０ は 、 周 壁 ５ ２ ０ か ら 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 向 か っ て 突 出 す る 形 状 を 有  
し て い る 。 複 数 の 突 出 壁 ５ ３ ０ は 、 前 記 周 方 向 に 沿 っ て 間 隔 を 置 い て 設 け ら れ て い る 。 複  
数 の 突 出 壁 ５ ３ ０ は 、 前 記 周 方 向 に 沿 っ て 等 間 隔 に 並 ぶ よ う に 配 置 さ れ て い る こ と が 好 ま  
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し い 。 突 出 壁 ５ ３ ０ の 数 は 、 例 え ば 、 ７ ～ １ ０ 程 度 に 設 定 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 突 出  
壁 ５ ３ ０ の 数 は 、 ９ に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 突 出 壁 ５ ３ ０ は 、 正 対 向 面 ５ ３ ２ と 、 逆 対 向 面 ５ ３ ４  
と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 正 対 向 面 ５ ３ ２ は 、 ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ の 流 れ 方 向 に ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ と 対 向 し て い る 。 正 対  
向 面 ５ ３ ２ は 、 周 壁 ５ ２ ０ に 衝 突 し た 火 炎 Ｂ を 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 誘 導 す る 。 正 対 向  
面 ５ ３ ２ は 、 ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ の 流 れ 方 向 に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す る 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 逆 対 向 面 ５ ３ ４ は 、 ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ と 対 向 し て  
い る 。 逆 対 向 面 ５ ３ ４ は 、 ス ワ ー ル 流 Ｓ Ｗ の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す  
る 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 正 対 向 面 ５ ３ ２ は 、 周 壁 ５ ２ ０ へ の 衝 突 後 に 当 該 正 対 向 面 ５ ３  
２ を 経 由 し て 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 戻 る 火 炎 Ｂ １ の 運 動 量 が 、 周 壁 ５ ２ ０ へ の 衝 突 後 に  
逆 対 向 面 ５ ３ ４ を 経 由 し て 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 戻 る 火 炎 Ｂ ２ の 運 動 量 よ り も 大 き く な  
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 正 対 向 面 ５ ３ ２ の 曲 率 半 径 は 、 逆 対 向 面 ５ ３  
４ の 曲 率 半 径 よ り も 大 き く 形 成 さ れ て い る 。 正 対 向 面 ５ ３ ２ の 曲 率 半 径 は 、 逆 対 向 面 ５ ３  
４ の 曲 率 半 径 の １ ． ５ 倍 ～ ５ 倍 程 度 が 好 ま し く 、 ２ 倍 程 度 が よ り 好 ま し い 。 な お 、 図 ５ で  
は 、 火 炎 Ｂ １ が 実 線 で 示 さ れ て お り 、 火 炎 Ｂ ２ が 破 線 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 換 言 す れ ば 、 正 対 向 面 ５ ３ ２ は 、 当 該 正 対 向 面 ５ ３ ２ に 衝 突 し た 火 炎 Ｂ １ の 運 動 量 の 減  
少 を 抑 制 し つ つ 火 炎 Ｂ １ の 先 端 を 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 向 け て 誘 導 す る 一 方 、 逆 対 向 面  
５ ３ ４ は 、 当 該 逆 対 向 面 ５ ３ ４ に 衝 突 し た 火 炎 Ｂ ２ の 運 動 量 を 減 少 さ せ る こ と に よ り 、 火  
炎 Ｂ ２ の 先 端 を 、 燃 焼 室 の う ち 周 方 向 に 互 い に 隣 接 す る 火 炎 Ｂ １ 間 で か つ 突 出 壁 ５ ３ ０ の  
近 傍 の 空 間 Ｓ （ 図 ５ を 参 照 ） で 留 ま ら せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 に 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に お け る 内 燃 機 関 １ で は 、 周 壁 ５ ２ ０ へ の 衝 突 後 に  
正 対 向 面 ５ ３ ２ を 経 由 し た 火 炎 Ｂ １ は 、 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 戻 ろ う と す る 一 方 、 周 壁  
５ ２ ０ へ の 衝 突 後 に 逆 対 向 面 ５ ３ ４ を 経 由 し た 火 炎 Ｂ ２ は 、 燃 焼 室 の う ち 周 壁 ５ ２ ０ の 近  
傍 の 空 間 に 留 ま ろ う と す る 。 よ っ て 、 一 の 突 出 壁 ５ ３ ０ に お け る 正 対 向 面 ５ ３ ２ に 衝 突 し  
た 火 炎 Ｂ １ と 前 記 一 の 突 出 壁 ５ ３ ０ に お け る 逆 対 向 面 ５ ３ ４ に 衝 突 し た 火 炎 Ｂ １ と が 互 い  
に 干 渉 す る こ と 、 及 び 、 そ れ に 起 因 し て 周 壁 ５ ２ ０ の 近 傍 に お い て 火 炎 が 滞 留 す る こ と が  
抑 制 さ れ る 。 よ っ て 、 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 の 空 気 の 利 用 が 促 進 さ れ る た め 、 燃 焼 が 改 善  
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 正 対 向 面 ５ ３ ２ 及 び 逆 対 向 面 ５ ３ ４ は 、 湾 曲 す る 形 状 に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 正  
対 向 面 ５ ３ ２ 及 び 逆 対 向 面 ５ ３ ４ の 双 方 が 平 坦 に 形 成 さ れ て い て も よ い し 、 い ず れ か 一 方  
の み が 湾 曲 す る 形 状 に 形 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ［ 態 様 ］
　 上 述 し た 例 示 的 な 実 施 形 態 は 、 以 下 の 態 様 の 具 体 例 で あ る こ と が 当 業 者 に よ り 理 解 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 （ 態 様 １ ）
　 円 筒 状 の 内 周 面 を 有 す る シ リ ン ダ ラ イ ナ と 、
　 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ に 接 続 さ れ て お り 、 吸 気 口 及 び 排 気 口 を 有 す る シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 、
　 前 記 吸 気 口 を 開 閉 す る 吸 気 バ ル ブ と 、
　 前 記 排 気 口 を 開 閉 す る 排 気 バ ル ブ と 、
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　 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ に 対 し て 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 中 心 軸 方 向 に 相 対 移 動 可 能 で 、 前 記  
シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 対 向 す る 位 置 に 形 成 さ れ た キ ャ ビ テ ィ を 有 す る ピ ス ト ン と 、
　 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド か ら 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 向 か っ て 燃 料 を 噴 射 す る イ ン ジ ェ ク タ と 、 を  
備 え 、
　 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び 前 記 吸 気 バ ル ブ は 、 前 記 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 及 び 前 記 ピ ス ト ン 間 に  
形 成 さ れ る 燃 焼 室 に ス ワ ー ル 流 を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 イ ン ジ ェ ク タ は 、 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 か ら 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 径 方 向 に お  
け る 外 向 き に 前 記 燃 料 を 噴 射 し 、
　 前 記 ピ ス ト ン は 、
　 前 記 イ ン ジ ェ ク タ か ら 噴 射 さ れ た 前 記 燃 料 が 着 火 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 火 炎 と 衝 突  
す る 位 置 に 形 成 さ れ て お り 、 前 記 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 周 方 向 に つ な が る 形 状 を 有 す る 周 壁 と  
、
　 前 記 周 壁 の 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 設 け ら れ て お り 、 そ れ ぞ れ が 前 記 周 壁 か ら 前 記 燃 焼 室  
に お け る 中 央 部 に 向 か っ て 突 出 す る 形 状 を 有 す る 複 数 の 突 出 壁 と 、 を 含 み 、
　 前 記 突 出 壁 は 、
　 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 に 前 記 ス ワ ー ル 流 と 対 向 し 、 か つ 、 前 記 周 壁 に 衝 突 し た 火 炎  
を 前 記 燃 焼 室 に お け る 中 央 部 に 誘 導 す る 正 対 向 面 と 、
　 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に 前 記 ス ワ ー ル 流 と 対 向 す る 逆 対 向 面 と 、 を 有 し  
、
　 前 記 正 対 向 面 は 、 前 記 周 壁 へ の 衝 突 後 に 当 該 正 対 向 面 を 経 由 し て 前 記 燃 焼 室 に お け る 中  
央 部 に 戻 る 前 記 火 炎 の 運 動 量 が 、 前 記 周 壁 へ の 衝 突 後 に 前 記 逆 対 向 面 を 経 由 し て 前 記 燃 焼  
室 に お け る 中 央 部 に 戻 る 火 炎 の 運 動 量 よ り も 大 き く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 内 燃 機 関  
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 内 燃 機 関 で は 、 周 壁 へ の 衝 突 後 に 正 対 向 面 を 経 由 し た 火 炎 は 、 燃 焼 室 に お け る 中 央  
部 に 戻 ろ う と す る 一 方 、 周 壁 へ の 衝 突 後 に 逆 対 向 面 を 経 由 し た 火 炎 は 、 燃 焼 室 の う ち 周 壁  
の 近 傍 の 空 間 に 留 ま ろ う と す る 。 よ っ て 、 一 の 突 出 壁 に お け る 正 対 向 面 に 衝 突 し た 火 炎 と  
前 記 一 の 突 出 壁 に お け る 逆 対 向 面 に 衝 突 し た 火 炎 と が 互 い に 干 渉 す る こ と 、 及 び 、 そ れ に  
起 因 し て 周 壁 の 近 傍 に お い て 火 炎 が 滞 留 す る こ と が 抑 制 さ れ る 。 よ っ て 、 燃 焼 室 に お け る  
中 央 部 の 空 気 の 利 用 が 促 進 さ れ る た め 、 燃 焼 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ 態 様 ２ ）
　 前 記 正 対 向 面 は 、 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す る 形 状 を 有 し 、
　 前 記 逆 対 向 面 は 、 前 記 ス ワ ー ル 流 の 流 れ 方 向 と 反 対 方 向 に 凸 と な る よ う に 湾 曲 す る 形 状  
を 有 し 、
　 前 記 正 対 向 面 の 曲 率 半 径 は 、 前 記 逆 対 向 面 の 曲 率 半 径 よ り も 大 き い 、 態 様 １ に 記 載 の 内  
燃 機 関 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 今 回 開 示 さ れ た 実 施 形 態 は す べ て の 点 で 例 示 で あ っ て 、 制 限 的 な も の で は な い と  
考 え ら れ る べ き で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 上 記 し た 実 施 形 態 の 説 明 で は な く 特 許 請 求 の 範  
囲 に よ っ て 示 さ れ 、 さ ら に 特 許 請 求 の 範 囲 と 均 等 の 意 味 お よ び 範 囲 内 で の す べ て の 変 更 が  
含 ま れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 １   内 燃 機 関 、 １ ０ ０   シ リ ン ダ ラ イ ナ 、 ２ ０ ０   シ リ ン ダ ヘ ッ ド 、 ３ ０ ０   吸 気 バ ル  
ブ 、 ４ ０ ０   排 気 バ ル ブ 、 ５ ０ ０   ピ ス ト ン 、 ５ ０ ２   区 画 壁 、 ５ ０ ４   天 面 、 ５ １ ０   
底 壁 、 ５ ２ ０   周 壁 、 ５ ３ ０   突 出 壁 、 ５ ３ ２   正 対 向 面 、 ５ ３ ４   逆 対 向 面 、 ６ ０ ０   
イ ン ジ ェ ク タ 、 Ｂ   火 炎 、 Ｃ Ａ   キ ャ ビ テ ィ 、 ｈ １   吸 気 口 、 ｈ ２   排 気 口 、 Ｓ Ｗ   ス ワ  
ー ル 流 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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