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Sposdb zageszczania i krystalizacji soli leczniczych
oraz urzadzenie do zaggszczania
i krystalizacji soli leczniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb zaggszczania i krystalizacji soli léczniczych z wodnych
roztwor6éw oraz urzadzenie do zaggszczania i krystalizacji soli leczniczych.

Dotychczas znany sposdb zageszczania i krystalizacji soli leczniczych z wodnych roztworéw
polega na jego podgrzaniu do temperatury wrzenia za pomocg odpowiednich wymiennik 6w ciepla
zanurzonych bezposrednio w roztworze celem zintensyfikowania procesu wymiany ciepta oraz
zmniejszenie strat cieplnych do otoczenia. Po osiagnigciu stanu przesycenia, wskutek odparowania
rozpuszczalnika, wytracone krysztatki soli opadaja na dno panwi, z ktérego przy pomocy mechani-
cznego ukladu podajnik §limakowy — podno$nik kubetkowy kierowane sa poza aparat. Podstawo-
wym problemem dotychczasowej metody jest wzmozona krystalizacja soli i jej osadzanie si¢ na
zewngtrznej powierzchni $cianek wymiennika ciepla, istotna szczegdlnie w obecnosci CaSO4 w
uktadzie. To z kolei powoduje zachwianie ustalonego przepltywu ciepta od czynnika poprzez
Sciank¢ wymiennika do roztworu oraz obniza jako§¢ produktu. Trudno$ci zwigzane z realizacja
procesu to transport soli poza aparat zawodnym uktadem mechanicznym podajnik §limakowy —
podnosnik kubetkowy oraz konieczno$¢ okresowego usuwania soli z powierzchni grzejnej wymien-
nika ciepta.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu oraz urzadzenia do zageszczania i krystalizacji
soli leczniczych zapobiegajacego osadzaniu si¢ warstwy soli na rurach wymiennika przy jednoczes-
nym uzyskaniu duzej jednorodnosci produktu. W tym celu opracowano nowy sposéb, w ktérym
roztwér podgrzewa si¢ do temperatury mniejszej niz temperatura wrzenia, a nastegpnie do roztworu
wprowadza si¢ podgrzany gaz oboj¢tny barbotujacy przez warstwg roztworu az do osiggnigcia
przez roztwér stanu przesycenia. Wilgotno$¢ wzgledna wprowadzanego gazu oboj¢tnego jest
mniejsza od 100%. Urzadzenie do zaggszczania i krystalizacji soli wedlug wynalazku w dolnej czgéci
wanny ma umieszczone dwie poziome betkotki zamocowane wychylnie w czotowych $cianach
wanny i polaczone poprzez zawér regulacyjny z rurociagiem gazu obojgtnego. W srodkowej czesci
wanny w polowie wysokosci pomig¢dzy betkotkami a powierzchnia zwierciadta roztworu w czoto-
wych $cianach wanny zamocowane s3 dwie kierownice ustalone wychylnie wzgledem osi réwno-
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leglej do osi betkotek. Warunkuja one prawidlows cyrkulacjg soli w wannie. Rura odplywowa
polaczona jest poprzez zawor regulacyjny z pompa cyrkulacyjna potaczona z kolei rurg zseparato-
rem. Separator potaczony jest rurociagiem z wanna. Zastosowanie barbotazu powoduje rozwinig-
cie powierzchni odparowania. Odparowanie wody zachodzi nie tylko z powierzchni zwierciadla,
lecz z prawie calej ohjgtosci roztworu w aparacie. Efektem stosowania barbotazu jest obnizenie
temperatury prowadzenia procesu bez zmiany intensywno$ci odparowania oraz wywofanie ukie-
runkowanego przeplywu cieczy w aparacie. Gwarantuje to stabilng pracg urzadzenia, a tym samym
zachowanie zadanych paramentréw preduktu oraz wigkszg jednorodno$¢ uziarnienia krysztaléw.
Temperatura prowadzenia procesu oraz ilo$¢ przeplywajacego gazu inertnego ustalone s na takim
poziomie, aby dla zadanych warunkéw pracy urzadzenia, barbotujgcy gaz nasycat si¢ parg wodng
do punktu przesycenia roztworu nie spieniajac zbytnio roztworu i nie zwigkszajac jego strat przez
unoszenie. Dla warunkdw ustalonych proponowany sposéb gwarantuje stabilno$¢ pracy aparatu,
a w konsekwencji uzyskuje si¢ duzg jednorodnos¢ produktu bez koniecznos$ci stosowania skompli-
kowanej i drogiej aparatury kontrolno-pomiarowe;j . Zastosowanie sposobu hydraulicznego trans-
portu krysztaléw poza wanng eliminuje szereg awaryjnych, trudnych do uszczelnienia urzadzen
mechanicznych, co zwigksza niezawodno$¢ ukladu.

Peine zrozumienie wynalazku umozliwi przyktadowe wykonanie urzadzenia przedstawione na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok urzadzenia w przekroju podhuznym, a fig. 2— widok
urzadzenia w przekroju poprzecznym oraz przykiad technologicznego zastosowania sposobu
realizowanego tym urzadzeniem. Urzadzenie sklada si¢ zwanny 10 pochylym dnie oraz pokrywy 2.
Kréciec doprowadzajacy 3 roztwor soli do wanny 1 polaczony jest poprzez zawor regulacyjny 4 z
rurociagiem §. Rurowy wymiennik ciepfa 6 umieszczony w gornej cz¢$ci wanny 1 potaczony jest
poprzez zawor regulacyjny 7 z rurociagiem parowym 8. W poblizu dna wanny 1 znajduja si¢ dwie
poziome betkotki 9, 10 pofaczone koinierzowo poprzez zawér regulacyjny 11 z rurociagiem 12
goracego gazu inertnego. W §cianach czotowych wanny 1 zamocowane sg dwie kierownice 13, 14.
Pompa cyrkulacyjna 1§ polaczona jest z rura odplywowa 16 poprzez zawér regulacyjny 17.
Ponadto pompa cyrkulacyjna 15 potaczona jest rurg 18 z hydrocyklonem 19, ktdry rurociagiem 20
potaczony jestzwanna 1. Wstepnie zaggszczony roztwor soli leczniczej zawierajacej gtownie NaCl o
st¢zeniu 25% rurociagiem § poprzez zawoér regulacyjny 4 dostarczany jest kr6écem doprowadzaja-
cym 3 do wanny 1. Strumierr doprowadzonej solanki wynosi 0,046 kg/s. Roztwér wypetniajacy
wanng 1 utrzymywany jest w temperaturze o okoto 15 K nizszej od temperatury wrzenia, to jest w
temperaturze 363 K. Stosunkowo suche powietrze, wstgpnie podgrzane do temperatury 363K
wtlaczane jest poprzez betkotki 9, 10 do roztworu w iloéci okolo 0,1kg/s. Barbotaz ogrzanego
powietrza przez warstw¢ roztworu powoduje rozwinigcie powierzchni odparowania. Barbotujace
powietrze po przejSciu przez warstwg roztworu nawilza si¢ para wodng, przy czym przyrost
wilgotnosci wzglednej wynosi okoto 50%. Odparowanie wody zachodzi nie tylko z powierzchni,
lecz z prawie calej objgtosci. Roztwoér osiaga punkt przesycenia i krysztatki soli wytrgcaja si¢.
Wiasciwie skierowany strumien gazu oraz kiercwnice 13, 14 zapewniajg ukicrunkowany splyw
zawiesiny w strong dna wanny 1. Z najnizszego punktu wanny 1, gdzie koncentracja krysztaiow jest
najwicksza, poprzez zawor regulacyjny 17 pompa cyrkulacyjna 15 zasysa zawiesing i kieruje ja do
hydrocyklonu 19, w ktérym krysztaly soli oddzielane sa od roztworu. Roztwér opuszczajacy
hydrocyklon 19 rurociagiem 20 zawracany jest do wanny 1, a ruch roztworu powrotnego zapewnia
staly sptyw krysztatéw w kierunku rury odptywowej 16. [lo$¢ odprowadzanej z powietrzem wody
wynosi 0,032kg/s, natomiast z wanny 1 odbierana jest s6l zawierajaca 20% wilgoci w ilosci
0.014 kg/s.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb zaggszczania i krystalizacji soli-leczniczych z wodnych roziwordw przez podgrze-
wanie roztworu, znamienny tym, ze roztwo6r podgrzewa si¢ do temperatury nizszej niz temperatura
wrzenia, a nast¢pnie do roztworu wprowadza sig podgrzany gaz oboj¢tny barbotujacy przez
warstwe roztworu az do osiggnigcia przez roztwér stanu przesycenia, przy czym wilgotnoéé
wzgledna wprowadzanego gazu obojetnego jest mniejsza od 100%.
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2. Urzadzenie do zaggszczania i krystalizacji soli leczniczych, posiadajace wann¢ z wymienni-
kiem ciepla potaczonym z rurociggiem parowym i wyposazone w kréciec doprowadzajacy, rure
odplywows usytuowana w dnie wanny oraz kréciec odprowadzajacy opary, znamienne tym, ze w
dolnej czgsci wanny (1) umieszczone sa dwie poziome betkotki (9, 10) zamocowane wychylnie w
czolowych $cianach wanny (1) potaczone poprzez zawor regulacyjny (11) z rurociagiem (12) gazu
oboj¢tnego, za$ w §rodkowej czgéci wanny (1), w potowie wysokosci pomigdzy betkotkami (9, 10) a
powierzchnia zwierciadta roztworu w czolowych $cianach (1) zamocowane sa dwie kierownice (13,
14) ustalone wychylnie wzgledem osi réwnoleglej do osi betkotek (9, 10), przy czym rura odply-
wowa (16) polaczona jest poprzez zawér regulacyjny (17) z pompga cyrkulacyjng (15) potaczong z
kolei rura (18) z separatorem (19) taczacym sie rurociagiem (20) z wanna (1).
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