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(57)摘要

本实用新型涉及燃料电池领域，具体为一种

燃料电池发动机系统气密检测管路结构。其包括

接头、五通接头和回流管结构；接头具有进气通

路和出气通路，进气通路两端分别连通有进气管

和输气管，接头上设置有检测进气通路气压的中

压传感器，接头的进气通路连通有压力检测组

件，输气管上设置有手动开关阀；五通接头具有

一个进气端、一个出气端和三个分流端，进气端

与输气管连通，进气端处设置有比例阀a，三个分

流端各连通有一个节气门，三个节气门分别连通

有一个节气门接头a和两个节气门接头b，节气门

接头a和节气门接头b均连通有管接头，管接头连

通有分流管。本实用新型能准确检测燃料电池发

动机系统的阀功能和气密性。
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1.一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，其特征在于，包括：

接头(2)，其具有进气通路和出气通路，进气通路两端分别连通有进气管(1)和输气管

(6)，接头(2)上设置有检测进气通路气压的中压传感器(4)，接头(2)的进气通路连通有压

力检测组件，输气管(6)上设置有手动开关阀(7)；

五通接头(8)，其具有一个进气端、一个出气端和三个分流端，进气端与输气管(6)连

通，进气端处设置有比例阀a(9)，三个分流端各连通有一个节气门(10)，三个节气门(10)分

别连通有一个节气门接头a(11)和两个节气门接头b(13)，节气门接头a(11)和节气门接头b

(13)均连通有管接头(14)，管接头(14)连通有分流管，分流管与燃料电池发动机系统连通；

回流管结构，其与五通接头(8)出气端连通。

2.根据权利要求1所述的一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，其特征在于，压

力检测组件包括压力表(3)和将压力表(3)与接头(2)进气通路连通的连接管(31)。

3.根据权利要求2所述的一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，其特征在于，节

气门接头a(11)上设置有压力传感器(12)，节气门接头a(11)对应的管接头(14)连通有分流

管a(15)，分流管a(15)与燃料电池发动机系统的氢气系统连通；两个节气门接头b(13)对应

的两个管接头(14)分别连通有分流管b(16)和分流管c(17)，分流管b(16)与燃料电池发动

机系统的空气系统连通，分流管c(17)与燃料电池发动机系统的热管理系统连通。

4.根据权利要求3所述的一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，其特征在于，回

流管结构包括三通接头(19)、连通在五通接头(8)出气端和三通接头(19)一端之间的回流

管(18)、与三通接头(19)其余两端分别连通的连通管a(20)和连通管b(22)、具有两个进气

口和一个出气口的汇流管(24)、设置在连通管a(20)和汇流管(24)一个进气口之间的比例

阀b(21)以及设置在连通管b(22)和汇流管(24)另一个进气口之间的关断阀(23)。

5.根据权利要求4所述的一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，其特征在于，汇

流管(24)出气口与接头(2)的出气通路一端连通，出气通路另一端连通有出气管(5)。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 223021444 U

2



一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及燃料电池领域，特别是涉及一种燃料电池发动机系统气密检测管

路结构。

背景技术

[0002] 目前，氢能汽车行业迅猛发展，燃料电池发动机系统作为整个汽车中的核心产品

至关重要，因此燃料电池发动机系统的产能成为衡量一家企业发展的关键，而发动机系统

本身功能以及性能的检测又是影响产能的关键因素。目前缺少对燃料电池发动机系统准确

地进行阀功能、气密性检测的技术。

实用新型内容

[0003] 本实用新型目的是针对背景技术中存在的问题，提出一种能准确检测燃料电池发

动机系统的阀功能和气密性的燃料电池发动机系统气密检测管路结构。

[0004] 本实用新型的技术方案，一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，包括接头、

五通接头和回流管结构；接头具有进气通路和出气通路，进气通路两端分别连通有进气管

和输气管，接头上设置有检测进气通路气压的中压传感器，接头的进气通路连通有压力检

测组件，输气管上设置有手动开关阀；五通接头具有一个进气端、一个出气端和三个分流

端，进气端与输气管连通，进气端处设置有比例阀a，三个分流端各连通有一个节气门，三个

节气门分别连通有一个节气门接头a和两个节气门接头b，节气门接头a和节气门接头b均连

通有管接头，管接头连通有分流管，分流管与燃料电池发动机系统连通；回流管结构与五通

接头出气端连通。

[0005] 优选地，压力检测组件包括压力表和将压力表与接头进气通路连通的连接管。

[0006] 优选地，节气门接头a上设置有压力传感器，节气门接头a对应的管接头连通有分

流管a，分流管a与燃料电池发动机系统的氢气系统连通；两个节气门接头b对应的两个管接

头分别连通有分流管b和分流管c，分流管b与燃料电池发动机系统的空气系统连通，分流管

c与燃料电池发动机系统的热管理系统连通。

[0007] 优选地，回流管结构包括三通接头、连通在五通接头出气端和三通接头一端之间

的回流管、与三通接头其余两端分别连通的连通管a和连通管b、具有两个进气口和一个出

气口的汇流管、设置在连通管a和汇流管一个进气口之间的比例阀b以及设置在连通管b和

汇流管另一个进气口之间的关断阀。

[0008] 优选地，汇流管出气口与接头的出气通路一端连通，出气通路另一端连通有出气

管。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益的技术效果：

[0010] 本实用新型能在燃料电池发动机系统出厂前进行准确的阀功能和气密性检测，整

个管路的密封性能好，检测效率高，检测过程安全。气密性检测完成后再次通过节气门、比

例阀进行泄压操作，完成气密性检测过程。设置的压力表、中压传感器和压力传感器能检测
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各处对应的气体压力，避免气体压力过大对氢燃料电池发动机系统造成不可逆的损伤。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型实施例的结构示意图。

[0012] 附图标记：1、进气管；2、接头；3、压力表；31、连接管；4、中压传感器；5、出气管；6、

输气管；7、手动开关阀；8、五通接头；81、盖板；9、比例阀a；10、节气门；11、节气门接头a；12、

压力传感器；13、节气门接头b；14、管接头；15、分流管a；16、分流管b；17、分流管c；18、回流

管；19、三通接头；20、连通管a；21、比例阀b；22、连通管b；23、关断阀；24、汇流管。

具体实施方式

[0013] 如图1所示，本实施例提出的一种燃料电池发动机系统气密检测管路结构，包括接

头2、五通接头8和回流管结构。

[0014] 接头2具有进气通路和出气通路，进气通路两端分别连通有进气管1和输气管6，进

气管1与外部气源连通。接头2上设置有检测进气通路气压的中压传感器4，接头2的进气通

路通过连接管31连通有压力表3。输气管6上设置有手动开关阀7，通过手动操作手动开关阀

7来控制输气管6输气通路的通断。

[0015] 五通接头8侧面连接有盖板81，五通接头8具有一个进气端、一个出气端和三个分

流端，进气端与输气管6连通，进气端处设置有比例阀a9。三个分流端各连通有一个节气门

10，三个节气门10分别连通有一个节气门接头a11和两个节气门接头b13，节气门接头通过

M6六角法兰面螺栓与节气门10连接，并使用O型圈密封。节气门接头a11和节气门接头b13均

连通有管接头14，总共三个管接头14，管接头14连通有分流管，分流管与燃料电池发动机系

统连通。

[0016] 节气门接头a11上设置有压力传感器12，通过比例阀a9、节气门10和压力传感器12

能精确把控进入燃料电池发动机系统的气体压力。节气门接头a11对应的管接头14连通有

分流管a15，分流管a15与燃料电池发动机系统的氢气系统连通；两个节气门接头b13对应的

两个管接头14分别连通有分流管b16和分流管c17，分流管b16与燃料电池发动机系统的空

气系统连通，分流管c17与燃料电池发动机系统的热管理系统连通。燃料电池发动机系统上

的氢气系统、空气系统和热管理系统中分别预留相同规格的管接头14，管接头14为现有的

快装接头。

[0017] 回流管结构包括三通接头19、连通在五通接头8出气端和三通接头19一端之间的

回流管18、与三通接头19其余两端分别连通的连通管a20和连通管b22、具有两个进气口和

一个出气口的汇流管24、设置在连通管a20和汇流管24一个进气口之间的比例阀b21以及设

置在连通管b22和汇流管24另一个进气口之间的关断阀23。汇流管24出气口与接头2的出气

通路一端连通，出气通路另一端连通有出气管5。

[0018] 以上结构中，进气管1、出气管5、输气管6、连通管a20、连通管b22和汇流管24均采

用不锈钢无缝钢管，不锈钢无缝钢管端部与其它结构之间通过卡套接头连通。分流管a15、

分流管b16和分流管c17均采用金属编织网钢管。

[0019] 工作原理：气密性检测时，将比例阀b21和关断阀23关闭，开启手动开关阀7，外部

气源通过进气管1进入接头2的进气通路内，压力表3和中压传感器4检测进气通路内的气体
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压力，气体通过输气管6和手动开关阀7进入五通接头8内，通过比例阀a9调控压缩空气压力

大小，通过压力传感器12监控进入燃料电池发动机系统的气体压力，保证不会超过燃料电

池发动机系统的承受极限，待压力达到气密测试条件后关闭三个节气门10，保压，对燃料电

池发动机系统进行气密性检测。检测完毕后，将三个节气门10打开，开启比例阀b21，使燃料

电池发动机系统内的压缩空气通过回流管18、连通管a20、比例阀b21、汇流管24、接头2出气

通路和出气管5排出；若比例阀b21失效，则开启关断阀23，使压缩空气通过回流管18、连通

管b22、关断阀23、汇流管24、接头2出气通路和出气管5排出，以进行紧急泄压。

[0020] 本实施例能在燃料电池发动机系统出厂前进行准确的阀功能和气密性检测，整个

管路的密封性能好，检测效率高，检测过程安全。通过集成比例阀、节气门来控制外部气源

进入燃料电池发动机系统，并进行保压，能对整个燃料电池发动机系统进行气密性检测。气

密性检测完成后再次通过节气门、比例阀进行泄压操作，完成气密性检测过程。同时集成关

断阀23，在比例阀b21失效时能通过关断阀23进行泄压，设置的压力表3、中压传感器4和压

力传感器12能检测各处对应的气体压力，避免气体压力过大对氢燃料电池发动机系统造成

不可逆的损伤。

[0021] 上面结合附图对本实用新型的实施方式作了详细说明，但是本实用新型并不限于

此，在所属技术领域的技术人员所具备的知识范围内，在不脱离本实用新型宗旨的前提下

还可以作出各种变化。
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图1
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