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Sposéb wytwarzania metali i stopéw o statej jakosci

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania metali i stopéw o statej jakosci za pomocg procesu nie
redukujacego, przy oznaczaniu zawartosci tlenu znajdujacego si¢ w wytopie.

Znane sy konwencjonalne metalurgiczne sposoby wytwarzania réZnych metali i stopéw za pomocy nie
redukujgcego topienia z uwzglednieniem zmian ilosci tlenu znajdujacego si¢ w wytopie. Poniewaz dotad nie jest
znana metoda nadajaca sie¢ do szybkiego, doktadnego i ciaglego oznaczania tego elementu towarzyszacego,
prowadzenie wsadéw nastepuje na podstawie zmian ilosci jednego lub kilku innych elementéw towarzyszacych,
lub tez na podstawie innych metod kontrolnych, ktére umozliwiaja posrednig oceng zawartosci tlenu w wytopie.
W ten sposdb przy produkcji stali ze zmian zawartosci wegla w ciektym metalu lub z barwy i charakteru pobra-
nych préb plynnej szlaki, okreslana jest zawartosc tlenu w kapieli stalowej.

Z powodu braku znajomosci zawartosci tlenu w wytopie metalu nastgpuje zwolnienie procesu i podwysze-
nie jego kosztéw. Na przyktad, jezeli dodawane s3 mniejsze lub wigksze ilosci materiatéw dodatkowych, ktére
- oddajg tlen, moze wystapié¢ ochiodzenie lub przegrzanie kapieli. Takim dodatkowym materiatem do produkgji
stali jest na przyktad $wieza ruda. Poza tym nie mozna z géry doktadnie ustali¢ ilosci dodatkowych materialéw,
a zatem réwniez ilo$ci powstajace;j szlaki.

Nie mozna z géry ustalié, z potrzebng doktadnoscia czasokresu usuwania zawartosci tlenu w czasie wytopu
metalu. Zachodza czesto réwniez wypadki dodawania nadmiernych ilosci srodkéw odtleniajacych celem doktad-
nego usuniécia tlenu, w wyniku czego powstaja stopy metalowe o niedopuszczalnych réznicach. Z powodu nie-
mozno$ci kontrolowania zawarto$ci tlenu w wytopie, wzrosngé moze zawarto$¢ niemetalicznych zanieczysz-
czeni — tlenk6w. Takie wewnetrzne wady materiatu powoduja zwigkszenie ilo$ci brakéw.

Znanych jest kilka sposobéw oznaczania zawartosci tlenu w metalach i stopach. W metodzie czesto uzywa-
nej stosuje si¢ redukujace stapianie w zmniejszonym ci$nieniu lub w ochronie gazowej, przy czym mierzy si¢
ilosci powstajacych tlenkéw wegla. Przy zastosowaniu tego sposobu powstaja zbyt dtugie czasokresy trwania

analiz oraz wyniki ich s3 niepewne z powodu trudnych do zredukowania tlenkéw. Z tego powodu sposobu tego
" nie mozna stosowa¢ do sterowania procesem metalurgicznym. Rozpowszechniony jest réwniez sposéb oparty na
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analizie spektralnej, przy zastosowaniu ktdrej wyniki otrzymuje si¢ dos¢ szybko. Rozrzut wynikéw jest jednak
tak duzy, ze wyniki obliczen potrzebnych do przeprowadzenia wsadéw zawierajg zbyt duze biedy.

Ostatnio znane sg réwniez metody oparte na technice jadrowej, lecz tylko czgsé ich mozna zrealizowaé
wskutek duzych ikosztownych urzadzen na przyktad cyklotrony, przyspieszacze liniowe, betatrony. Istnieja
réwniez takie urzadzenia o matych wymiarach, ktére mozna zastosowaé w warunkach ruchu, na przyktad gene-
ratory neutronowe. Dotad jednak nie opublikowano metod analizowania, za pomoca ktérych moznaby w warun-
kach przemystowych otrzymaé pewne wyniki nadajgce si¢ do sterowania odcinkéw prowadzenia wsadéw w po-
zgdanym czasie.

W wyniku opisanych okolicznosci nie zostaly dotad speinione warunki za pomocg ktérych moznaby
sterowad technologia produkcji metali i stopéw na podstawie zawartosci tlenu. Wszystkie te sposoby ograniczajq
si¢ mianowicie do pdZniejszego oznaczenia zawartosci tlenu, wzglednie stuzg do podwyiszenia doktadnosci
uzyskanych wynikéw analiz. Poniewaz jednak metody ie przeprowadza¢ mozna tylko powoli, a ich wyniki s3
stosunkowo mato doktadne, nie nadajg si¢ one do sterowania procesami metalurgicznymi na podstawie otrzyma-
nych danych o zawartosci tlenu.

Istota wynalazku polega na tym, ze z wytopu o nieznacznej zawartosci tlenu pobiera si¢ porcje metalu,
ktora formuje sie w probke stala, o ustalonych wymiarach i ksztatcie. Réwnoczesnie formowany jest wzorzec
odniesienia o znanej zawartosci tlenu o ustalonych wymiarach i ksztatcie. Obydwie probki przesuwane sa wzd tuz
wspdlnego toru, a w pewnyin punkcie tej drogi poddane s napromieniowaniu, po czym nastgpuje oznaczenie
oddanego promieniowania oddzielnie kazdej probki, az wzorzec odniesienia osiggnie pewng z gory ustalong
wartos¢. Nastepnie ustalona zostaje szukana zawarto$¢ tlenu w prébce pobieranej z wytopu przez poréwnanie jej
mierzonych wartosci z wartosciami wzorca odniesienia. Na podstawie tego wyniku proces metalurgiczny sterowa-
ny jest przez dodawanie srodkéw oksydujacych wzglednie redukujgcych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schematyczny uktad urzadzenia analitycznego, fig. 2 -- nomogram utatwiajgcy oznaczenie koniecznych ma-
teriatéw dodatkowych, -a fig. 3. — schemat sposobu.

Wedtug fig. 1 urzadzenie zawiera Zrédto neutronéw 1, ktére umieszczone jest wewnatrz ostony 2, zabez-
pieczajacej przed promieniowaniem. Przed Zrédtem neutronéw 1 zainstalowane sg rura 3 do transportu badanej
prébki irura 4 do transportu wzorca odniesienia. Rury te koncza si¢ wkomorze pomiarowej 5. W komorze
pomiarowej umieszczone s3 detektor 6 proinieniowania probki badanej oraz detektor 7 promieniowania wzorca-
odniesienia. Komora pomiarowa 5 otoczona jest ostong. Do detektora 6 przytaczony jest przyrzad 8 do pomiaru
promieniowania prébki badanej, a do detektora 7 przytgczony jest przyrzad 9 do pomiaru promieniowania
probki odniesienia.

W sktad urzgdzenia wchodzi rdwniez przyrzad 10 grupujacy wyniki oraz automatyczny przyrzad 11 steru-
jacy uruchomienie urzadzenia. W momencie gdy eobie prébki znajda si¢ w obrebie Zrédta promieniowania 1
nastgpuje rownoczesne ich napromieniowanie, a atomy tlenu zawarte w nich zamieniajg si¢ w promieniujace
izotopy. Nastepuje teraz pomiar i wartosciowanie radioaktywnych izotopéw oraz strumienia neutronéw wywota-
nego tym promieniowaniem. Na fig. | oznaczono numerami 12 wzglednie 13 miejsce podawania wzglednie -
wyjmowania probek. :

Fig. 3 przedstawia przyktadowy schemat procesu przy zastosowaniu sposobu wediug wynalazku. Probki
14, 15, 16 pobiera si¢ z kapieli metalu 17 w réznych okresach czasu prowadzenia wsadu, nastgpnie w urzadzeniu
18 oznacza si¢ zawartos¢ tlenu 19. Na podstawie zawartosci tlenu wylicza sig ilo$¢ i jakos¢ srodkéw odtleniaja-
cych 20, ktére nastgpnie pobiera si¢ z pojemnikéw 23, 24 i transportuje wzdtuz toru 21, 22 do stanowiska 25
obrébki prébek.

Przyktad. Zwytopu metalu, na przyktad z wytopu stali pobiera si¢ porcje metalu o wadze 30 g,
z ktdrej zostaje sporzadzona probka. Jako wzorzec o znanej zawartosci tlenu stuzy tarcza z pleksiglasu o cigzarze
4g. Obydwie probki zostaja umieszczone wrurach 3 i4 iréwnoczesnie napromieniowane. Promieniowanie
prébki badanej i probki wzorcowej jest mierzone réwnoczesnie do chwili osiggnigcia pewnej z géry ustalonej
wartosci przez promieniowanie wzorca. Naliczono 702 impulséw przy badaniu wzorca odniesienia zawierajacego
11,7 mg tlehu. Z czego wynika, ze 60 impulséw odpowiada 1 mg zawartosci tlenu. Wedtug tego obliczona jest
zawarto$¢ tlenu w prébee o nie znanej zawartosci tlenu. Liczba impulséw prébki, ktéra wynosita 250 jest
dzielona przez 60 czyli 250:60 = 4,18 mg. Wynika z tego, ze zawartosé tlenu w wytopie metalu wynosi =0,014%.

W przytoczonym przyktadzie jest opisana istota wynalazku w zwigzku z technologia produkgiji stali. Zasto-
sowanie wynalazku nie ogranicza jednak si¢ jedynie do produkcji stali. Na podstawie zawartosci tlenu w prébkach
pobranych w pewnych odstgpach czasu z kapieli stali wyliczane sg ilosci i jako$¢ érodkéw odtleniajacych, ktére
nalezy dozowa¢ do pieca w celu wstgpnego odtleniania.
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Na podstawic zawartosci tlenu w prébce pobranej podczas spustu, nastepuje rozstrzygnigcie czy dalsze
odtlenianie jest konieczne, a w wypadku takiej koniecznosci, jakie ilosci srodk6éw odtleniajgcych nalezy stosowad,
na przyktad ile glinu nalezy jeszcze dodaé w ciaggu odlewania. To ostatnie ustalenie moze by ¢ uproszczone przez
zastosowanie nomogramu wediug fig. 2. Za pomocg takiego nomogramu ustalona jest bezposrednio, w zale-
znosci:. od zawartosci tlenu i wegla oznaczonych analitycznie, wtasciwa ilo$¢ glinu, ktorg nalezy w ciagu odlewu
dodaé. '

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania metali i stopéw o statej jakosci za pomocg nie redukujgcego procesu przy oznaczaniu
zawartosci tlenu znajdujgcego si¢ w wytopie, znamienny ty m, Ze zwytopu o nieznanej zawartosci tlenu
pobiera si¢ porcje metalu, ktérg formuje si¢ w probke stata o ustalonych wymiarach i ksztatcic, przy czym
probke t¢ razem z wzorcem odniesienia o znanej zawartosci tlenu i ustalonej wielkosci i ksztatcie transportuje sig
wzdtuz wspolnego toru, a w pewnym punkcie tego toru probke i wzorzec poddaje si¢ napromieniowaniu, po
czym mierzy si¢ oddzielnie oddane promieniowanie probki i wzorca, dopdki wzorzec nie osiggnie z gory. ustalonej
wartosci promieniowania, a przez poréwnanie pomierzonych wartosci promieniowania probki pobranej z wytopu
z wartoscig promieniowania wzorca odnicsienia, oznacza si¢ szukang zawartosé tlenu w wytopic i wedtug tych
danych steruje si¢ procesem metalurgicznym dodawania srodkéw oksydacyjnych wzglednie redukujgcych.
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