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(57) Price se tykd pouZit{ sekundérnich (2, 3) alkylsulfitovych
povrchov® aktivnich litek pfi pk{pravé voln& tekut§ch de-
tergentnfch t4stic, které dile obsahujf rlizné doprovodné
povrchov aktivni 1atky. Je uvedena piiprava &4stic obsahu-
jicich sekundérnf (2, 3) alkylsulftové povrchovE aktivni
latky a doprovodné povrchové aktivnf l4tky jsou primérn{
alkylsulfity, amidy polyhydroxylov§ch mastngch kyselin,
alkylethoxysulféty, estery- .alfa.-sulfonovanych mastngch
kyselin, alkylpolyglykosidy a jejich smési, Uvadi se dile
pouzitf t&chto E4stic v granulovangch detergentnich pracich
pHpravcich, vEetn® granulovanych ptfpravkl o vysoké
hustote.
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Sekundérni (2,3) alkylsulfdtové povrchovés aktiwni Tatky-.ve
smésnych povrchové aktivnich ¢asticich = e o i
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Oblast techniky

Predkladany vyndlez se tyk& povrchové aktivnich Castic
obsahujicich sekundarni (2,3) alkylsulfatové povrchové aktivni
latky a Jjednu nebo vice dalsich doprovodnych povrchové
aktivnich 1latek. Doprovodné povrchové aktivni latky rusi
krystalizaci sekundé&rnich (2,3) alkylsulfatd a tim zvySuji
rozpustnost <&4astic ve vodé. Rozpustné CAastice jsou .vyhodné
pouzivdny Jjako soucasti granuli pracich prostredk® urcenych

i pro prani ve studené vodé.

Dosavadni stav techniky

Béiné granulované detergentni pfipravky obsahuji smési
rGznych &isticich povrchove aktivnich Tatek které odstranuji
z povrchd §irokou 8k&lu neCistot a skvrn. Jsou to napriklad
rtzné aniontové povrchoveée aktivni latky, Jako
alkylbenzensulfonaty odstranfujici Castecky necCistot a rdzné
neiontové povrchové aktivni Tatky, Jjako aikylethoxylaty a
alkylfenolethoxyldty odstranujici mastné neéistoty. Sekundarni
alkylsulfaty patri do skupiny povrchové aktivnich Tlatek
s omezenym vyuZitim v pripravcich s emulgaénimi viastnostmi.
Bé&iné sekunddrni alkylsulfaty lze =ziskat jako mazlavé nadhodné
smési sulfatovanych linedrnich a/nebo &asteéné rozvétvenych
alkanG. Takové materialy nenalezly $ird8i wvyuZziti v pracich
pripravcich, nebot neprinaseji Z24dné vyhody ve srovnani
s alkylbenzensulfonaty. Navic maji nizsi teplotu vzplanuti nei
alkylbenzensulfonaty.

Moderni granulované praci prostredky byvaji pfipravovany
v "kondenzované"” formé, coZ je vyhodné jak pro vyrobce tak pro
spotrebitele. Pro spotrebitele je prinosem mensi baleni

kondenzovanych vyrobk( usnadnujici pouZivdni i1 skladovani. Pro




vyrobce jsou vyhodou ni2§i poplatky za skladovani, trénsport
a baleni menifch objemd.

Vyroba prijatelnych kondenzovanych granulovanych
detergentl se neobejde bez obtiZi. Typicky kondenzovany
vyrobek neobsahuje tzv. “inertni" pfisady, Jako napf. siran
sodny. Tyto prisady v8ak 2zvy$uji rozpustnost detergentnich
¢édstic; u kondenzovanych prfipravka tedy <Casto byvaji potiZe
praveé s rozpustnqsti. Navic béiné granule detergentl s nizkou
hustotou - jsou béiné ' pfipravovdny vstfikovacim-vysouSecim
postupem, ktery vede }Qé vzniku péréznich ¢&astic snadno
rozpustnych v prostfedi pracich roztokd. Naproti tomu
kondenzované pripravky Jjsou typicky tvorfeny podstatné méné
podréznimi detergentnimi Easticemi o vysoké hustotd a $patné
rozpustnosti. Celkové tedy plati, Ze acékoli kondenzovani forma
granulovanych detergentd obsahuje d&&stice s vysokym obsahem
¢isticich slozek, poskytuje malo prostoru pro ¢inidla
zvySujici rozpustnost, a protoie téz vyrobni postup vede
zamérné k vé]kym hustym casticim, Jje vysledny efekt
kondenzovanych pripravkd vzhledem k nfizké rozpustnosti pfi
pouziti nevyhovujici.

Ddle 1ze zdlraznit obtiZe spojené se “slepovanim” nebo
"hrudkovédnim" granulovanych detergenty Jak béZnych,
pFipravenych vstfikovacim-vysou$ecim postupem, . tak
kohdenzovan?ch, ~ pakud obéahuji ghési rznych povrchové
aktivnich 15’1tek'i a. dépcovodn?ch ‘pdvrchoVé7 aktivnich latek.
KFehkda, volné tekutéa ?orma granulovanych detergentl tedy
z(lstédva vyzvou pro vyrobce.

Nedavno bylo objeveno, Ze wurditd skupina latek tridy
sekundarnich alkylsulfdtl, zde oznadovani -jako sekundarni
(2,3) alkylsulfdaty ("SAS"), prind§i postatné vyhody pro
vyrobce i spotfebitele detergentnich pfipravkt. Sekundarni
(2,3) alkylsulfaty lze napfiklad ziskat jako suché praskovité
pevné latky, které jsou rozpustnéjéi ve vodném prostredi nezZ
odpovidajici primarni alkylsulfaty o srovnatelnych déikach
retézce. Z toho vyplyva, Ze je lze poulit pro pripravu snadno
rozpustnych “vysoce UG¢innych” &astic pro granulované praci
prostredky. Nedavno byio patvrzeno, Ze rozpustnost




sekundarnich (2,3) alkylsulfatd ve formé Ccastic umoZnuje
pripravu koncentrovanych granuli o vysoké hustoté, -coz
odpovida souc¢asnému trendu vyroby granulovanych pracich
prostfedki. NaleZitym pracovnim postupem lze pripravit
sekundarni (2,3) alkylsulfaty ve formé pevnych Castic, které
Jze za sucha smisit s granulovanymi detergentnimi pfipravky
a vyhnout se tak jinak nezbytné vstifikovaci-vysouSeci operaci.
K uvedenym vyhodnym viastnostem sekundarnich (2,3)
alkylsulfatl prfistupuje neddvno pozorovany dald8i pfinos, sice
aerobni i anaerobni degradabilita, coZ vyhovuje podminkém
ekologického pouziti. Dale tyto 1atky vykazuji zvySenou
kompatibilitu s enzymovymi detergenty, zvlasté v pritomnosti
vadpenatych ijontd. '

Neddvno bylo objeveno, Ze &asticovou formu sekunddrnich
(2,3) alkylsulfatd 1lze kombinovat s r@znymi doprovodnymi
povrchové aktivnimi 1latkami, coZ umoZnuje tvorbu vysoce
a&innych smési Castic povrchové aktivnich latek, které Jjsou
volnd tekuté a maji sniZeny sklon k vytvareni slepenin nebo
hrudkovani. Dale bylo zjiséténo, Ze podstatny vliv na vysokou
rozpustnost ve studené vodé ma smiseni sekunddrnich (2,3)
alkylsulfatd (SAS) s rGznymi doprovodnymi povrchové aktivnimi
latkami, jako jsou napfiklad amidy polyhydroxylovych mastnych
kyselin (PFAS), alkylethoxylaty (AE) a primédrni alkylsulféty
(AS), tedy tvorba smésnych ¢&astic SAS/PFAS/AE/AS. Zd& se, bez
ohledu na teorii, ze vzrQst rozpustnosti je vyvolan schopnosti
doprovodnych povrchové aktivnich latek naruSovat tvorbu
krystall SAS. At uz je pFiéina jakakoli, vyraznym prinosem Je
podstatné zlepSeni rozpustnosti ve studené vodé (tj. pFi
teplotach v rozmezi 5 az 30 °C), tedy v podminkach kde je
rozpustnost béZnych granulovanych detergentl problematickad. Je
zfejmé, 2e uvedené zlep$eni rozpustnosti Jje prinosem i v
oblasti tvorby modernich kompaktnich detergentnich granuli o
vysoké hustoté, kde je rozpustnost rovnéZ problemem. Smésné
castice, které poskytuje predkladany vynalez, lze pouiit Kk
pfipravé granulovanych pracich pripravkd o nizké i vysoké
hustote.

Pro pripravu granuli existugi ridzné prostredky




a aparatury jak je uvedeno v literatufe a nékteré Z nich byly

pouZity i v oblasti detergentdq. Viz napriklad: U.S.
5 133 924; EP~A~367 339; EP-A-390 251; EP-A-340 013;
EP-A-327 963; EP-A-337 330; EP-B-229 671; GB-B-2 191 396;
JP-A-6 106 990; EP-A-342 043; GB-B-2 221 695; EP-B-240 356;
EP-B-~242 138; EP-A-242 141; U.S. 4 846 409; EP-A-420 317;

U.S. 2 306 698; EP-A-264 049; U.S. 4 238 199; DE 4 021 476.
Detergentni pfipravky obsahujici razné “sekundarni" a
rozvetvené alkylsulféty jsou popsdny v rQznych patentech;
napf.  U.S. 2 900 346, Fowkes ‘a kol,,% 18.8.1959,  U.S.
3 468-805, Grifo a kolw, 23.9.1969, U.S. 3 480 556, DeWitt
a kol., 25.11.1969, U.S. 3 681 424, Bloch a kol., 1.8.1972;
U.S. 4 052 342, Fernley a kol., 4.10.1977; U.S. 4 079 020,
Mills a kol., 14.3.1978: U.S. 4 235 752, Rossall a kot.,
25.11.1980; U.S. 4 529 541, Wilms a kol., 16.7.1985; U.S.

4 614 612, Reilly a kol., 30.9.1986; U.S. 4 880 569, Leng
a kol., 14,11.1989; U.S. 5 075 041, Lutz a kol., 24.12.1991;
U.K. 818 367, Bataafsche Petroleum, 12.8.1959; U.K.

1 585 030, Shef], 18.2.1981;GB 2 179 054A, Leng a kol.,
25.2.1987 (vztahujici se k GB 2 155 031). U.S. Patent
3 234 258, Morris, 8.2.1966 se tykd sulfatace alfa olefing@
provedné }eakci H2S04 s olefinickym reaktantem v nizkovroucim
neiontovém organickém krystalizadnim mediu.

Podstata vyndlezu'

Predkladany vyndlez se tykd pouziti pevnych povrchové
aktivnich sekundarnich (2,3) alkylsulfatd k pripravé "vysoce
d¢innych” povrchové aktivnich &astic rozpustnych ve vodé,
obsahujicich podle jednoho provedeni vyndlezu nejméné 80 %
hmot. a podle jiného provedeni vyndlezu nejméné 35 % hmot.
smeési Cisticich povrchové aktivnich 1latek, ktersé zahrnuji
uvedené povrchové aktivni sekundarni (2,3) alkylsulfaty
v kombinaci s Jjednou nebo vice doprovodnymi povrchové
aktivnimi latkami napomahajicimi rozpustnosti ve vodeé.

Predklddany vyndlez tedy zahrnuje povrchové aktivni




Castice obsahujici z nejméné 80 % hmot. celkového mno3stvi
povrchové aktivnich Tlatek wuvedené povrchové aktivni léfky,
tvofené smési:

(a) C10-C20 sekundarni (2,3) alkylsulfdtové povrchové

aktivni Tatky; a

(b) nejméné 1 % hmot. doprovodnych povrchové aktivnich

1atek napomdhajicich rozpustnosti ve vodé.

Vyhodné ¢astice uvedeného typu vyhodné obsahuji nejméné
40 % hmot., vyhodnéji nejméné 75 % hmot., Ci14-Cis sekundarnich
(2,3) alkylsulfdtovych povrchové aktivnich latek nebo jejich
smési.

Jeden typ ¢&4stic predklddaného vynadlezu obsahuje jako
doprovodnou povrchové aktivni latku neiontovou povrchové
aktivni latku, ktera vyhodné obsahuje maximalnd 25 % hmot.
smési povrchové aktivnich 1dtek. Vhodné neiontové doprovodné
povrchové aktivni 1atky pochdzeji ze skupiny zahrnujici
ethoxylované alkoholy, ethoxylované alkylfenoly, amidy
polyhydroxylovych mastnych kyselin, alkylpoiyglykosidy
a mastné ethanolamidy.

Mezi dal8§i vhodné doprovodné povrchové aktivni latky
obsazené ve zminovanych ¢asticich patri napr.
alkylethoxysulfaty a primarni alkylsulfaty. Podlie Jjiného
provedeni mlZe doprovodna povrchové aktivni 1atka obsahovat
smés amidd polyhydroxylovych mastnych kyselin, primarni
alkylsulfat a alkylethoxysulfat, typicky v poméru 1:1:1.

Vyhodné nelepivé, volné tekuté ¢astice predkladaného
vynalezu obsahu)i méné nezZz 20 % hmot. vody v povrchové
aktivnich slozkach.

Lze poznamenat, Ze Je nékdy Zadouci pouZit ve smési
povrchové aktivnich latek véts$i mnoZstvi neiontové povrchové
aktivni latky <(nad 20 % hmot.). Zadlenéni tohoto vys§ino
mnoZstvi mUZe pozitivné ovliivnit rozpustnost pfipravku, ale je
¢asto obtiizné realizovatelné vzhledem ke kapalné povaze
neiontové povrchové aktivni latky, nebo omezené rozpustnosti
pevné neiontové govrchové aktivni 14tky.

Pouziti suchych pevnych sekundadrnich (2,3)
alkylsulfatovych povrcnové aktivnich latek v pripravcich




s vy§8im obsahem (nad 20 ¥ hmot.) neiontovych povrchové
aktivnich latek, usnadAuje tvorbu &astic a rozpustnost obou
sioiek, ale <Casto vyZaduje pfisadu dalsich pomocnych suchych
sloZek napomahajicich vzniku volné tekutych C¢dstic. V takovych
pripadech byvd nutné pouzit 20 % as 50 % hmot. nadbytek téchto
latek vzhledem ke hmotnosti &astic.

Predk1ddany vynalez dale zahrnuje aglomerované povrchové
aktivni ¢éastice rozpustné ve vodé obsahujici nejméné 35 %
hmot. sloZek -(vzhlqum_ k celkovému  mnoZstvi povrchové
aktivnich latek), kteréiééhrnuji;- . ' |

(a) nejméné 35 % hmot., vyhodné nejméné 40 % hmot.
Zz celkového mnoZstvi povrchové aktivnich 1latek
Ci0-C20, vyhodné C14a-Crs sekundéarnich (2,3)
alkylsulfédtovych povrchové aktivnich latek;

(b) nejméné 20 % hmot. z celkového mnosstyi povrchové
aktivnich ldtek doprovodné povrchové aktivni latky
usnadfiujici rozpustnost;

(¢) rovnovazné zastoupeni sloZek v aglomerovanych
Casticich obsahujicich béiné prédskové detergentni
prisady a pinidia.

Tyto aglomerované castice obsahuji doprovodné povrchové
aktivni latky pochéazejici ze skupiny zahrnujici neiontové
ethoxylované alkoholy, ethoxylované alkylfenoly, - amidy
po]yhydroxy]ov?chumastnich"kyse]1nhfé1ky1polyglykosidy, mastné
ethanolamidy a :Jejiqh smési, " nebo aniontové primarni
alkylsulfaty, a1ky1eth5kysu1féty a Jejich smési nebo smési
uvedenych neiontovych i aniontovych doprovodnych povrchové
aktivnich latek.

Vyhodné aglomeréaty obsahuji Jjako praskovou sloiku (c)
latku volenou ze skupiny obsahujici zeolitovvé stavebni
slozky, vrstevnaté silikatové stavebni sloiky a jejich smési.
Jako. préaskova sloika (c) slouZi dale béznad pevna p1nid1avjako
Jje talek, rdzné nehygroskopické silikaty, uhliditan sodny,
siran sodny a pod.

Predkladané povrchové aktivni c&astice vyhodné obsahuji
povrchove aktivni latku a doprovodnou povrchova aktivni latku
v pomérech mezi 10:1 a 1:1, vyhodné 7:1 a3 3:1.




Jako material “narusSujici krystalizaéni schopnosti” a
zvySujici rozpustnost pfipravkd 1ze pouZit fadu doprovodnych
povrchové aktivnich latek. Jsou to napfriklad rizné
ethoxylované Ci2-Cis alkoholy Jako jsou C14(EO)s a C16(EO)s
a pod. Takovéto materialy Jsou v8ak bohuzZel &asto kapalné
a maji sklon k vytvareni lepivych smésnych ¢astic. Pokud Jjsou
tyto materidly pouzity, nesmi Jjejich mnoZzstvi presahovat 20 %
hmot; vzhledem k celkové hmotnosti Céastic.

Mezi obzvlasté vyhodnou skupinu neiontovych doprovodnych
povrchové aktivnich T1atek patfi amidy polyhydroxylovych
mastnych kyselin (PFAS), naprf. C12-Cis NC1-Cs alkylglukamidy,
které Jjsou podrobnéji popsany dédle. Tato tfida neiontovych
povrchové aktivnich latek m& pfi laboratorni teploté vyhodnou
formu mirné voskovitych pevnych 1ladtek. Ve smési s pevnymi
sekundarnimi (2,3) alkylsulfaty nezvysSuji materialy PFAS
lepivost konecénych smésnych c¢astic. Dal§i vhodné doprovodné
povrchové aktivni 1atky z hlediska zvyseni rozpustnosti Jjsou
primarni Ci12-C1s alkylsulfaty. Radu konkrétnich vhodnych
prikladd 1ze nalézt ve standartnich recepturédch. Rovnéz lze
pouzit binadrni, ternarni, kvartérni atd. smési sekundarnich
(2,3) alkylsulfatl a doprovodnych povrchové aktivnich latek.

Uvedené Castice jsou volné tekuté. Podle Jjednoho zplsobu
provedeni mohou byt JjesSté navic potazeny Jjemné mletymi
cdasticemi ¢inidla napomdhajicimu voliné tekutosti. Potah b9v5
tvoren ¢inidly volenymi ze skupiny latek obsahujici
zeolity, vrstevnaté silikaty, silikaty, sekundarni (2,3)
alkylsulfatové povrchové aktivni latky ve formé cCastic a smési
uvedenych 1atek, potah mlzZe byt téz necasticové povahy
napriklad Zelatina a polyvinylalkohol.

VSechny (daje v procentech, poméry a podily se vztahuji
k hmotnosti, pokud neni urceno Jinak. Véechny citované

dokumenty Jjsou uvedeny v odkazech.
Podrobny popis vynalezu

Sekundarni (2,3) alkylsulfatové povrchové aktivni latky
Pro pohodli vyrobce, ndsledujici Jddaje identifikuji




a zdlraznuji rozdily mezi predk ladanymi a béZnymi
alkylsulfatovymi povrchové aktivnimi latkami. ‘BéZné
alkylsulfdtoveé povrchové aktivni latky Jsou slouceniny

obecného vzorce
ROSQs - M*

kde R je typicky linedrni Ci0-C20 uhlovodikova skupina
a M Je kationt zplsobujici rozpustnost ve vods. Znamé jsou
rovnéZ rozvétvené alkylsuifatové povrchové aktivni latky (tj.
rozvétvené “PAS”) obsghjici 10-20 atomd; uhliku; viz napf.
Evropskad patentova pﬁié1é§ka 439,315, émﬁﬂh» a kol., podana
21.01.91. '

u béinych sekundarnich alkylsulfatovych povrchové
aktivnich 1latek Jje sulfédtovd skupina distribuovana ndhodné
podél uhlovodikové kostry molekuly. Takové latky lze znadzornit
obecnym vzorcenm

CH3s (CH2 )n (CHOSO03-M* ) (CH2 )m CH3 )

kde m a n jsou celd &isla od 2 vySe a soudet m+n je
typicky 9 az 17, M je kationt ZzpGsobujici rozpustnost ve vodé.

Narozdil od vyse uveden?dh Gdaj@ maji predkladané
sekundarni (2,3) alkylsulfatové povrchové aktivni 14tky
struktury obecnych vzorcl A a B

(A) CH3 (CHz2 )x (CHOSO3 - M* )CH3 a

(B) CHs(CHz)y(CHOSOa'M*)CHzCHa L
pro 2-sulféty respektive' 3—su1fétyﬁ Lze pouzit i smés 2- a
3-sulfatt. V obécnych vzorcich A a B pfedstavuji x a (y+1)
celd ¢isla rovna nejménéﬁe, nebo pochazejici z intervalu 7 az
20, vyhodné 10 aZ 16. M predstavuje kationt, jako Jje kationt
alkalického kovu, amonny, alkanolamonnny, kovu alkalické
zeminy a podobné&. Typickym kationtem ve vodé rozpustnych
(2,3) alkylsulfatd je sodny ion, ale lze téz pouzit jonty
ethanolamonné, diethanolamonné, triethanolamonné, draselné,
amonné a podobné. Jako (2,3) alkylsulfaty jsou vhodné ‘1étky
obsahujici 10 az 20 atomd uhliku. Pro Géely pracich prostredk
Jsou vhodné C14-Cis sloudeniny.

PFfedkladany vynédlez ukazuje, Jjak prekvapivé rdznorodé
Jsou fyzikd1Ini vlastnosti uvadénych alkylsulfat, zejména z
nékterych hledisek podstatnych pro vyrobce granulovanych




detergentnich pripravkd. Napriklad primarni alkylsulfaty mohou
nevyhodné& interagovat (dokonce byt vysraZeny) s kovovymi
kationty jako Jjsou napr. ionty vdpenaté a hofednaté. Tvrdost
vody tedy podstatné vyraznéji negativné reaguje s primarnimi
alkylsulifaty nez se sekundarnimi (2,3) alkylsulfaty. Z toho
vyplyva, Ze sekundarni (2,3) alkylsulfaty jsou vyhodné&jsi pro
pouziti v prostfedi vépenatych iontd a obecnd v prostfedi
s vy§8i tvrdosti wvody, nebo v tzv. "under-built” situaci,
kterd miZe nastat pri aplikaci monofosfatovych &inidel.

Navic rozpustnost primarnich alkylsulfatd je niz&i nel
rozpustnost sekundarnich (2,3) alkylsulfatd. Bylo tedy
dokazano, Ze Je vyhodnéjs§i vychdzet pfi tvorbé& wvysoce
uc¢innych, volné tekutych, rozpustnych povrchové aktivnich
¢dstic ze sekundarnich (2,3) alkylsulfatd ne? z primarnich
alkylsulfatd.

Nahodné sekunddrni alkylsulfaty (alkylsulfaty obsahujici
sulfdtovou skupinu v polohach 4, 5, 6, 7, atd.) jsou lepkavé
pevné latky nebo céastéji pasty. Tyto sekundarni alkylsuifaty
tedy nepfindseji prfi  tvorbé smésnych detergentnich &astic
vyhody charakteristické pro sekunddrni (2,3) alkylsulfaty ve
smyslu predkadaného vyndlezu. Je vyhodné, pokud sekundarni
(2,3) alkylsulfaty v podstaté neobsahuji (tj. obsahuji méné
nez 20 % hmot., vyhodné méné nez 10 % hmot., nejvyhodnéji méné
neZ 5 % hmot.) ndhodnych sekunddrnich alkylsulfata.

Dalsi vyhodnou vlastnosti sekundarni (2,3) alkylisulfata
ve srovnani s jinak polohovanymi nebo ndhodnymi sekundarnimi
alkylsulfaty je 1lep$i schopnost redeponovat nedistoty pfi
prani tkanin. Jak je uZivateli dobfe znamo, praci detergenty
uvolnuji necistoty z tkanin a suspeduji Ji v pracich
roztocich. Jak Jje v$ak vyrobcidm dobie zndmo, urdéita dgast
necistot se mlze uk1é6at na tkaninu zpét. Tedy nékdy béhem
prani nastava pferozdéleni nebo-11i redeponovani nedistot na
véechny prané tkaniny. Tento jev, samozfejmé velmi neZadouci,
byva nazyvan "Sednutim” tkanin. (Jednoduchy test redepcnovani
ne¢istot pri pouziti konkrétniho prostfedku se provani
vioZzenim bilé neznecisténé “stopovaci” tkaniny do pranych

zneCiSténych tkanin. Po vyprani lze fotometricky, nebo orostym




pozorovédnim stanovit rozdil ve zbarveni "stopovaci” tkaniny ad
pidvodni bilé barvy. Cim bélejsi zGstane "stopovaci” fkaﬁina,
tim mensi nastalo redeponovani neéistot.)

Neddvno bylo wuvedenym postupem “stopovaci” tkaniny
pétvrzeno, Ze predkladané sekundarni (2,3) alkylsulfaty jake
soucdsti pracich pripravkd vykazuji men&i skilon k redeponovéans
necistot, nez jiné sekundiarni polohové nebo ndhodné izomery,
Volba sekundarnich (2,3) alkylsulfatd z hledisek pFedkladaného
vynalezu tedy pFekvapigé resi i prob]ém rg@eponovéni nedistot,
~a to v dosud nepoznanéﬁgrbzsahu;f' A L

Je nutno poznamenat, Ze zde uvadéné sekundarni (2,3)
alkylsulfaty se v nékolika ddleZitych rysech podstatné 1i81 cd
sekundéarnich olefinickych sulfonatd (napr. U.S. Patent
4 064 076, Klisch a kol, 12/20/77); sekundarni sulfonaty tedy
nejsou pfedmétem zajmu pfedkladaného vyndlezu.

Priprava sekundédrnich (2,3) alky1su1fét0 zde uvadéného
typu zahrnuje adici H2804 na olefiny, Typicky synteticky
postup vychdzejici z a-olefin@ a kyseliny sirové je uveden
v U.S. Patentu 3 234 258, Morris nebo v U.S. Patentu
5 075 041, Lutz, wudéleném 24.12.1991. Vysledkem syntézy,
provddéné v prostredi rozpousStédel, z kterych se pfi ochlazeni
vyluéuji sekundarni (2,3) alkylsulfaty a po odstranéni
nezreagovanych materiala, néhodnév sulfatovanych produkti,
nesulfatovanych .vedlejsich produkfﬁ Jako Jsou aikohd1y Cio
a vy$si, sekundirnich o]efinickichﬁ su]fonatﬁ a ‘Jjinych, Jjsou
Z vice nei 90 % hmot? 2- a 3-sulifaty (z 10 % hmot. byva
pFitomen siran sodny), latky pevného skupenstvi, bilé barvy,
nelepivé, zZjevné krystalicke. Dadle mohou byt pritomny
2,3-disulfaty, ale V. mnozstvi nepfesahujicim 5 % hmot.
vzhledem k celkovému mnoZstvi sekundarnich (2,3) alkyl
mono-sulfatd. Tyto materialy Jsou dostupné pod obchodnim
nadzvem "DAN", napf. “DAN 200" Shell 0i] Company.

- Pokud je pozadovana zvysena rozpustnost “"krystalickych”
sekundarnich (2,3) alkylsulfatovych povrchové aktivnich Tatulh,
mize vyrobce pouZit smési povrchové aktivnich latek s rOzné
dlouhymi alkylovymi Ffetézci. Smés Ciz2-C1s alkylovych Fetézci
ma vys§si rozpustnost nez sekundarni (2,3) alkylsulfaty




s Jjednotnou délkou alkylovych Fetézcd, napf. vyhradné Cis .

Pokud je to nutné, lze sekundarni (2,3) alkylsulfaty dale
purifikovat odstranénim neZddouciho siranu sodného. Ke sniZeni
obsahu siranu sodnéhq v sekundarnich (2,3) alkylsulfatech vede
nékolik postupl. NapFfiklad po ukonleni adice H2S0s na olefiny
se nezreagovana Hz S04 peClivé odstrani pred krokem
neutralizace sekundarnich (2,3) alkylsulifatovych skupin. Podle
Jiného postupu 1ze siran sodn? odstranit promytim sodné soli
sekundarnich (2,3) alkylsulfatd vodou pFi teploté blizké nebo
niz8i nez Jje Kraftova teplota. Tato operace odstranuje siran
sodny s minimdini ztrdtou Zadanych sodnych soli sekundarnich
(2,3) alkylsulfatd. Samozrfejmé 1lze oba postupy kombinovat,
napred provést ‘pre-neutralizaéni krok a poté
post-neutralizacni krok.

Zde pouzity vyraz "Kraftova teplota” je béiny termin
znamy pracovnikdm v oblasti techniky povrchové aktivnich
latek. Kraftova teplota byla popsdna K. Shinodou v préaci
“Principles of Solution and Solubility - Podstata rozpousdténi
a rozpustnosti” preloZené ve spoluprdaci s Paul Becheren,
vydané Marcel Dekker, Inc. 1978, str. 160-161. Strucné feceno,
rozpustnost povrchové aktivnich ¢inidel ve vodé pomalu roste
se vzristajici teplotou aZ do Kraftova bodu, tj. Kraftova
teplota, a po Jjeho prekroleni se rozpustnost né&hle vyrazné
zvy$8i. Pri teploté pribliZné 4 °C nad Kraftovou teplotou vede
rozpousténi témér jakékoli slouCeniny ke vzniku homogenni
faze. VysSe Kraftovy teploty pro dany typ povrchové aktivni
latky, jako Jsou napriklad uvadeéné sekundarni (2,3)
alkylsulfaty obsahujici aniontovou hydrofilni sulfatovou
skupinu hydrofobni uhlovodikovou skupinu, zAavisi na délce
fetézce wuhlovodikové skupiny. Tato zdvislost je déna zménou
rozpustnosti ve vodé zplUsobenou uhlovodikovou Easti povrchové
aktivni molekuly.

Podle predkiadaného vynalezu mlZe vyrobce promyvat vodou
sekundarni (2,3) alkylsulfaty kontaminované siranem sodnym pfi
teploté neprevysujici nebo mirné nizsi, nez je Kraftova
teplota pro konkrétni sekundarni (2,3) alkylsulfaty. Tyto
podminky postaé¢i k dostatecnému odstranéni siranu sodného pri




minimdinich ztratach sekunddrnich (2,3) alkylsulfatd.

V pripadé ze sekundarni (2,3) alkylsulfdtové povrchové
aktivni 1atky jsou tvofeny smési alkylovych fetézcl rGznych
délek, neni Kraftova teplota jeden bod, ale spise se jedna
o Kraftovo teplotni rozmezi. Uvedené souvislosti Jjsou
odbornikdm v oboru rozpustnosti povrchové aktivnich latek
dobfe znamy. V kaZdém pripadé Jje vhodnéj$i promyvat smés
sekundarnich (2,3) alkylsulfatd - od siranu sodného pfri
teplotach pod Kraftoyiml teplotnim rozmezim, vyhodné pod
‘Kraftovou teplotou pri} nejkkatéi'alky]dvy"Fetézec povrchové
aktivni latky pFitomné' ve smési, nebot se tak lze vyhnout
nadmérnym ztratdm sekundarnich (2,3) alkylsulfatG v promyvacim
roztoku. Napriklad C1s sekundarni (2,3) alkyisulfatové
povrchové aktivni latky je vhodné promyvat pfi teploté niz§i
nez 30 °C, vyhodné nizsi neZ 20 °C. Dale je nutné si uvédomit,
Ze se zménou kationtu se méni rovnéZ Kraftova teplota
sekundarnich (2,3) alkylsulfdt&; promyvaci teplotu Je tedy
nutné pedlivé édjustovat.

Promyvaci operace 1lze provddét davkové, suspendovanim
suchych sekundarnich (2,3) alkylsulfatd v dostateéném mnolstvi
vody, tj. tak aby suspenze obsahovala 10 a3 50 % pevnych
fatek, typicky po dobu 10 minut pFi teploté 22 °C (pro Cis
sekundarni (2,3) alkylsulfaty) a konednou tlakovou filtraci.
Vyhodné je, pokud=-suspenie -obsah@%e ponékud méné nez 35 %
hmot. pevné fézé, nebot tato konsistence je volné tekutd a lze
Ji béhem promyvani dobfé michat.

Dal§i vyhodou promyvaci operace je té? snileni mnoistvi
organickych kontaminujicich sloZek Jako Jsou nahodné
sekundarni alkylsulfaty zminované jiz vyse.

Doprovodné povrchové aktivni latky

" Uvadeéna smésné detergentni ¢adstice obsahuji rGzné
aniontové, neiontové, atd. doprovodné povrchové aktivni latky.
Tyto doprovodné povrchové aktivni latky typicky tvori 5 az
50 % hmot. z <celkového mnozstvi ¢&astic. Pfrikladem téchto
doprovodnych povrchové aktivnich latek jsou bézné Ci1-Cis




alkyibenzensulfondty a primarni a nahodné alkylsulfaty
(nezanedbatelné pro rozpustnost a sklon k lepivosti, jak bylo
zminéno vy8e), C10-Cis alkylalkoxysulfaty (zv1asté EO 1-5
ethoxysulfaty), Ci1o0-C1s alkylalkoxykarboxylaty (zvlasté EO

1-5 ethoxykarboxylaty), C1o—C1al alkyl polygiykosidy
a odpovidajici sulfatované polyglykosidy, Ciz2-C1s
alfa-sulfonylované estery mastnych kyselin, C12-Cis alkyl a
alkylfenolalkoxylaty (zv1lasté ethoxylaty a smésné

ethoxy/propoxy), Ci2-Cis betainy a sulfobetainy ("sultainy"),
Cio-C+s aminoxidy, apod. Ostétni béZné pouZivané povrchové
aktivni ladtky jsou uvedeny ve standartni literatufe. Vyhodné
¢astice predkladaného vynalezu v podstaté neobsahuji
alkylbenzensulfondty. Tento rys je ve skutednosti v¥hodnym
pfinosem predklddaného vyndlezu, sice 7Je poskytuje néahradu
téchto povrchové aktivnich latek v pracich pripravcich.

Jednou zv14sté vyhodnou tfidou neiontovych doprovodnych
povrchove aktivnich latek predkladaného vyndlezu jsou amidy
polyhydroxylovych mastnych kyselin (PFAS) obecného vzorce:

R2~C(0)-N(R")-2Z (1)

kde R1 Jje H, Ci1~-Cs uhJovodik, 2-hydroxyethyl,
2-hydroxypropyl, nebo Jjejich smés, vyhodné Ci1-Cs4 alkyl,
vyhodnéji C1 nebo Cz alky]l, nejvyhodnéji €1 alkyl (tj.
methyl); a R2 je uhlovodikovy zbytek Cs-Csz, vyhodné primy
retézec C7-Cis alkyl nebo alkenyl, vyhodnéji primy rfetézec
C11-C19 alkyl nebo alkenyl, nebo Jjejich smés;k a Z Je
polyhydroxylovy uhlovodikovy zbytek obsahujici linearni
uhlovodikovy rFetézec s nejméné 2 (glyceraldehyd) nebo nejméné
3 hydroxylovymi skupinami (jiné redukujici cukry) primo
spojeny s retézcem nebo Jjeho alkoxydovanym derivatem (vyhodné
ethoxylovanym nebo propoxylovanym). Z je vyhodné odvozeno od
redukujiciho cukru reduktivni aminaci; vyhodnéji je Z
glycitylova skupina. Vhodnymi redukujicimi cukry Jjsou glukéza,
fruktoza, maltéza, laktéza, galaktéza, mandza a xyldoza, stejné
Jako glyceraldehyd. Stejné jako uvedené Jednotlivé cukry lze

pouZit surové materialy, napf. obilny syrup s vysokym obsahem




dextrédzy, obilny syrup s vysokym obsahem fruktézy, obilny
syrup s vysokym obsahem maltézy. Uvedené obilné syrupy-mqhou
poskytovat smés cukernych slojek pfedstavujicich Zz. Uvedeny

vycet nevylucuje pouziti i dalsich vhodnych surovych
materiala, Z lze vyhodné volit ze skupiny obsahujici
~CH2-(CHOH)n~CH20H, - ~CH-(CH20H)-(CHOH)n-1-CH20H,
~CH2~-(CHOH)2-(CHOR" ) (CHOH)-CH2 OH, kde n Jje celé ¢&islo

Z intervalu 1t a: 5 vdetnd a R’ je H. nebo cyklicky mono- nebo
polysacharid a "jeho, alkoxylovy dérivét.ﬁNeJVYhodnéjéi Jsou
glycityly, kde n'je 4, KEnkrétné{féHz-(CHOH}J-CHzOH. ‘

Ve wvzorci I je R napf. N-methyl, N-ethy], N-propyl,
N—isbpropy1, N-butyl, N-isobutyl, N-2~hydroxyethyl nebo
N-2-hydroxypropyl. Pro vy§si pénivost Je R' vyhodné methy]l
nebo hydroxyalkyl. Pokud je vyZadovana ni3si pénivost je R
vyhodné C2-Ce alkyl, zvlastsé n-propyl, iso-propyl, n-butyl,
iso~-butyl, pentyl, hexyl a 2-ethyl hexyl. _ ‘

R2~C-N< mlZe byt napf. kokamid, stearamid, oleamid,
lauramid, myristamid, kaprikamid, paimitamid, tallowamid, atd.

PFi pripravé amiduy polyhydroxylovych mastnych kyselin
postupem dle  Schwarze, u.s. 2 703 798, mGie nastat
problematicka kontaminace cyklickymi vedlejsimi produkty
a Jinymi barevnymi materidly. Tento problém rfe$i alternativni
postupy priprav uvedené ve W0O-9 206 j54 a WO0-9 206 984, které
vedou k vysoce .kvalitnim ' amidam golyhydroxylovych mastnych
kyselin. Tyto ddstupy zahrnuji:  Féakci N-alkylaminopolyold
s vyhodné methy1estery?‘mastnych kyse]in’ V rozpoustédle,
s alkoxidovym katalyzatorem, pfi teploté 85 °oC, s vytéikem 90
az 98 % hmot. amidg polyhydroxylovych mastnych kyselin, které
maji nizky obsah nezadoucich (typicky méné nez 1,0 ¥ hmot.)
cykiickych vedlejdich produktd s nevyhovujici degradabilitou,
ZlepSenou barvu a barevnou stabilitu, napf. Gardner Colors
nize nez 4, vyhodné mezi 0 a 2. (V pripadé puZiti sloudenin
Jako _ jsou butyl, iso-butyl a n-hexy]l poskytuje methanol
zavadény do reakéni smési jako soudast katalyzatoru nebo
vznikajici béhem reakce dostatedné fluidni prostrfedi, takie
pouziti daldich reakénich rozpoudtédel neni nutné.) Pokud je
to Zadouci 1lze libovolny nezreagovany N-alkylaminopolyol




pfitomny v produktu acylovat andhydridem kyseliny, napf.
anhydridem kyseliny octové, maleinové a pod., kvGli snizeni
celkového obsahu residudinich amind v produktu. Zbyl1é vychozi
mastné kyseliny, které mohou pot]aéovat pénivost, lze ze smési
produktd odstranit napfiklad reakci s triethanolaminem.

Vyrazem "cyklické vedlejs§i produkty"” Jsou minény
nezadouci reakCéni produkty primarni reakce, pri nfZ zfejmé
mnohoc¢etné hydroxylové skupiny amidu polyhydroxylové mastné
kyseliny mohou vytvafFet kruhové struktury, vétd$inou malo
biodegradabilni. Odbornici v oboru jisté oceni Ze uvadéna
pfiprava amidd polyhydroxylovych mastnych kyselin vychazejici
z di~ a vy$88ich sacharidd, jako Je maitdéza, vede k tvorbé
amidd polyhydroxylovych mastnych kyselin v nich2 linearni
substituent Z (ktery obsahuje mnohocetné hydroxylové
substituenty) Jje prirozené ”kapovén“ polyhydroxylovymi
kruhovymi strukturami. Tyto struktury vsak nejsou vysde
zmidovanymi cyklickymi vedlejdimi produkty.

Popisované amidy polyhydroxylovych mastnych kyselin l1ze
téz sulfatovat, napf. reakci s S0s3 v pyridinu a vysledné
sulfaty pouzit jako aniontové doprovodné povrchové aktivni
1atky.

Smésné ¢astice

Vynikajici wvlastnosti sekundarnich (2,3) alkylsulfatd
tykajici se wvolné tekutosti a rozpustnosti ve vodé, dovo]uji
vyrobcei pripravovat vysoce aéinné detergentni ¢&Aastice
obsahujici smés sekundarnich (2,3) alkylsulfatd s jednou nebo
dvéma doprovodnymi povrchové aktivnimi latkami. Tyto "vysoce
uéinné” ¢astice mohou obsahovat 35 % hmot. a vice, vyhodné
81 % hmot. a vice smési sekundarnich (2,3) alkylsulfatd
s doprovodnymi povrchové aktivnimi lTatkami. Takové smési
pouZivané opro pripravu &astic typicky tvofi nejméné 40 %
hmot., vyhodné nejméné 50 % hmot. vzhledem k hmotnosti
sekundarnich (2,3) alkylsulfatd, doprovodné povrchové aktivni
latky a smési doprovodnych povrchové aktivnich latek spolu

vytvareji vyvdZeny obsah pripravku.




Vyrobce samozrejmé pozna, Ze nékteré urcéité _typy
povrchové aktivnich latek maji sklon k lepivosti. Jiné
povrchové aktivni Tatky jsou hygroskopické a vystaveny vysoké
vihkosti se mohou stat lepivymi. V takovych prfipadech mohou
vysledné smésné vysoce UG&inné G&astice vykazovat sniZenou
tekutost. Vyrobce tento problém mdie pfekonat potaZenim
povrchu ¢éastic ¢inidlem podporujicim volnou tekutost, jako je
Jemné mlety zeolitovy prések nebo - dokonce neddvno objevené
jemné mileté préékové seKundérni'(2,3) a]ky]gu]féty.

"Vyrobce téz pozné;‘. Ye nékteré "dbprovodné povrchoveé
aktiVni latky posobﬁji, e celkova rozpustnost vysoce
G¢innych ¢astic vyZzaduje dalsi zvySeni, zv14asté ve velmi
chladné vodé nebo v pFipadé granuli s vysokou hustotou. Vv
takovych pripadech lze do castic inkorporovat dalsi
solubiliza¢ni <¢cinidla, typicky v mnozstvi & az 20 % hmot.
vzhledem k celkové hmotnosti ¢dstic. Pro tento déel lze pouzit
Tibovolny vysoce rozpustny materidl, typické jsou nedkodné
anorganické soli jako je siran sodny, hydrogenuhliditan sodny,
vySe uvedena stavebni é&inidla, apod.

Uvadeéné smésné castice mohou obsahovat napriklad:
sekundarni (2,3) alkylsulfaty a primarni Cro-C1g alkylsulfaty;
sekundarni (2,3) alkylsulfaty a alkylethoxykarboxylaty;
sekundarni  (2,3) alkylsulfaty a .povrchoveé aktivni amidy
po]yhydroxy]ovych’_mastnych kyse]fn_fiopsané‘dé1e; sekundarni
(2,3) alkylsulfity‘ a a1kylethostdeéty;,.sekundérni (2,3)
alkylsulfaty a primarni élkylsulféty a amidy poliyhydroxylovych
mastnych kyselin; sekundarni (2,3) alkylsulfaty
a alkylethoxysulfaty a amidy polyhydroxylovych mastnych
kyselin; sekundarni (2,3) alkylsulfaty a primarni alkylsulfaty
a alkylethoxysulfaty a amidy polyhydroxylovych mastnych
kyselin; sekundarni (2,3) alkylsulfaty a a-sulfonované
methylestery mastnych kyselin:; sekundarni (2,3) a]ky1§d1féty
a Cio-C1s alkylpolyglykosidy; a sekundarni (2,3) alkylsulfaty
a a-sulfonované methylestery mastnych kyselin a amidy
polyhydroxylovych mastnych kyselin. Dale ]ze pripravit gastice
obsahujici sekunddrni (2,3) alkylsulfaty a bé?nd Cio-Cig
mydla. Predchazejici pFiklady Jjsou ilustrativnimi priklady




uvddénych smésnych éastic nikterak neomezujici dalsdi moZnosti,
Jaké mohou napadnout zku$eného vyrobce.

Uvadéné ¢astice obsahujici sekundarni (2,3) alkylsulfaty
lze pripravit rfadou dobfe znamych postupd. Castice 1ze
naprikiad pripravovat aglomeraci, pfi niz Jsou pevné latky
(véetné sekundarnich (2,3) alkylsulfata) ztlacovany, michany
a spojovany pojivem. Vhodnymi aparaturami pro aglomeraci Jjsou
mixery na suché prasky, fluidni lole a turbilizery, dostupné
u vyrobcl jako je Lédige, Eric, Bepex a Aeromatic.

Jiny postup pfipravy &astic zpo&iva v protlacovani. Podle
tohoto postupu Jjsou pevné latky Jako sekundarni (2,3)
alkylsulfaty ztladovidny dohromady pumpovanim vlhkého prasku
pri relativnéd vysokych tlacich a vysokych energetickych
vstupech malymi otvory razidlové desky. Vysledkem tohoto
postupu Jjsou tydinkovité Gastice, které lze délit na Céstice
libovoiné poZadované velikosti. Aparatura zahrnuje axidlini
nebo radidini protladovaci stroje, napfikiad stroje vyrobcd
Fuji, Bepex a Teledyne/Readco.

Jinym postupem pripravy &astic je hrudkovani. Podle
tohoto postupu je kapalna smés obsahujici pozadované slozky
(tj. Jednou slozkou jsou sekundarni (2,3) alkylsulfatové
Cadstice) pumpovédna pod vysokym tlakem a rozprasSovana do
chlazeného vzduchu. PFi ochlazovani rozstifikované kapicky
tuhnou a tak vznikaji dastice. Tuhnuti nastava diky fazovému
prechodu roztaveného pojiva na pevnou latku, nebo diky vazani
volné vihkaosti do krystalicky viazané formy nékterymi
hydratovatelnymi lidtkami obsazenymi v pivodni kapalné smési.

Dal8i postup pfipravy ¢&astic zpodivd v lisovani. Tento
postup pfipomind pripravu tablet: ¢astice (tj. sekundarni
(2,3) alkylsulfatové) vznikaji vtlacdovanim zdrojového prasdku
pevnych 1ladtek do matrice/formy na valcich nebo plochych
deskach.

Jiny postup pripravy ¢astic zpoéiva v chladnuti taveniny.
Podle tohoto postupu vznikaji &astice ochlazenim taveniny
sekundarnich (2,3) alkylsulfatl a libovolné vhodné prisady,
napriklad ve formé nebo jako kapiéky.

Pro zvyseni integrity a pevnosti castic 1lze nékdy




predchdzejici postupy dopinit o prfisadu pojiva. Vhodnynm
pojivem pro sekundarni (2,3) alkylsulfaty je samotna voda,
nhebot =~ vede k rozpousténi nékterych sekundarnich (2,3)
alkylsulfata a tim k projevu jejich vazebné schopnosti.
Dalsimi vhodnymi pojivy jsou napf. Skroby, polyakrylaty,
karboxymethylceluldéza a pod. V. literatufe zabyvajici se
tvorbou ¢&stic Jje wuvedena fada pojiv. Pokud Jjsou pojiva
pouzita, Jjejich obsah se typicky pohybuje v rozmezi 0,1 az
5 % hmot. vzhledem k hmqtnosti hotoéych éés;ic.

;. ) E e
~. Jak bylo uvedeno jée, podle. jednoho provedeni vynalezu

lze do smési Bastic pridat razné pFisady, jako napf. pinidla
Jako hydratovatelné a nehydratovateiné soli, krystalické
a sklovité pevné latky, rGzné prisady s disticimi Gé¢inky jako
Jsou zeolity apod. Uvedena pinidia jsou typicky obsaZena
v .mnoZstvi do 40 % hmot. vzhledem k hmotnosti &astic.

Castice pripravené uvedenymi postupy lze nasledns susit
nebo chladit kvGii adjustovani pevnoéti, fyziké?nim
viastnostem a konednému obsahu vody, podle pifadni vyrobce.

Tvorba c¢astic

Jeden zplUsob pripravy ¢&astic obsahujicich sekundarni
(2,3) alkylsulfatové povrchové aktivni latky a doprovodné
povrchové aktivni  latky zahrmuje  smichani  taveniny
sekundarnich (2;3) é]ky]su]fétﬂ sfgaveninouv jedné nebo vice
doprovodnych povrchové aktivnich latek a :fvarovéni vysledné
tuhnouci taveniny do dastic nebo hrudek poZzadované velikosti.
Vhodné velikosti 1Jze doséhnout napf. v michadlech napr.
obchodni znadky OSTER nebo ve velkokapacitnich mlynech napf.
obchodni znadky WILEY.

Podle alternativniho postupu lze taveninu obsahujici
smeésné povrchové aktivni latky a doprovodné povrchové aktivni
latky rozstrikovat tryskou za vniku kapidek, které tuhnou na
Cadstice poZadované velikosti.

Jiny postup zahrnuje rotujici disk, ktery rozstfikuje
kapi¢ky taveniny obsahujici smésné povrchové aktivni Jatky
a doprovodné povrchové aktivni latky. Kapidky chladnutim




tuhnou a mohou byt ddle prosdvany sity k zajisténi pozadované
velikosti. Podle jiného postupu lze pouzit hrudkovaci véZe,
ktera poskytuje <castice v rozmezi velikosti bliZicimu se
k uréené hodnoté. .

Dalsi postup zahrnuje tuhnuti homogenni taveniny
obsahujici smésné povrchové aktivni latky a doprovodné
povrchové aktivni 1latky a rozdrceni ztuhlé smési na castice.
Pri vysoce GCinném drceni 1ze pouzit kladiva, tydi a kulovych
miyna. Jiny postup pouzivd méné a¢inné drceni, napr.
protladovani sity o uréité velikosti ok.

Pokud smésné povrchové aktivni 14dtky a doprovodné
povrchové aktivni 1atky tvofi hlavni ¢&ast detergentniho
pripravku, pohybuje se velikost &astic typicky v rozmezi 400
aZ 1 600 um. Pokud se dJdastice sekundarnich (2,3) alkylsulfata
pouzivaji k potahovani vétsich @&astic tvofenych uvedenymi
smésnymi povrchové aktivnimi 1latkami a doprovodnymi povrchové
aktivnimi latkami, byvaji podstatné jemné&jsi, typicky 0,1 az
5 um. Ve vsech p%ipadech 1ze vyslednou velikost &4astic upravit

pouzitim standartnich sit.
Granulovaci zarfizeni

Pripravé granulovanych ¢astic a detergentnich pripravk
predkladaného vynalezu slouzi razné prostredky a zarizeni.
Podle souCasné pramyslové praxe v této oblasti jsou vhodnymi
prostredky rozpraSovaci-susici véze, které vyréabeji
granulovaneé praci prasky s hustotou niz§i ne? 550 g/1. Bé&Znou
techniku rozstrikovani a su$eni lze tedy povaZovat za obecny
postup v ramci predkladaného vynalezu. Pokud se chce vyrobce
vyhnout rozstfikovacimu a suSicimu postupu, mlZe pouZit
komerc¢né dostupnd michaci, zahudtovaci a granulovaci zarizeni.
Nasledujici popis zahrnuje pfiklady zafizeni vhodnych pro
predkladané ucely, v Zadném pripadé neni omezujicim vyétem.

Pro predkladane postupy 1ze pouzit vysokootackovy
mixer/zahustovadlo. Vyhovujici je napriklad zarizeni prodavané
pod obchodni znackou “Lodige CB30" Recycler, které obsahuje

staticky cylidricky mixovaci buben s centralni rotaédni oscu




vybavenou michacimi/frezacimi depelemi. PFi pouziti jsou sloiky
detergentniho pfipravku umistény do bubnu a rotadni osa
s Cepelemi Jje spuiténa na rychlost 100 a3 2500 ot/min, co2
vede Kk dtkladnému promichani/zahusténi. Dalsi vyhovujici
zarizeni je prodavano pod obchodnf znaékou "Shugi Granulator"”
nebo “Drais K-TTP 80". Podle poZadovaného stupné zahus§téni
a/nebo aglomerace mohou zahrnovat vyrobni stupné jedté dalsi
zahuStovaci operace. Vybaveni pro tyto kroky Jje dostupné pod
obchodni znaékou "Lodige KM300" M1xer nebo Lod1ge
Ploughshare“. Takové zaf1zen1 typ1cky pracu3e vV rozmezi- otacek
40 a% 160 ot/min. Dal&i vhodné zafizeni je "Drais K-T 160"

Jinou vhodnou moinost provéadéni granulace davad zarizeni
vyuzivajici michani na fluidnim loZi. Podle tohoto postupu
Jsou rizné slozky finalniho pfipravku spojeny do husté vodné
suspenze a rozstfikovany do fluidniho loZe &astic obsahujicich
sekundarni (2,3) alkylsulfaty a doprovodné povrchové akt1vn1
latky, <coZ vede k tvorb& finalnich detergentn1ch granu11
Podle alternativniho provedeni lze hustou suspenzi
rozstrikovat do fluidniho loie zeolitovych Castic nebo E&astic
vrstevnatého silikdtu, nebo do smési &astic obsahujicich
sekundarni (2,3) alkylsulfaty a doprovodné povrchové aktivni
Tatky a zeolit a/nebo vrstevnaty silikat. V téchto postupech
Je prvnim krokem mixovani husté suspenze v pristrojich "Lodige
CB30" nebo “Flexomix 160", doddvanyeh firmou Shugi. Dile 1ze
pouzit fluidni ?hebo pohybii?é lo%e vyrédbéné pod obchodni
znac¢kou "Escher Wyss".’® Dal$i typy vhodnych granuladnich
zpracujicich strojd jsou uvedeny v U.S. Patentu 2 306 898, G.
L. Heller, 29.12.,1942.

Podminky pro zahuétovaci operace

Vyhodnym rysem predkladaného vyndlezu prfi formovani
¢asticovéno  charakteru dastic obsahujicich sekundarni (2,3)
alkylsulfaty a doprovodné povrchové aktivni Tatky je moZnost
vyuzit $i1roke spektrum zpracujicich stroji a vyrobnich postupt
vedoucich k detergentnim pripravkim s nizkou hustotou, nebo
vyhodnéj1 s vysokou hustotou, vysokou rozpustnosti a volnou




tekutosti granuli. Uvedené vyrobni postupy umoiﬁujivpfipravu
granuli o hustoté vy3$3$i neZ 550 g/1 (pod touto hranici 1ze
hovorit jako o nizkohustotnich &asticich), vyhodné vy$§si nez
650 g/1.

Podle jiného provedni lze predkladané pripravky vyfébét
kombinaci rostfikzvaciho/suéiciho postupu s michacim/
zahuStovacim postupem. Podle tohoto postupu je vodna husta
suspenze rdznych tepelné stabilnich sloZek finalniho
detergentniho pfipravku formovana do homogennich granuili
béZnym postupem v rozstfikovaci/suéici vé3i. Vzniklé granule
se poté smisi s <¢asticemi obsahujicimi sekundarni (2,3)
alkylsuifaty a doprovodné povrchové aktivni latky v rotaénim
mixeru/zahuétovaci aparatufe, miseni probihd 1 az 5 min pri
rychlosti otacek 500 aZz 1500 ot/min. Modifikace tohoto postupu
umoziauje pfidani tepelné labilnich sloZek detergentniho
pripravku Jjako jsou ¢&istici enzymy a bélidla azZ ve stupni
michani/zahu§tovani.

Podle jiného provedeni 1ze pfipravky vyrabét a zahuéﬁovét
v soustavé po sobé nasledujicich zarizeni pro michini a pro
zahusStovani. Tak lze napriklad zvolené slozky prfipravku misit
v mixeru Lodige po dobu 0,1 a? 1,0 min a potom zahuStovat
v jiném mixeru L6dige po dobu 1 a? 5 minut.

JesSté jiny postup pfipravy zahu$ténych granuli pripravku
vyuZiva kterykoliv z pfedchazejicich postupd a doplAauje Je
krokem priddni jemné mletych ¢astic (typicky v rozmezi
velikosti 0,1 az 10 um) obsahujicich bud &isté sekundarni
(2,3) alkylsulfédty nebo jejich smés s doprovodnymi povrchove
aktivnimi latkami. Tento postup vede k pritomnosti éastic
sekundarnich (2,3) alkylsulfatd na povrchu zahudténych
granuli, coZz zvysuje jejich volnou tekutost a snizuje spékani.

Jesté dalsim alternativnim postupem Jje rozstrikovani
vodne husté suspenze (obsahujici typicky 80 % hmot. pevnych
slozek) obsahujici zvolené detergentni slozky do fluidniho
loze ¢dstic obsahujicich sekundarni (2,3) alkylsulfaty
a doprovodné povrchové aktivni 1atky (o typické velikosti 400
az 1 200 um). Vzniklé castice lze dale zahustit v aparatufe

Ldédige, jak jiZz bylo uvedeno vyse.




Dodatecné prisady

Pfedklddané detergentni pripravky obsahuji krom& &&stic
sekundarnich (2,3) alkylsulfatd a dqprovodnych povrchové
aktivnich 14tek rGzné dalsi dodatedns prisady. Né&sledujf
priklady téchto pfisad, konkrétni vybér se vsak nemusi
omezovat pouze na né.

Enzymy - enzymy lze pFidavat ﬁo detengentnich pfipravk@

kvG1i mnoha vyhodam je pfindseji v oblasti pracich G&inka,
co? predstavuje odsthafrovani skvrn  na bdzi bilkovin,
uhlovodikd nebo triglyceridd, zabrdnéni odbarvovan barevnych
tkanin a regeneraéi vidken. Vhodnymi enzymy jsou proteéazy,
amylazy, 1ipadzy, celuldzy a peroxiddzy a jejich smési. Lze
zaradit i daisi typy enzymd, rdzného pdvodu, napf.
rostlinného, Zivo&idného, bakteridlniho, enzymg pochédzejicich
Z hub nebo droZdi. Vybér enzymd vS8ak musi respektovat urcdita
kriteria, napFik]ad.zévis1ost aktivity na pH a/nebo optimum
stability, tepelnou stabilitu, stabilitu v prostfedf aktivnich
detergentl, stavebnich sloZek pfipravku atd. Z tohoto hiediska
jsou vyhodné enzymy pochdzejici z bakterii a hub, naprfiklad
bakteridini amylazy a protedzy a celulazy z hub.

Enzymy jsou obvykle obsaZzeny v mnoisvi do 5 mg, vihodnéji
0,01 az 3 mg aktivniho enzymu vé;jednom gramu pfipravku.
Vyjédfeno Jinak pfipravky ’obsahujfi 0,001 aZ 5 % hmot.,
vyhodnéji 0,01 az 1 % hmot. komeréniho enzymového preparatu.
Protedzy jsou obvyk]e' obsaZeny v mnoZstvi poskytujicim
aktivitu 0,005 a? 0,1 Ansonovych jednotek (AU) na gram
pfripravku. ‘

Vhodnymi protedzami jsou subtilsiny pfipravované z
nékterych kmend B.subtilis a B.licheniforms. Jineé vhodné
protedzy majici maximum aktivity pfi pH 8 az 12, pochéazeji
Z kmene Bacillus. Tyto protedzy vyvinula a prodava firma Novo
Industries A/S pod registrovanou obchodni Znac¢kou ESPERASE.
PFfipravu téchto a analogickych enzymt uvadi v popise Britskéa
patentova prihladka ¢&. 1 243 784, Novo. Mezi vhodné komerdéné
dostupné proteolytické enzymy patri enzymy prodidvané pod




obchodnimi znaékémi ALCALASE a SAVINASE vyrdbéné Novo
Industries A/S (D&nsko) a MAXATASE vyrabéné International
Bio-Synthetics, Inc. (Nizozemsko). Daldi vhodné protedzy jsou
Protedza A (viz Evropska patentovd pFihlaska 130 756, vydana
9.1.1985) a Protedza B (viz Evropska patentovd prihlaska pof.
¢. 87303761.8, podand 28.4.1987 a Evropska patentova pFih?ééké
130 756, Bott a kol., vydand 9.1.1985).

Vhodnymi amyldzami jsou napf. a-amyladzy popsané v popise
Britské patentové prihlasky &. 1 296 839 (Novo), RAPIDASE,
International Bio-Synthetics, Inc a TERMAMYL, Novo Industries.

Celulazy vhodné pro predkladany vynalez Jsou Jak
bakterialni celuldzy, tak <celuldzy pochdzejici z hub. Je
vyhodné pokud Jjejich aktivitni maximum spadd do rozmezi pH 5
az 9,5. Vhodné <celuldzy jsou popsany v U.S. Patentu
4 435 307, Baibesgoard a kol., vydaném 6.3.1984. Patent
popisuje houbové celuldzy produkované kmenem Humicola insolens
a Humicola DSM1800, nebo celuldzy 212 - produkované houbami
rodu Aeromonas a celuldzy wextrahované z hepatopankreasu
morskych méky8d (Dolabella Auricula Solander). Vhodné celulazy
Jsou rovnéz popsany v GB-A-2 075 028; GB-A-2 095 275
a DE-0S-2 247 832,

Lipdzy vhodné pro pouZiti v detergentnich pfipravcich
jsou lipazy produkované mikroorganismy skupiny Pseudomonas,
napi. Pseudomonas stutzeri ATTC 19.154, jak uvadi Britsky
patent 1 372 034. D&le 1ipdzy uvedené v Japonské patentové
prihladce 53-20487, wuverejnéné 24.2.1978. Tuto 1lipdzu vyrabi
Amano Pharmaceutical Co. Ltd., Nagyoa, Japonsko, pod obchodni
znackou Lipase P "Amano”, dale zmifiovdna jako "Amano-P“. Dal$i
komeréni lipdzy zahrnuji Amano-CES, 1lipazy pochazejici
z Chromobacter viscosum, napf. Chromobacter viscosum var.
lipolyticum NRRL8 3673, dodavané Toyo Jozo Co., Tagata,
Japonsko; a dale 1lipadzy =z Chromobacter viscosum z U.S.
Biochemical Corp., USA a Disoynth <Co., Nizozemsko a lipazy
pochdzejici z FPseudomonas gladioli. Vyhodnou 1ipadzou pro
predkladany vynalez Je LIPOLASE pochazejici Z Humicola
lanuginosa vyrabénda Novo (viz téZ EPO 341 947).

Peroxiddzy se pouZivaji v kombinaci se zdroji kysliku,




napf. peroxyuhliditany, peroxyboritany, peroxysirany, peroxid
vodiku, atd. Jsou pouzivany jako “b&lici roztok" tj. roztok
zabradujici pFenosu barev nebo pigmentd mezi rdznymi substraty
béhem prani. Mezi peroxiddzy zndmé v prisiudné oblasti
techniky patfi napfFiklad peroxiddza z krenu, ligninédza,
haloperoxidazy Jako Jsou chloro-~ a bromo-peroxidaza.
Detergentni pripravky obsahujici peroxiddzy jsou uvedeny napf.
v PCT mezindrodni pFihlaéce WO 89/099813, vydané 19.10.1989,
0. Kirk, Novo Industries A/s. T Y E

-Rada enzymd a zp@}dby.jéjiﬁﬁ za&lendni do syntetickych
detergentnich granulivlje téz uvedena v U.S. Patentu
3 5§53 139, vydaném 5.1.1971, McCarty a kol. Oblasti enzym( se
ddle zabyvaji dokumenty: U.S. Patent 4 101 457, Place a kol.,
vydany 18.7.1978 a U.S. Patent 4 507 219, Hughes a kol.,
vydany 26.3.1985. Enzymatickymi materialy pouZzitelnymi do
detergentnich pripravkda a zplsoby jejich zadlen&ni do téchto
pripravkd se téz zabyva U.S. Patent 4 261 868, Horn a kol.,
vydany 14.4.1981, Enzymy urcené do detergentnich pripravkd lze
stabiiizovat raznymi zplsoby. Postupy stabilizace enzymd se
zabyvaji U.S. Patent 4 261 868, Horn a kol., vydany
14.4.1981, U.S. Patent 3 600 319, Gedge a kol., vydany
17.8.1971 a vydani Evropské patentové prihlasky ¢&. 0 199 405,
prihldéka ¢. 86200586.5, publikovand 29.10.1986, Venegas.
Enzymové stabi]izaéni- systéhy:jsou féi popsany nabF. Y VU.S.
Patentech 4 261 868, 3 600 319 a 3 519 570.

Stabilizatory enzyﬁﬁ = enzymy vyuZivané v predkladaném
vyndlezu jsou stabilizovadny prfitomnosti ve voda rozpustnych
zdrojt vapenatych iontl ve findlnich vyrobcich, JeZ dodavaji
enzymdm vapenaté ionty. Dodateény stabilizadni efext mdze
poskytovat pritomnost riznych daléich stabilizatord znamych
v této obtasti techniky, zviadté latky na bazi boritand: viz
Severon U.S. 4 537 706, jak je uvedeno vySe. Typicky detergent
obsahuje 1t az 30, vyhodné 2 az 20, wvyhodnéji 5 a3 15
a nejvyhodnéji 8 az 12 mmol/] vdpenatych iont® ve finalnim
pripravku. Aktuidlni obsah se midZe ménit podle mnozstvi
pritomného enzymu a Jeho odpovédi na  vapenaté ionty. Hladina
vapenatych iontl v pripravku by méla byt volena tak, aby bylo




stale k disposici minimalni mnoistvi iontd pro enzym, po
komplexaci stavebnimi sloZkami, mastnymi kyselinami atd.
Zdrojem vapenatych iontd mdZe byt libovolna ve vodé rozpustna
vapenatad sG1, napf. chlorid vapenaty, siran vdpenaty, hydroxid
vapenaty, mravendan vapenaty a octan vépenaty. Malé mnoZstvi
vdpenatych ijontd, béiné 0,05 ay 0,4 mmol/1, Jje vZdy
v pripravku pritomno ve vodé je? je soudéasti enzymové suspenze
a slozkou pripravku. Pevné detergentni pripravky pfedkladaného
vynalezu obsahuji dostatedné mnoZstvi ve vodé rozpustnych
zdrojid vapenatych ionta, aby poskytovaly uvedené vhodné
hladiny pro praci prostfedky. Alternativné miZe postadovat
prirozena tvrdost vody.

Je nutné si uvédomit, Ze uvA&déna mnoistvi véapenatyvch
iontd jsou postadujici pro stabilizaci enzyml. Dal§i pridavky
vapenatych iontd se do pripravkd zavadéji, aby se zvysila
schopnost odstrafnovani mastnych nedistot. Z toho tedy vyplyva,
Ze pripravky obsahuji 0,5 aZz 2 % hmot. ve vodé rozpustnych
zdrojd véapenatych iontld. Aktuédlni obsah se mbiZe ménit
s mnoZstvim a typem enzymu pouZzitého v pripravku.

Predkladané pripravky pfipadné, ale vyhodnég, dale
obsahuji rGzné dalsi stbilizatory, zvlaste stabilizatory na
bdzi vporitand. Typicky byvaji tyto stabiiizatory zastoupeny
v pfipravku v mnoZstvi 0,25 a? 10 % hmot., vyhodné 0,5 az 5 %
hmot., vyhodnéji 0,75 a? 3 % hmot. kyseliny borité nebo jiného
boritanbu schopného wuvolhovat v pripravku kyselinu boritou
(vypoiteno pro kys. boritou). Kyselina boritda je vyhodna,
i kdyZ vhodné jsou i dalsi slou¢eniny béru jako je oxid
bority, borax a boritany alkalickych kov( (napr. ortho-, meta-
a pyroboritan sodny a pentaboritan sodny). Misto kyseliny
borité lze téz pouzit substituované kyseliny borité (napr.
kyselina fenylborita, butanborita a p-bromfenyliboritad).

Vedle enzyml, mohou predkladané pripravky dédle obsahovat
jednu nebo vice pridavnych detergentnich Tatek, nebo jinych
mater1allG, ktereé zvysuji ¢&istici viastnosti, zlep$uji prani
¢isténého substrdtu, nebo modifikuji estetické vlastnost:i
detergentniho pripravku (napfr. parfémy, barviva, atd.).
V nasledujici casti jsou uvedeny 1lustrativni priklady




pridavnych materiala.

Stavebni sloZky - predkladdané pFipravky nékdy obéahuji
detergentni stavebni sloZky ovliviujici tvrdost vody. Lze
pouzit stavebni sloZzky anorganické i organické povahy.
Stavebni sloZky v pracich pfipravcich napomdhaji odstrafiovani
ne¢istot éadsticového charakteru.

MnoZstvi stavebni sloiky v pFipravku je proménlivé,
zdvisi na koneéném pouziti pfiprgyku a pozadované finalni
formé. Pokud jsou stayebni slo¢ky v pfipravku zahrnuty,
‘pFedstavuji mnoistvi,negﬁéhéj 1'% hmot. vzhledem k hmotnosti
pFipravku. Granulované bFipravky typicky obsahuji 10 aZz 80 %
hmot., typi¢téji 15 aZ 50 % hmot. detergentni stavebni sloZzky.
PFipustné jsou vsak nizs&i i vy§si hladiny.

Mezi anorganické stavebni slozky patfi napf. (ale nejen
tyto) Tatky: soli alkalickych kovd, amonné a alkanolamonné
s polyfosfaty (napf. trifosfaty, pyrofosfaty a sklovité
polymerni meta-fosfaty), fosfondty, kyselina fytovd, silikaty,
uhli¢itany (véetné kyselych uhliditand a semijuhliéitani),
sirany a hlinitokfemiditany. V nékterych oblastech jsou
vyZadovany nefosfdtové stavebni slozky. Je ©podstatné, iZe
predkladané pripravky jsou funkéni i v pfipadé, Ze obsahuji
tzv. "slabé” stavebni sloZky (ve srovnani s fosfaty), Jako Je
napf. citrdt, nebo v tzv. “underpuilt” podminkach, .které
nastdvaji v pfipadech kdy;.pfipraj%k obsahuje zeolit nebo
vrstevnatou silikdtovou stavebni siozku. Sekundarni (2,3)
sulfaty spolu s enzym&b?mi sloZzkami maji dokonce 1lep$i
viastnosti v pfitomnosti slabych nefosfdtovych stavebnich
slozek, které umoziauji pritomnost volnych vapenatych iontQ.

PFfikladem silikdtovych stavebnich slozek Jsou silikaty
alkalickych kovl, zvlasté slouéeniny s pomérem Si0z ku Naz0
v rozmezi 1,61 az 3,2:1 a vrstevnateée silikaty, jako je napf.
vrstevnaty silikdt sodny popsany v U.S. Patentu 4 664 839,
vydany 12.5.1987, H.P. Rieck. NaSKS-6 Je obchodni znacka pro
krystalicky vrstevnaty silikat vyrabény firmou Hoechst (bé&iné
oznacovany jako "SKS-6"). Narozdil od Zeolitovych stavebnich
sloZek Na SkS-6 silikatovd stavebni slozka neobsahuje hlinik,
Na SKS-6 ma delta-NazSi0s morfologickou formu vrstevnatéhe




silikdtu. Lze Jjej pripravit postupy uvedenymi v Némeckém
DE-A-3 417 649 a DE-A-3 742 043. SKS-6 je pro predkladané
pripravky velmi vyhodny, 1ze v8ak pouzit i Jjiné vrstevnaté
silikaty Jjako napr. slouceniny obecného vzorce
NaMSix0O2x+1.yH20, kde M predstavuje sodik nebo vodik, x je
¢islo od 1,9 do 4, vyhodné 2 a vy je ¢isio od 0 do 20, vyhodné
0. Mezi rdzné dalsi vrstevnaté silikaty firmy Hoechst patfi
NaSKS-5, NaSKS~-7 a NaSKsS-11, v alfa, beta a gama forméch. Jak
jiz bylo wuvedeno vysSe, nejvyhodnéjsi pro predkladany vznalez
jsou delta-Naz2Si0s (NaSKS-6 forma). Vhodné Jjsou i dalsi
siltikaty, napfiklad magnezium silikat, ktery zplsobuje
krehkost granulovanych pripravk(, stabilizuje kyslikata
bélidia a je sloZzkou systému ovlivAujiciho pénivost pripravku.

Prikladem uhlic¢itanovych stavebnich sloZek Jjsou
uhlicéitany alkalickych kovli a kovd alkaiickych zemin, uvedené
v Némecké patentové prihlasce ¢. 2 321 001, vydané 15.11.1873.

Pro predkladany vynadalez maji velmi vhodné vlastnosti
aluminosilikatové stavebni slioZky. V soucasné dobé maji tyto
aluminosilikaty velky vyznam ve vysoce U&innych granulovanych
detergentnich pripravcich. Mezi aluminosilikatové stavebni
slozky l1ze zahrnout latky empirického vzorce:

Mz (zA102.yS102) .

kde M predstavuje ijont sodny, draselny, amonny, nebo

substituovany amonny, z Je ¢islo z intervalu 0,5 azZ 2, a y Je

1, tento materidal ma kapacitu pro vyménu horfecnatych iontd
nejméneé 50 miligramekvivalentd tvrdosti CaCOs na gram
bezvodého aluminosilikatu. Vyhodnymi aluminosilikaty Jjsou

zeolitové stavebni slozky vzorce:
Naz [ (A102)z(S102)y ].xH20

kde z a y Jsou cela ¢éisla nejméné 6, molarni pomér z ku y Je
v rozmezi 1 az 0,5 a x je celé ¢islo v intervalu 15 az 264.

Vhodne aluminosilikatové iontoménice Jsou komercéné
dostupné. Ze strukturniho hlediska mohou byt ve formé
krystalicke nebo amorfni, mohou byt pdvodu pfirodniho
i syntetickeé. Postupem pripravy aluminosilikidtovych
iontoméniéd se zabyva U.S. Patent 3 985 669, Krummel a kol,

©12.10.1976. Krystalické syntetické aluminosilikaty vhodné pro




pFedklddany vynalez jsou komeréné dostupné pod nazvem Zeolit
A, Zeolit P (B), a Zeolit X. Velmi vyhodného provedeni
vYné]ezu pouzivd alumincosilikatovy iontoménié vzorce:

' Na12(A102)12(Si02)12].xH20
kde x je 20 aZ 30, vyhodné 27. Tento material je znam pod
oznacenim Zeolit A. Vyhodné maji aluminosilikdty &astice
o priméru 0,1 aZ 10 um.

Mezi organické detergentni stavebni sloZky vhodné pro
pfedkladany vynédlez 1lze zahrnout (a]e nejen:tyto) Fadu ruznych
polykarboxylovych sTeucen1n.kﬁf' Zde~505_u11vany. vyraz

“polykarboxylaty” se tyka slouéenin, které nesou vice
karboxylovych skupin, vyhodné nejméné 3. Polykarboxylové
stavebni slozky lze do pfipravku ptfidiavat ve formé kyselin
nebo neutralizované jako soli. Pokud je volena forma soli,
vhodné jsou soli alkalickych kovd jako sodné, draselné, lithné
nebo alkanolamonné. 4 ‘

Mezi karboxyldtové stavebni sloZky 1ie zahrnout rGzné
kategorie vhodnych materialG. Jednou ddleZitou kategorii jsou
etherové polykarboxylaty, véetné oxysukcindtu uvedeného Bergem
v U.S. Patentu 3 128 287, 7.4.1964 a Lambertim a kol. v U.S.
Patentu 3 635 830, 18.1.1972. Viz téz stavebni sloZky
"TMS/TDS" uvedené Bushem a kol. v U.S. Patentu 4 663 071,
5.5.1987. Dalsi vhodné etheroveé polykarboxylaty jsou cyklické
~slouéeniny, konkré;né a1j¢yk}ické *'1ouéeniny uvedené napfr.
U.S. Patentech '3 923 678, 3 835 163, 4 158 635, 4 120 875
a 4 102 903. |

Dals§i vhodné stavebni slozky detergentd Jjsou etherové

hydroxypolykarboxylaty, kopolymery maleinanhydridu s ethylen-
nebo vinylmethyl?etherem, ‘kyselina 1,3,5,-trihydroxy-
benzen-2,4,6-trisulfonovéa, kyselina karboxymethyloxyjantarova,
rdzneé alkalické, amonné a substituované amonné. soli
polyacetatld jako je napf. kyselina ethylendiamintetraoctova
a kyselina nitrilotrioctova, dédle = polykarboxylaty Jjako
kyselina melitova, jantarovid, oxydijantarova, polymaleinova,
benzen-1,3,5-trikarboxylova, karboxymethyloxyjantarova
a rozpustné soli uvedenych kyselin.

Vyznamnym:i polykarboxylatovymi stavebnimi sloZzkami




pfedk lddaného vyndlezu Jjsou citrdtové stavebni sloZky, napf.
kyselina <citrénova a Jjeji rozpustné soli (hlavné sodna),
vzhledem ke snadné dostupnosti z obnovitelinych zdrojt
a biodegradabilité. Citraty lze v granulovanych pripravcich
pouzit v kombinaci se zeolitovymi stavebnimi sloZzkami, nebo
slozkami vrstevnatéko silikatu. Oxidisukcinéty Jjsou rovnéz
velmi vhodné pro uvedené pripravky a kombinace.

Dalsi vhodné sloZzky pro predkladané detergentni pripravky
jsou 3,3~-dikarboxy-4-oxa-1,6-hexandiodty a pribuzné slouceniny
uvedené v U.S. Patentu 4 566 984, Bush, 28.1.1886. Mezi vhodné
sukcinatové stavebni sloZky 1ze zahrnout kyseliny Cs-Czo alky]l
a alkenyl Jjantarové a jejich soli. Veimi vyhodnou slouéeninou
tohoto typu Je kyselina dodecenyljantarova. Specifickymi
pfiklady sukcindtovych stavebnich sloZek jsou laurylsukcinat,

myristylsukcinat, palmitylsukcinéat, 2-dodecenylsukcinat
(vyhodny), 2-pentadecenylsukcinéat, apod. Velmi vyhodnou
stavebni slozkou uvedené skupiny je laurylsukcindt, uvedeny
v Evropské patentové pFrihlasce 86200690.5/0 200 263,
5.11.1986. |

Dalsi Qhodné polykarboxylaty jsou wuvedeny v U.S. Patentu
4 144 226, Crutchfield a kol., 13.3.1979 a U.S. Patentu
3 308 067 Diehl, 7.3.1967. Viz téz Diehl, U.S. Patent
3 723 322, '

K posileni stavebni aktivity 1ze do pripravkd dale
vélenit mastné kyseliny, bud samotné nebo v kombinaci s vySe
uvedenymi stavebnimi sloZkami, zvliasté s citraty a/nebo
sukcinaty. Vyrobce by mél vzit v Gvahu, Ze pouZiti mastnych
kyselin obecné vede ke sniZeni pénivosti.

V situacich, které umoZznuji pouziti stavebnich sloZek na
bazi fosforu l1ze wvolit rGzné alkalické fosfaty, Jako dobre
Znamy tripolyfosforecnan sodny, pyrofosforeénan sodny
a ortofosforec¢nan sodny. TéZ 1ze pouzit ethan-1-hydroxy-1,1-
difosfonat a jiné znamé fosfonaty (viz napf. U.S. Patenty
3 159 581, 3 213 030, 3 422 021, 3 400 148 a 3 422 137).




Bélidla - bélici &inidla a aktivitory

Pfedk14dané detergentni pFipravky pripadné dale obsahuji
bélici €inidla nebo bé&lici pFipravky obsahujici bélici &inidlo
a jeden nebo vice bélicich aktivatord. Pokud Jjsou bélidla
v pFipravku obsazena, jejich mnoZstvi se pohybuje v rozmezi
1 az 30 % hmot., typicétéji 5 az 20 % hmot. vzhledem
k hmotnosti pfipravku, zv1asté v pFigadé pfipravkd uréenych na
prani. Pokud jsou v pFipravku, oﬂéaieny p&lici aktivatory,
jejich mnoistvi se pd@?buje"forozmezﬁfﬁa;1'ai 60 % hmot.,
typictéji 0,5 ai 40 % hmot. vzhledem k bé&licimu pfripravku
zahrnujicimu bélici &inidlo plus aktivdtor.

B&1lici <¢&inidla vhodna pro predkladany vyndlez jsou
¢inidla urdend pro &isténi textilu, tvrdych povrchd a pro
dal8j ¢istici Ucely. Mezi tato bélici &inidla patri kyslikata
¢inidla a dalsi. Vhodné jsou perboritany, napf. perboritan
sodny (napf. mono-, nebo tetra-hydréat). A

Zvladtni kategorii bélicich &inidel, je? 1ze pouzit bez
Jakychko1i omezeni jsou perkarboxylové kyseliny a jejich soli.
Vhodnymi priklady této tridy ¢inidel Jjsou magnezium
monoperoxyftaldt hexahydrat, hofednatd sG1 meta-chlorper-
benzoové kyseliny, kyselina 4-nonylamino-4-oxoperoxymaselna
a kyselina diperoxydodekandiovd. Tato bélici éinid]a}-jsou
uvedena v U.S. Patentu 4;483 781, ;ﬁartman, 20.11.1984, U.S.
Patentové bFih]ééﬁé 740 446, Burns ayykol.,'g0.2.1985 a-v U.Ss.
Patentu 4 412 934, Chunéi a kot. 1.11.1983.’Vysoce vyhodnym
b&licim &inidlem je 6-nonylamino-6-oxoperoxykapronova kyselina
uvedend v U.S. Patentu 4 634 551, Burns a kol., 6.1.1987.

Dalsimi vhodnymi bélicimi ¢inidly Jjsou peroxidova
¢inidla. Prikladenm téchto <¢inidel jsou uhli¢itan sodny
peroxyhydrat a ekvivalentni peruhlid¢itanova bélidla,
pyrofosfat sodny peroxyhydrat, modovina peroxyhydrat a péfoxid
sodhy. Té? lze pouZit persulfdatovd bélidla (napf. OXONE,
vyrabény firmou DuPont).

Dadle lze pouzit smési bélicich &inide].

Peroxidova bélidla, perboritany, peruhliéifany atd. lze
vyhodné kombinovat s bélicimi aktivdtory, které vedou ve




vodném prostredi k in situ uvolnovani perkyseliny odpovidajici
pouzitému aktivatoru. RGzné prfiklady aktivatord (neomezujici
moiny vybér) Jjsou wuvedeny v U.S. Patentu 4 915 854, Mao
a kol., 10.4.1990 a v U.S. Patentu 4 412 934. Typickymi
aktivatory Jjsou nonanoyioxybenzen sulfonat (NOBS)
a tetraacetyl diamin (TAED), vhodna je jejich smés. Daldi
typické aktivatory pro predkladané pr
v U.S. Patentu 4 634 551,

V této oblasti techniky Jjsou dale znéma bélici &inidla,
hepﬂsobici na bézi peroxidl, vhodnd pro prfedklddany vynalez.
Jednim vyznamnym typem nekyslikatych bé&lidel Jjsou ¢inidla na

i
ipravky Jjsou uvedeny

bazi sulfonatd zinku a/nebo aluminium ftalocyaniny, viz U.S.
Patent 4 033 718, Holcombe a kol., 5.7.1977. Pokud jsou tyto
Tatky v pripravku obsaZeny, Jjejich mnoZstvi se pohybuje
v rozmezi 0,025 aZ 1,25 % hmot., zv1asté vhodny je ftalocyanin

zinku.
Polymerni ¢€inidla uvoliujici nedistoty

Pripravky prfedkladaného vynalezu mohou  obsahovat
kterékoliv polymerni ¢&inidlo uvolaujici necistoty znamé
odbornikdm v oboru. Polymerni <¢inidla uvolfiujici nelistoty
maji hydrofilni ¢ast, kterda zplGsobuje hydrofilitu povrchu
hydrofobnich vlidken napr. polyesterovych a nylonovych,
a hydrofobni ¢ast, kterd se ukldadd na povrchu hydrofobnich
vlidken a zUstava na nich adherovdna v prib&hu v8ech pracich
a madchacich cykld a tak slouZi jako kotva hydrofilnich &asti.
Diky této vlastnosti 1ze skvrny, které odolaji <¢inidlu
uvoinujicimu nedistoty v prvnim pracim cyklu, snadnéji
odstranit v nasledujicich cyklech.

Polymerni ¢inidla uvolnujici nec¢istoty pouZiteinéa
v predkladaném vynalezu zahrnuji takova ¢inidla uvolaujici
nec¢istoty, kterd maji: (a) jednu nebo vice neiontovych
hydrofilnich sloZek obsahujici predevsim (i) polyoxyethylenové
segmenty o stupni polymerace nejméné 2, nebo (i1)
oxypropylenové nebo polyoxypropylenové segmenty o stupni
polymerace 2 az 10, pricemZz wuvedeny hydrofilni segment




neobsahuje Zadnou oxypropylenovou jednotku ktera by nebyla na
obou koncich vazdna se sousedni skupinou etherovou ‘vazbou,
nebo (ii1) smés oxyalkylenovych jednotek obsahujicich
oxyethylenové jednotky a 1 az 30 oxypropylenovych jednotek,
pricdemz uvedena smeés obsahuje dostatecéné mnoZstvi
oxyethylenovych Jjednotek k zajisténi zvy$ené hydrofility
povrchu béZinych polyesterovych syntetickych vlaken PFi
deponovéani éinidla uvoliujiciho negdistoty na povrchu vlaken,
uvedené: hydrofiﬁni segmenty vyhoané qu?huji nejméné 25 %

“hmot. oxyethy]enovych_igdﬁotek,’;Vyhddhéjiﬂfspecielné u slozek

obsahujicich 20 az 30 oxypropylenovych jednotek, nejméné 50 %
hmot. oxyethylenovych Jjednotek; nebo (b) Jjednu nebo vice
hydrofobnich Jednotek obsahujicich (1) Ca
oxyalkylentereftalatové segmenty, které, pokud uvedené
hydrofobnf segmenty téZ obsahuji oxyethylentereftalat, Jjsou
Zzastoupeny v poméru oxyethylentereftaldt ku Cs oxyalkylen-
tereftaldtlim 2:1 nebo nizZdim, (ii) Cs-Cs aiky]enové nebo oxy
Ca-Cs alkylenové segmenty nebo jejich smés, (iii) poly-
(vinylesterové) segmenty, vyhodné poly(vinylacetdt) o stupni
polymerace nejméné 2, nebo (iv) C1-Cs4 alkyl ethery nebo Cs
hydroxyalkyletherové substituenty, nebo Jjejich smés, pridemi
uvedené substituenty Jjsou pritomny ve formé Ci1-Cs alky]
etherovych nebo Cs hydroxyalkyletherovych derivétd ceiu]ézy,

e

nebo Jejich smési a uvedené eluldzové derivaty Jsou
amfifi]ni; tj. ﬁéji dostatecné mnd%étvi C1-Cs alkyletherovych
a/nebo Cs hydroxya]kyfetherovych jednotek které se mohou
deponovat na povrchu béZnych syntetickych vl1aken pro zvy$eni
hydrofilty povrchu; nebo wuvadéni polymerni é¢inidla uvolAujici
nec¢istoty prfedkladaného vyndlezu zahrnuji kombinaci slozek (a)
a (b).

Typicky maji polyoxyethylenové segmenty zahrnuté pod
bodem (a)(i) stupen polymerace 2 aZ 200, i kdyz lze pouzit i
vy$83i hladiny, vyhodné 3 az 150, vyhodnéji 6 a2 100. Vhodné
Cs-Ce alkylenové hydrofobni segmenty zahrnuji (ale nejen tyto)
koncové kepované polymerni ¢inidla uvolAujici neédistoty Jjako
napf. MO3S(CHz )nOCH2CH20-, kde M je Sodik an je celé gislto 2z
intervalu 4 az 6, jak Jje uvedeno v U.S. Patentu 4 721 580,




Gosselink, 26.1.1988.

Polymerni ¢inidla uvolnujici nedistoty pouzitelna
v predklddaném vyndlezu téz zahrnuji derividty celulézy jako
. napf. hydroxyether celuldézové polymery, kopolymerni bloky
ethylentereftalatu nebo propylentereftalatu s polyethylenoxid-
nebo polypropylienoxid-tereftalatem, apod. Tato dinidla Jjsou
komerc¢né dostupnda a zahrnuji hydroxyethery celuldzy jako Jje
METHOCEL (Dow). Celuldzova ¢inidla wuvolnujici nedistoty
pouziteinda v predkladanych pripravcich téz =zahrnuji &inidla
vybrand ze skupiny obsahujici C1-Cs alkyl a Cs hydroxyalky]
celulézu; viz U.S. Patent 4 000 093, Nicol a kol., 28.12.1976.

Cinidla uvolnujici nec¢istoty charakteristicka
poly(vinylesterovymi) hydrofobnimi estery zahrnuji roubované
kopolymery poly(vinylesteru), napf. Ci1-Cs vinylestery, vyhodné
poly(vinylactetdaz) roubovany na polyalkylenovou kostru, jako
Jje napf. polyethylenoxidovd kostra. Viz Evropska patentova
prihlaska 0 219 048, vydana 22.4.1987, Kud a kol. Komeréné
dostupnd cinidla wuvolAujici necdistoty tohoto typu zahrnuji
SOKALANové materialy, napf. SOKALAN HP-22 dostupny u BASF
(Némecko).

Vvhodnym typem ¢inidla uvolnujiciho nedistoty Jje kopolymer
obsahujici nahodné bloky ethylentereftaldtu a polyethylenoxid
(PED) tereftaldtu. Molekulova hmotnost téchto polymernich
¢inidel uvolnujicich nedistoty se pohybuje v rozmezi 25 000 aZ
55 000, Viz U.S. Patent 3 959 230, Hays, 25.5.1976 a .U.S.
Patent 3 893 929, Basadur, 8.7.1975.

Jinym vhodnym typem <¢inidla wuvolfujiciho nedistoty Jje
polyester tvoreny opakujicimi se jednotkami ethylentereftalédtu
obsahujicimi 10 az 15 % hmot. ethylentereftalatovych jednotek
spolu s 90 a:i 80 % hmot. polyoxyethy]enovych jednotek
odvozenych od polyoxyethylenglykolu o primérné molekulové
hmotnosti 300 a: 5 000. Prikladem wuvedeného materidlu Jsou
komeréné dostupné ZELCON 5126 (Dupont) a MILEASE T (ICI). Viz
téz U.S., Patent 2 702 857, 27.10.1987, Gosselink.

Jinym vhodnym typem <¢inidla wuvolhujiciho nedistoty Jje
sulfonylovany produkt v podstaté 1linearnich esterovych

oligomerd obsahujicich oligomerni esterovou kostru opakujicich




se tereftaloylovych a oxyalkylenovych jednotek a terminéiﬁi
skupiny kovalentné vazané ke kostfe. Tento typ ¢&inidel
uvolaujicich neéistoty Jje podrobné popsan v U.S. Paténtu
4 968 451, 6.11,1990, J.J. Scheibel a E.P. Gosselink.

Mezi dals§i ¢inidla uvolnujici necdistoty patfi
tereftaldtové polyestery wuvedené v U.S. Patentu 4 711 730,
8.12.1987, Gosselink a kol., aniontové koncové kepované

oligomerni estery uvedené v U.s. Patentu 4 721 580,
26.1.1988, Gosée11nk,4;a blokové polyesterové oligomerni
~sloudeniny uvedené v :J.S. Patentu 47702 857, 27.10.1987,
Gosselink. " - - |

Mezi vyhodna <¢inidla uvoldujici nedistoty téZ patfi
aniontové, konkrétné sulfoaroylové koncové kepované
tereftaldtové estery uvedené v U,S. Patentu 4 877 896,
31.10.1989, Malonado a kol..

Pokud jsou zmifovanad &inidla uvoliujici ne¢istoty pouzita
v pfedkladanych detergentnich piipravcich,A tvofi vétSinou
0,01 az 10,0 % hmot. vzhledem k celkové hmtotnostj pripravku,
typicky 0,1 az 5 % hmot., vyhodné 0,2 az 3,0 % hmot..

Chelataéni dinidla

Pfedkladané detergentni pfipravky dale pifipadné obsahuji

Jedno nebo vice ¢inidel chélatujiciu‘ovy a/nebo mangan. Tato
cheldtaéni ¢inidla jsou vybirana zéqﬁskupiny latek zahrnujici
aminokarboxylaty, amingfosfonéty, po]yfunkéné—substituované
aromatickad chelataéni ¢inidla a jejich smési, jak bude
definovdno niZe. Nehledd na teorii 1ze predpokladat, 3Ze
prinosem té&chto materiald Je Jjejich vyjimeéna schopnost
odstrafiovat kovové a manganové ionty z pracich roztok( ve
formé rozpustnych chelatd.

Mezi vhodnd aminokarboxylovd chelatacni ¢inidla - patfi
latky jako jsou ethylendiamintetraacetaty, N-hydroxyethylen-
diamintetraacetaty, nitrilotriacetaty, ethylendiamin-
tetrapropionaty, triethylentetraaminhexaacetaty, diethylen-
triaminpentaacetaty a ethanoldigliyciny a alkalické, amonné

a substituované amonné soli uvedenych latek a Jejich smési.




Mezi vhodnd chelatacni ¢inidla ddle patfi aminofosfonaty,
zvliasté pro ty detergentni pFipravky, Kkteré mohou obsahovat
alespoi nizké mnoZstvi fosforu. Jde napfiklad o 1atky Jjako
ethylendiamintetrakis(methyienfosfonaty), nitrilotris-
(methylenfosfonédty) a diethylentriaminpentakis(methylien-
fosfondty) Jjako Je DEQUEST. Tyto aminofosfonaty vyhodné
neobsahuji alkylové nebo alkenylové skupiny s vice neZ 6 atomy
uhliku.

Mezi vhodna chelatadni ¢inidla dale patri
polyfunkéné-substituovand aromatickd chelataéni &inidla, viz
U.S. Patent 3 812 044, 21.5.1974, Connor a kol.. Vyhodnymi
slouc¢eninami tohoto typu v kyselé formé Jjsou
dihydroxysulfobenzény jako je 1,2-dihydroxy-3,5-disulfobenzen.

Vyhodnym biodegradabilnim chelatadnim ¢inidlem Je
ethylendiamindisukcindt ("EDDS") uvedeny v U.S. Patentu
4 704 233, 3.11.1987, Hartman a Perkins.

Pokud Jsou zmifovana chelataéni ¢inidla pouzita
v predkladanych detergentnich pripravcich, tvoifi vét§inou
0,01 aZ 10,0 % hmot. vzhledem k celkové hmotnosti pfipravku,
vyhodné&ji 0,1 aZz 3,0 % hmot.. ‘ '

Odstranovani hlinitych nedistot/anti-redepozitni ¢inidla

Pripravky predkladaného vyndlezu dale pripadné obsahuji
ethoxylované aminy rozpustné ve vodé, které maji schopnost
odstranovat hlinité necistoty a plUsobi Jjako anti-redepozitni
¢inidla. Granulované pripravky, které tyto sloudeniny
zahrnuji, typicky obsahuji 0,01 az 10,0 % hmot. téchto
ethoxylovanych ve vodé rozpustnych amina.

Nejvyhodnéjsim anti-redepozitnim ¢inidlem uvoliujicim
necistoty Je ethoxylovany tetraethylenpentamin. Priklady
dalsich ethoxylovanych amini Tze nalézt v U.S. Patentu
4 597 898, VanderMeer, 1.7.1986. Jinou skupinou
anti-redepozitnich ¢inidel odstrafujicich hlinité nedistoty
Jjsou kationtové sloudeniny popsané v Evropské patentové
prihlasce 111 965, Oh a Gosselink, 27.6.1984. Dalsdi
anti-redepozitni ¢inidla odstranujici hlinité necdistoty




zahrnuji polymerni ethoxylované aminy uvedend v Evropské
patentové prihladce 111 984, Gosselink, 27.6.1984;
zwitteriontové polymery uvedené v Evropské patentové prihlasce
112 592, Gosselink, 4.6.1984; a aminoxidy uvedené vc U.S.
Patentu 4 548 744, Connor, 22.10.1985. Vv predklddanych
pripravcich lze uZit i datls§i anti-redepozitni ¢&inidla
odstranujici hlinité necistoty zndmé v této oblasti techniky.
Jinym typem vyhodnych anti-redepozitnich ¢inidel
odstranujicich hlinité necistoty jsdu karbqumethy]ce]ulézové
(CMC) materidly, v této§§b1asti techniky Fovné: dobfe znimé.

Polymerni disperzni &inidla

Polymerni disperzni ¢inidla l1ze vyhodné pouZit v mnoistvi
0,1 az 7 % hmot. vzhledem k celkové hmotnosti pFedkladanych
pripravkd, zv1aste v pritomnosti zeolitovych a/nebo
vrstevnatych silikdtovych stavebnich sloZek. Mezi vhodna
polymerni disperzni &inidla patfi polymerni polykarboxylaty
a polyethylenglykoly, i kdyZ lze pouZit 1 dalsi latky znamé
v této oblasti techniky. Nehledé na teorii lze predpoklédat,
Ze polymerni disperzni ¢inidla zvy8uji celkové Gc¢inky
stavebnich sloZzek, zvlasté pokud Jjsou pouzity v kombinaci
s Jinymi stavebnimi sloZzkami (véetné nizkomolekuldrnich
polykarboxylétﬁ),atjm, Ze inibuji rﬁ?t krystal®, pGsobi jako
peptizaéni éinidﬁcipfi uvolaovéni 6§Sticov9ch.neéistot a jako
anti-redepozitni &inidlo. |

Polymerni polykarboxyladtové materidly 1ze prfipravit
polymeraci nebo kopolymeraci vhodnych nenasycenych monomerd,
vyhodné v kyselé formé. Mezi nenasycené monomerni kyseliny,
které 1ze polymerovat na vhodné polymerni polykarboxylaty
patrfi kyselina akrylovd, maleinovd (nebo maleinanhydrid),

fumarova, itakonova, akonitovéa, mesakonova, citrakonova
a methylenmalonova. Je vhodné, pokud jsou Vv monomernich
segmentech polymernich predkladanych polykarboxylatd
eventuelné pritomny karboxylatové radikaly typu

vinylmethylether, styren, ethylen atd., aby mnoZstvi téchto
segmentd nepresahovalo 40 % hmot..




Zvlaste vhodnymi polymernimi polykarboxylaty Jjsou
derivaty kyseliny akrylové. Vhodnymi kyselymi polymery na bazi
akrylatd jsou polyakrylatové soli rozpustné ve vodé. Pramérné
moiekulova hmotnost téchto polymerl se pohybuje v rozmezi
2 000 aZ? 10 000, vyhodnéji 4 000 az 7 000, nejvyhodnéji 4 000
az 5 000. Tyto ve vodé rozpustné polyakryldty zahrnuji napf.
soli alkalickych kovl, amonné a substituované amonné soli.
Rozpustné materialy uvedeného typu jsou v oblasti techniky
znémé. Jejich pouziti v detergentnich pfipravcich bylo popséno
napf. v U.S. Patentu 3 308 067, 7.3.1967, Diehl.

Vyhodnymi disperznimi/anti-redepozitnimi ¢inidly Jsou
rovnéZz akrylové/maleinové kopolymery. Tyto materidly zahrnuji
ve vodé rozpustné soli kopolymerd akrylové a maleinové
kyseliny. Pramérnad molekulova hmotnost uvedenych kopolymerQ se
pohybuje v rozmezi 2 000 az 100 000, vyhodnéji 5 000 az
75 000, nejvyhodnéji 7 000 aZ 65 000 h.j. Pomér akrylatovych
ku maleinadtovym segmentlim se obvykle pohybuje v rozmezi 30:1
az  1:1, wvyhodnéji 10:1 aZz 2:1. Ve vodé& rozpustné soli
uvedenych akrylatovych/maleindtovych kopolymerd& zahrnuji napr.
soli alkalickych kovi, amonné a substituované amonné soli.
Rozpustné akrylatové/maleindtové Kkopolymery wuvedeného typu
jsou popsany v Evropské patentové prihlasce ¢. 66915,
15.12.1982.

Jinym vhodnym polymernim materidlem je polyethylenglykol
(PEG). PEG vykazuje uGcinky disperzniho ¢&inidla i v]astndsti
anti-redepozitniho ¢&inidla odstrafujiciho hlinité nedistoty.
PEG vhodné pro zminované (c¢ely maji typicky molekulovou
hmotnost v rozmezi 500 az 100 000, vvyhodné 1 000 aZz 50 000,
vyhodnéji 1 500 az 10 000 h.j.

Dale lze pouzit i polyaspartaty a polyglutamity, zv1asté

ve spojeni se zeolitovymi stavebnimi sloZkami.
Opticka zjasnovadla
Pfedkladané detergentni pripravky mohou obsahovat

libovoiné zjasriovadlo nebo bélici ¢inidlo zndmé v této oblasti
techniky, v mnozstvi 0,05 az 1,2 % hmot. vzhledem k hmotnosti




pfipravku. Komeréni optické zjasfovadla pouZitelna pro
predkladané pfipravky 1ze roztfidit do podskupin, kferé
zahrﬁuji (ale nejen tyto latky): derivaty stilbenu, pyrazotlin,
kumarin, karboxylové kyseliny, methincyaniny,
dibenzothifen-5,5-dioxid, azoly, heterocykly s 5- a 6-ti
élennym.kruhem a dal8f rozmanitda ¢inidla. PFiklady zjasfovade]
jsou uvedeny v publikaci "The Production and Application of
Fluorescent Brightening Agents  (Vyroba a aplikace
fluorescentnich zjasfiovadel)”, M. ZéhradniK? vyd. John Wiley
and Sons, New York (198%?.“ o ”"ﬁt '
‘Konkrétni pFiklady optickych zjasiovadel vhodnych pro
pfedkladané pFfipravky Jjsou 14tky uvedené v U.S. Patentu
4 790 856, Wixon, 13.12.1988. Mezi uvedend zjasfiovadla patFi
serie latek PHORWHITE, firmy Verona; Tinopal UNPA, Tinopal CBS
a Tinopal 5BM firmy Ciba-Geigy; Arctic White CC a Arctic White
CwD firmy Hilton-Davis (Italie); 2—(4—styry1-feny1)f2H-
-naftolf[1,2-d]-trijazoly; 4,4’-bis(styry1)bisfenyly a amino-
kumariny. Konkrétnimi pfiklady Jjsou napf. 1atky 4-methyl-7-
-diethylaminokumarin; 1,2-bis(benzimidazol-2-yl)ethylen: 1,3-
-difenylfrazoliny; 2,5-bis(benzoxazol-2-yl)thiofen; 2-styryl-
-naft-[{1,2-d]Joxazol; a 2-(stilben-4-yl1)~-2H-nafto[1,2-d]-
triazol. Viz té% U.S. Patent 3 646 015, 29.2.1972, Hamilton.]

Cinidla snizujici pénivost :f

Predkladané pFiprany dale pripadné “obsahuji ¢inidla
snizujici pénivost. Cinidla snizujici pénivost nabyvaji
zvlastniho vyznamu v podminkdch prani v praékach evropského
typu s prednim pinénim, nebo v pfipadé vyroby koncentrovanych
detergentnich pripravkd U.S. Patent 4 489 455 a 4 489 574,
nebo pokud detergentni pfipravky obsahuji relativnéd velké
mnoZstvi pénivych pfidavnych povrchové aktivnich latek.

Jako ¢inidla snizujici pénivost 1ze pouZit fadu
materiald, tento typ ladtek je v oblasti techniky dobfe znéam.
Viz naprf. Kirk Othmer Encyclopedia of Chemical Technology,
treti wvyd. dil 7, str. 430~447 (John Wiley and Sons, Inc.,
1979).  OQbzvlasté vyznamnou kategorii ¢inidel snizujicich




pénivost Jsou mastné monokarboxylové kyseliny a JjeJjich
rozpustné soli. Viz U.S. Patent 2 954 347, 27.9.1960, Wayne
St. John. Mastné monokarboxylové kyseliny a Jjejich soli
pouzivané Jjako ¢inidla sniZujici pénivost maji uhlovodikovy
rfetézec obsahujici 10 aZ 24 atom® uhliku, vyhodné 12 aZ 18
atomd uhliku. Mezi vhodné soli patfi soli alkalickych kovi
jako je sodik, draslik a lithium, soli amonné a alkanolamonné.

Predkladané detergentni pripravky mohou téZ obsahovat
¢inidla sniZujici pénivost, kterd nejsou povrchové aktivni.
Jsou to napriklad latky: vysokomolekuldrni uhlovodiky jako je
parafin, estery mastnych kyselin (napf. triglyceridy mastnych
kyselin) estery mastnych kyselin s monovalentnimi alkoholy,
C1s-Cs0 alifatické ketony (napf. stearon), atd. Dals§imi
¢inidly sniZzujicimi pénivost jsou N-alkyl aminotriaziny jako
napf. tri- az hexa-alkyImelaminy nebo di- az
tetra-alkylidiaminchlortriaziny pfipravené jako produkty reakce
kyanurchloridu s dvéma nebo tFemi moly primarniho nebo
sekundarniho aminu obsahujiciho 1 az 24 atomG uhliku,
propylenoxid a monostearylfosfaty jako naprf. monostearyl
alkohol fosfadtovy ester a dvojsytna alkalicka (Na, K, Li) sl
monostearylfosfatu nebo fosfatovych estert. Uhlovodiky jako Jje
parafin a halogenparafin 1ze pouzit v kapalné formé. Kapalné

uhlovodiky Jjsou kapalné pfi laboratorni tepliote
a atmosferickém tlaku, Jejich teplota tedeni se pohybuje
v rozmezi -40 az 5 °C a minimdIni bod varu neni nizZ8i nez
110 oC (prfi atmosferickém tlaku). Téz Jje znamo vyuZziti
voskovitych wuhlovodikd, vyhodné o bodu tani pod 100 °C.
Uhlovodiky jsou vyhodnou kategorii latek mezi cinidly

snizujicimi pénivost wuréenymi do detergentnich pfipravkd.
Uhlovodikova ¢&inidla 'sniZzujici pénivost Jjsou uvedena napr.

v U.S. Patentu 4 265 779, 5.5.1981, Gandolfo a kol..
Uhlovodiky tedy zahrnuji atlifatické, alicyklické, aromatické
a heterocyklické nasycené nebo nenasycené uhlovodiky

obsahujici 12 az 70 atomG uhliku. Vyraz "parafin” pouZivany
v souvislosti s éinidly snizujicimi pénivost predstavuje smés
skuteénych parafini a cyklickych uhlovodik(.

Jinou vyhodnou kategorii c¢inidel snizujicich pénivost,




ktera nejsou povrchové aktivni, jsou &inidla na béazi silikonu.
Sem patfi T1atky typu polyorganosiloxanovych olej&, napF.
polydimethylsi]oxan, disperse nebo emulze
polyorganosiloxanovych olejd nebo pryskyrfric a kombinace
polyorganosiloxani s kremi¢itymi G&ésticemi na néZz Jsou
zmihované polyorganosiloxany chemisorbovdny nebo nataveny.
Sj]ikonové ¢inidla snizujici pénivost jsou v oblasti techniky
dobfe znédma a jsou napf. uvedena v U.S. Patentu 4 265 779,
5.5.1981, Gandolfo a kel., a v Evropéké pateptové pfihl&dsce ¢&.
89307851.9. 7.2.1990, St#rch, M.s.. A |

Dalsi silikonova &ihidla snizujici pé&nivost jsou uvedena
v U.S. Patentu 32 455 839, ktery se tyka pripravkd a postupt
odstrafiovdni pén z vodnych roztokl vychdzejicich z pouziti
malych mnoZstvi polydimethylsiloxanovych kapalin.

Smési silikond a si1anizovaﬁych kfemiditand jsou uvedeny
napi. v Némecké patentové pirihladce DOS 2 124 526. Silikonové
odpéfiovace a ¢inidla ovlivAujici pénivost uréena pro pouiiti
v granulovanych -detergentnich pfipravcich jsou uvedena v U.S.
Patentu 3 933 672, Bartolotta a kol. a v U.S. Patentu
4 652 392, Baginski a kol., 24.3.1987.

Typické silikonové g&inidlo snizujici pénivost pro
predkladany vynalez obsahuje vhodné mnostvi:

(1) polydimethylsiloxanové kapaliny 0 viskozité

A v rozmezi 20.10-6.a% 1500.40-6 m2s-1 pFi 25 oC: °
(i1) 6 az 5@ dild na 100 dild"hmot. vzhledem k sloice
(i) siloxanovych pryskyric obséhujicich Jednotky
(CH3 )3Si01/2 a Jjednotky Si0z v poméru 0,6:1 a?
1,2:1; a

(i11) 1 az 20 dild na 100 dild hmot. vzhledem k slo3ce
(i) pevného silikagelu.

Vyhodna  silikonovd &inidla  snizujici pénivost pro
predkladany vynadlez obsahuji rozpoudtédio zajistujici fazovou
homogénnost, na bazi polyethylen glykold nebo kopolymerd
polyethylengiykol/polypropylenglykoi nebo Jejich smési
(vyhodné), nikoliv na bdzi polypropylenglykolu. Zakladni
silikonovd ¢inidla snizujici pénivost jsou rozvétvena a/nebo

zesitovana, nelinearni.




Typicky praci prostfedek obsahujici &inidia snizujici
pénivost obsahuje 0,001 az 1, vyhodné 0,01 az 0,7,
nejvyhodnéji 0,05 aZ 0,5 % hmot. téchto &inidel, sestavajicich
z: (1) nevodnou emulzi zdkladniho protipénivého &inidla co? je
smé&s (a) polyorganosiloxanu, (b) siloxanové pryskyfice nebo
silikonové sloudeniny tvofici silikonovou pryskyfici, (c)
jemné mletého pinidla a (d) katalyzatoru vyvolavajiciho reakci
sloZzek (a), (b) a (c) vedouci k silanolatam: (2) nejméné jednu
neiontovou silikonovou povrchové aktivni 1étku; a (3)
poliyethylenglykol nebo kdpo1ymer polyethylenglykolu
s polypropylenglykolem, ktery je 2z vice ne3 2 % hmot. pri
laboratorni teploté rozpustny ve vodé; a neobsahuje
polypropylengiykol. Obdobnéa mnozstvi lze  pouiit
v granulovanych pfipravcich, gelech atd. Viz téz u.S. Patenty
4 978 471, Starch, 18.12.1990, 4 983 316 Starch, 8.1.1991
a U.S. Patenty 4 639 489 a 4 749 740, Aizawa a kol., odst. 1,
réddka 46 aZ odst. 4, Fadka 35.

Vhodnéd silikonovd ¢&inidla sniZujici pénivost vyhodné
obsahuji polyethylengliykol a kopolymer polyethylengliykolu
s polypropylenglykolem, oba o pr@mérné molekulové hmotnosti
mensi nez 1 000, vyhodné 100 az 800 h.j.. Zde pou?itelné
polyethylenglykol a kopolymer po]yethy]englyko]u
s polypropylengiykoiem maji rozpustnost ve vodé pri
Taboratorni teploté vy$§si neZ 2 % hmot., vyhodné vy838i nez
5 % hmot. ‘

Vyhodné rozpouStédlo pro pouziti v predkladanych
pripravcich je polyethylenglykol o primérné molekulové
hmotnosti mensi neZ 1 000, vyhodné 100 az 800, vyhodnéji 200
az 400 h.J. a kopolymer polyethylengivkolu
s polypropylenglykolem vyhodné PPG 200/PEG 300. Vyhodny
hmotnostni pomér slozek polyethylenglykol Kku kopolymeru
polyethylengliykol s polypropylenglykolem je 1:1 az 1:10,
vyhodnéji 1:3 az 1:6.

Vhodna silikonova ¢inidla snizujici pénivost pro pouziti
v predkladanych pripravcich neobsahuji propylengliykol zejména
o molekulové hmotnosti 4 000 h.j.. Téz je vhodné, pokud
neobsahuji blokové kopolymery ethylenoxidu s propylenoxidem




Jako je PLURONIC L101.

Jind vhodnd é&inidla snizujici pénivoest pro - pouZiii
v predkladanych pripravcich obsahuji sekundarni alkohicly .
(napr. 2-alkylatkanoly) a smési téchto alkohold se
silikonovymi oleji, jako Jsou silikony popsané v U.S. Pateniu
4 798 679, 4 075 118, a EP 150 872. Sekundadrni alkoholy
zahrnuji Ce-C1e6 alkylalkoholy 0 rfetézci C1-Cis. VVYhodny
alkohol Jje 2-butylalkanotl, dostupny u firmy Condea pod
obchodni znackou ISOFOL 12. Smési %ekundégnich alkohold Jjsou
dostupné u firmy Enichém pod obchodni znackou ISALCHEM 123.
Smésné ¢inidla sniidj¥zi pénivost typickf obsahuji smés i
alkoholu + silikonu o hmotnostnim poméru 1:5 az 5:1.

Kazdy detergentni pripravek urcéeny pro prani v
automatickych praékdach by mél mit sniZenou pénivost, aby
viivem bénéni nedochazelo k pretékani pfaéky. MnoZzstvi
pouZitych ¢inidel sniZujicich pénivost je v téchto pfipravcich
nazyvadno "mnoistvim potladujicim pénivost". Vyrazem "mnoistv?
potlacdujici pénivost” je minéno, Ze vyrobce mGZe zvolit takové
mnoZstvi ¢inidla snizujiciho pénivost Jaké dostateéné
ovliviuje pénivost prFipravku tak, aby vysledkem byl pfipravek
pro automatické pracky se sniZenou pénivosti.

PFfedklddané pripravky obsahuji 0 az 5§ % hmot. <c&inidia
snizujiciho pénivost. Pokud Jsou Jjako ¢inidla snizujics
pénivost pouzity monokarboxylové _ﬁastné kyseliny a jejich
soli, Jjsou typic&y'obsaieny v mnoié%vi 5 % hmot., vyhodné 0,5
a3 3 % hmot. vzhledem k hmotnosti detergéhtniho pfipravky
Silikonovéd ¢inidla sniZujici pénivost jsou typicky obsaZens
v mnoZstvi do 2 % hmot. vzhledem k hmotnosti detergentnilio
pripravku, i kdyZ moZnd jsou i vy$&i mnoistvi. Horni hranice
Je prakticka z hlediska minimalizace ceny vyrobku pri
u¢innasti ¢inidel efektivné sniZovat pénivost. Je vyhodné
pouzit silikonova <¢inidla v mnozstvi 0,01 a? 1 % hmot.,
vyhodnéji 0,25 az 0,5 %. Uvedena hmotnostni procenta zahrnuii
véechen s1likonovy material pouzity v kombina: i
s polyrganosiloxany, stejné jako 1ibovolny pridavny materia’,
ktery je eventueiné pouZzit. Monostearylfosfatova d&inidia
snizujici pénivost byvaji obsaZena v mnoZstvi 0,1 a3 2 % hwot.




vzhledem k hmotnosti pripravku. Uhlovodikovad ¢inidla snizujici
pénivost byvaji typicky obsazena v mnoZstvi 0,01 aZz 5 % hmot.
vzhledem Kk hmotnosti pripravku, i kdyZ moZnd Jjsou i vy8§i
mnozstvi. Alkoholickd ¢€inidla snizujici pénivost byvaji
typicky obsaZena v mnoZstvi 0,2 az 3 % hmot. wvzhledem
k hmotnosti findlného prfipravku.

Vedle vySe uvedenych prisad obsahuji predkladané
pfipravky pripadné fadu dalsich pfidavnych sloZek prinasejici
pripravkim dalsi vyhodné vlastnosti v réamci predkliadaného
vyndlezu. V néasledujici ¢casti Jjsou wuvedeny ilustrativni

pfriklady téchto pridavnych sloZek.
Zmékcovadla tkanin

Predkladané pripravky mohou obsahovat rtiznd zmékéovadla
tkanin pdsobici béhem <celého praciho c¢cyklu, zejména Jjemné
smektitové Jjily wuvedené v U.S. Patentu 4 062 647, Storm
a Nirschl, 13.12.1977, podobné 1 dals§i jily znamé v této
oblasti techniky. Tyto slozZzky Jjsou typicky pritomny v mnoZstvi
0,5 az 10 % hmot, vzhledem k hmotnosti pripravku a funénimu
pfinosu piri prani. Jilovitd zmék&ovadla lze pouZit v kombinaci
s aminovymi a kationtovymi zmékcovadly, Jjak Jje napr. uvedeno
v U.S. Patentu 4 375 416, Crisp a kol. 1.3.1983 a U.S. Patentu
4 291 071, Harris a kol., 22.9.1981,

Ostatni sloZky

Predkladané pripravky mohou dadle obsahovat radu dalsich
uziteénych slozek, tj. jina aktivni ¢&inidla, nosice, pomocna
¢inidla pri vyrobé, barviva nebo pigmenty. Pokud jsou Zadouci
pripravky se zvySenou pénivosti, lze do pripravku =zahrnout
¢inidla podporujici pénivost jako jsou <Cio-Cis alkanolamidy,
typicky v mnozstvi 1 aZ 10 % hmot. Typickym prikladem tfidy

¢inidel podporujicich pénivost jsou Ci0-Cis moncoethanol
a diethanol amidy. Vyhodné je pouziti téchto ¢inidel
podporujicich pénivost v kombinaci $ Vvysoce pénivymi

pfridavnymi povrchové aktivnimi latkami jako jsou aminoxidy,




betainy a sultainy uvedené vyde. Pokud je to Z%&douci, lze
pridat dals$i pénivé prisady, typicky rozpustné hofecnaté soli
jako je MgClz, MgSO4 a pod., v mnoistvi 0,1 az 2 ¥ hmot.

Rdzné cistici sloZky obsafené v prfedk 1ddanych prfipravcich
1ze déle stabilizovat absorpci téchto slo3ek na pdrézni
hydrofobni substrdt a potaZenim tohoto substratu hydrofobnim
potahem. Je vyhodné &istici sloiku smisit s povrchové aktivni
sloZkou prfed absorpci na pérézni substrat. PFi pouziti se
Cistici slotka ze substratu uvo]ﬁuje do: vodnych pracich
roztokd, kde pini zam?étéhOU'éistici funkdifé‘. )

PFiklad podrobnéjéfﬁi1ustface uvedenéhaypostupu: pérézni
hydrofobni kFemik (obchodni znadka SIPERNAT D10 DeGussa) se
smichd s roztokem proteolytického enzymu obsahujicim 3 aZ 5 %
hmot. Ci13-1s5 ethoxylovanych alkoholickych EO(7) neiontovych
povrchové aktivnich latek. Typicky tvofi  roztok
enzym/povrchové aktivni slo?ka 2,5 nasobek hmotnosti krfremiku.
Vysledny préSek je dale dispergovan michanim v silikonovém
oleji (vhodné - jsou rdzné silikonové oleje o viskozité
v rozmezi 500.10-% aZ 12 500.10-6 m2s-'). Vznikla silikonova
disperze Jje emulsifikovana nebo Jinym zpGsobem priddna do
find1lni detergentni matrice. Uvedeny zplsob zarudéuje "ochranu"
nestabilnich sloZek jako jsou vySe zminéné enzymy, bélidla,

bélici aktivatory, pélici katalyzatory, fotoaktivatory,
barviva, fluorescendéni sloiky, kobndicionery a ‘povrchové

aktivni f]étky:{”'pod1éhajici h&ﬁro]?ze, pri pouziti
v detergentech. 5 h

Pfiklady provedeni vynalezu

Cdstice rozpustné ve vodé pFipravené podle pfedkladaného

vynalezu obsahuji:
Priklad 1

Vysoce uc¢inné, vysoce ve vodé rozpustné detergentni

Cédstice byly pripraveny spole¢nym tavenim ndsledujicich sloZek




a rozmélnénim ztuhlé taveniny.

Slozka % (hmot.)
Cis SAS 80
Cis primarni alkylsulfat ’ 6
Cia-16 N-methylglukamid 10
Ci2-14 alkoholethoxylat (EO0S) 4
Priklad 2

Vysoce uc¢inné, vysoce ve vodé rozpustné detergentni
¢astice byly prfipraveny aglomeraci nadsledujicich sloZek. Obsah
voiné vlhkosti nepfesahuje 10 %.

Sloika % (hmot.)
Cia-18 SAS 20
Ci14-16 N-methylglukamid 10
Cis primarni alkylsulfat ' 10
Zeolit A (1-10 um) 40
SKS-86. 15
KFfFemik* a minoritni sloZky do 100

* Kfremik (1 um) je rozprdSen po povrchu &astic pro usnadnéni
volné tekutosti.

Detergentni prfipravky pripravené podle prfedkladaného
vynalezu Jjsou vvyhaodné pfipravovany ze smésnych dastic
povrchové aktivni 1atka/doprovodnad povrchové aktivni latka a
pridavnych sloZek tak, aby bé&hem pracich operaci mély praci
vodné roztoky pH 6,5 az 11, vyhodné 7,5 aZ 10,5. Udriovat pH
na doporucené hladiné lze pomoci pufrd, alkalii, kyselin atd.,
tyto zplsoby Jjsou v oblasti techniky dobfe znamé.

Nasleduje typicky pfiklad (neomezujici rozsah vyndlezu)




ilustrujici pouziti sekundarnich (2,3) alkylsulfatd k pfipravé
detergentnich pfipravkd podle pfedkladaného vynalezu. ,

Vyhodny postup pfipravy &asticového pripravku zahrnuje
tFi hlavnf stupné: (1) aglomerace sloZek vedouci k vytvoFeni
zdkladniho sloZeni pfipravku, (2) piimiseni rdznych pFisad do
aglomeratd vytvofenych ve stupni (1) (napf. peruhliéitanové
bélidlo, bélici aktivdtory, apod.); pfipadné ale vyhodné (3)
postfik findlniho vyrobku materialy jako Jjsou napf. parfémy.

Postup aglomerace vedouci k zékiadnimu,s]oieni vyrobku je
. vyhodnéjsi neiz postub régstfikovéni/suéeni;}vzh]edem k,ﬁomu,
te piredchazi moiné tepeiné degradaci nékterych termolabiinich
povrchové aktivnich slozek. Vyslednym produktem Jje volné
tekuta detergenini smés o vysoké hustotd (600 a? 800 g/1),
vyuZzitelnd misto béZnych pracich pfipravklG pfipravovanych
obvyklym postupem rozstfikovani/sudeni. . |

Aglomeradni postup podle stupné (1) zahrnuje ¢tyri kroky:

(A) priprava pasty povrchové aktivnich ﬂétek s vyuiitim
mixerd jako Jjsou Readco Standard Sigma Mixer,
T-Series;

(B) aglomerovani praskovych sloZek s pastou povrchové
aktivnich latek s vyuZitim mixert jako jsou Eirich
Mixer, R-Series;

(C) susSeni aglomerdtd v aparaturach jako je vsadkové
fluidni  loZe Aeromatic s nebo kontinualni - typ
statického nebo vibraéniho fluidniho loze (NIRO,
Bepex nebo Carrier Companies); a

(D) potahovdni aglomerdatd v mixerech jako jsou Eirich
Mixer, R-Series.

v ndsledujici casti Je uveden podrobnéj$i popis

aglomeraéniho postupu:

Krok (A), priprava pasty povrchové aktivnich latek.
Predmétem operace Je spojeni povrchové aktivnich -latek
a képalin v pripravku do smési, ktera napoméaha rozpustnosti
povrchové aktivnich latek a aglomeraci. V tomto kroku vznikajfi
z povrchove aktivnich latek smésné Gastice. Ostatni kapainé
sloZky pripravku jsou miseny s tédmito &asticemi v Sigma Mixeru
pri 60 °C pfi 40 ot/min po dobu 15 a3 30 min, za vzniku pasty




o konsistenci 20 000 az 40 000 centipoise. Pe&livé promichana
pasta je uchovédna pfi 60 °C aZ do podatku kroku (B). Slozkami
pFipravku vstupujicimi do kroku (A) Jjsou smés sekundarnich
(2,3) alkylsulfdtovych povrchové aktivnich latek
a doprovodnych povrchove aktivnich .latek, akrylatovy/
maleindtovy poiymer (o molekulové hmotnosti 70 000 h.j.)
a polyethyien glykol “PEG" 4 000-8 000.

Krok (B), aglomerace préaskovych sloZek s pastou povrchové
aktivnich s]oiek‘ Udelem tohoto kroku Jje transformace sloZek
- zédkladniho slozeni pripravku do volné tekutych ¢&astic
o stfedni velikosti v rozmezi 300 az 600 um. V tomto kroku
Jsou pradkové slozky (materidly Jjako Jje =zeolit, citrat,
citratovd stavebni slozka, vrstevnatad silikdtovd stavebni
slozka jako je SKS-6, uhlic¢itan sodny,
ethylendiamindisukcinat, siran hofec¢naty a opticka
zjasnovadla) vneseny do Eirich Mixeru (R-Series) a kratce
michdny (asi 5 az 10 s) pfi 1 500 a2z 3 000 ot/min, co? vede
k Gplnému promichani smési. Poté je do mixeru priddna pasta
povrchove aktivnich latek pFipravena v kroku (A) a smés je
ddle michana pri 1 500 aZ 3 000 ot/min po dobu 1 min, vyhodné
1 aZ 3 min pri teploté okoli. Michani je pferuseno pFfi vzniku
hrubych aglomerédtd (primérnd velikost cdastic 800 a? 1 600 um).

Krok (C) - ucéelem tohoto kroku je snizit lepivost
aglomerovanych ¢dastic sniZenim/vysuSenim vlhkosti a zmen$it
velikost cCastic na pozadovanou finalni aroven (stfedni
velikost findlnich ¢astic se pohybuje v rozmezi 300 az
600 um, analyzovano pomoci sit). V tomto kroku jsou aglomeraty
vneseny do fluidniho loZze pfi teploté proudu vzduchu 41 a?
60 °C a suSeny tak, aby koneény obsah vlhkosti byl v rozmezi
4 az 10 % hmot.

Krok (D) - potahovani aglomeratd a ovliivnéni volné
tekutosti ¢astic. Udelem tohoto kroku je dosahnout finalni
velikosti ¢astic pohybujici se v rozmezi 300 ai 600 um
a primisit materialy k potahovani aglomeratl, snizit sklon
¢cadstic ke spékadni a hrudkovani a Zajistit prijatelinou tekutost
¢astic. V tomto kroku jsou vysu$Sené aglomerdaty z kroku (C)

vneseny do Eirich Mixeru (R-Series) a michany pfi rychlosi




1 500 aZ 3 000 ot/min, béhem michadni je pFfididvidno 2 az 6 %
hmot. Zeolitu A (stfedni velikost &&stic 2 aZ 5 um). Michan i
pokracduje aZz k dosaZeni poZadované stredni velikosti Sastic
pohybujici se v rozmezi 1 200 aZ 400 um (typicky po dobu 5 a3
45 s). V tomto okamZziku je d&le pifiddno 0,1 aZ 1,5 % hmot.
precipitovaného kfemiku (o prdmérné velikosti &astic 1 a3
3 um) ktery napomdhd volné tekutosti &astic a michani je
preruseno.

v

Nasledujici pFiklddy  ilustruji detergentni pFipravky
25 G

pfipravené uvedenym postupem.
Priklad 3

Aglomerovat:

Smésnd povrchové aktivni latka/ % hmot. ve % hmot. v
doprovodna povrchové aktivnf findlnim aglomerétu
Tatka » 1 vyrobku

Cia-15 alkylsulfat, Na 5,8 6,8
Cis sekundarni (2,3) alkylsulfat, Na 17,3 20,4
C12-C13 ethoxylovany alkohol (E03) 4,7 5,5
Ci12-14 N-methylglukamid _ 4,7 5,5
Akrylat/maleat kopolymer _ e 6,2 7,3
Polyethyleng]yKO?a(4000) '#f 1,4 1,7
Pfisady:

Aluminosilikat 8,8 10,3
Citrat sodny 1,9 2,2
Kys. citrdnova/SKsS-61 11,5 13,5
Uhlig¢itan sodny 12,2 14,4
EDDS?2 0,4 0,5
Sifan horeénaty 0,4 0,5
Zjasnovadlo 0,1 0,1
Vihkost 7,6 8,9
Kremik3 0,4 0,5
Doplnék (nezreagovany Naz2S04) 1,6 1,9




Celkem aglomeratu: 85,0 100,0

Suchi smés

Peruhliéitan sodny (400-600 um) 7,8
NOBS4 5,9
Silikon/PEG proti pénéni 0,3
Lipolaza 0,3
Savinaza 0,3
RozpraSovat
Parfém 0,4
Celkem hotového vyrobku: 100,0

' Smésné &astice ky§e1iny citrdnové a vrstevnatého silidtu
(pomér 2,0)
2 Ethylendiamin disukcinéat
Hydrofobni precipitovany - kifemik (obchodni znadka SIPERNAT
‘ D-11)

w

4 Nonanoyloxybenzen sulfondt sodny

Priklad 4

Pfedklddany granulovany pfipravek obsahuje nasledujici slozky:

Slozka % hmot.
Sekundarni (2,3) alkylsulfat* 10,0
Ci12-14 primarni alkylsulfat, Na sdl 5,0
Zeolit A (1-10 um) 26,0
Citrat sodny ‘ 5,0
Uhli¢itan sodny 20,0
Zjasnovadlo 0,1
Cistici enzym** 1,0
Siran sodny . 15,0

Voda a minoritni sloZky Doplnék do 100




* Prdmérna délka retézce Cia-18; Na sd1. Kombinovana
s Casticemi primdrnich alkylsulfatd
** smés LIPOLASE/ESPERASE 1:1

Priklad .5

Dal8i pFiklady ¢&asticovych pracich prostfedkd obsahujicickh

smés smé&sné povrchové aktivni 14tky s doprovodnou povrchové
v L7 P S

aktivni 1latkou zvléétéﬁjvhodné*pro "pracky s prednim pinénim

béZné pouZivané v Evropé

smésné povrchové aktivni latka/ A B c
doprovodnd povrchové aktivni 14atka % hmot. % hmot. % hmot.
Ci1e sekunddrni (2,3) alkylsulfat, Na 6,92 8,00 7,60
Cies/18 primarni alkylsulfat 2,05 3,00 1,30
Ciz2-15 alkylethoxy (1-3)sulfat 0,17 0,40 0,10
Cia-15 alkylethoxylat (£07) 4,02 5,00 1,30
Cie-18 AE11 alkylethoxylat (EO11) 1,10 1,40 1,10
Cie-1s AE25 alkylethoxylat (E025) & 0,85  =-- - 0,66
Dimethylmonoethoky Ciz-14 alkyl- & '
amoniumchlorid -— -- 1,40

Stavebni slozky

Citrat 5,20 10,00 5,00
Zeolit 4A 20,50 37,20 17,90
Uhlicéitan (Na) 15,00 5,50 12,10
Amorfni silikat 2,0 3,00 2,00 3,10
SOKALAN CP5? 4,00 4,90 3,20
Carboxymethylceluldza 0,31 0,39 0,20
Bélidla

Perboritan monohydrat 8,77 -- 5,80




o M9 - dges

- 51 -
Perboritan tetrahydréat 11,64 -- 7,40
Potahovany peruhli¢itan CO3 /S04 -- 12,0 --
TAED? 5,00 - 3,40
Ftalocyanin Zn 20 ppm -- 20 ppm
DEQUEST 2060 (Monsanto) ' 0,36 0,60 0,38
MgSO4 0,40 0,40 0,40
LIPOLASE (100 000 LU/g) 0,36 0,25 0,15
Savindza (4,0 KNPU) 1,40 1,60 1,40
Celuldza (1000 CEVU/g) 0,13 0,13 0,26
Polymer uvolfujici nedistoty3 0,20 0,20 0,15
Aniontové zJjasnovadlo 0,19 -- 0,15
Polyvinylpyrrolidon - 0,15 -
Bentbnitov? Jil -— - 12,60
Polyethylenglykol4 . -— - 0,30
Glycerol -- - 0,62
Parfém 0,43 0,43 0,43
Silikon + dispersni ¢inidlo 0,49 0,60 0,49
(sniujici pénivost)
Vihkost, minoritni sloZky - dopinék do 100 -

i Kopolymer kys. akrylova/maleinova; mol. hmot. v oblasti
70 000; Na sG1.

2 Tetraacetylethylendiamin ,

3 Aniontovy polyesterovy reakéni produkt kys. sulfobenzoové,

tereftalové, propan-1,21-diolu, ethylenglykolu, kys.

sulfoisoftalové per Malonado, ibid.

4 Mol. hmot. v oblasti 4 000 000

VySe uvedené priklady ilustruji praktické vyuziti
sekundarnich (2,3) alkylsulfatovych povrchové aktivnich Tatek
a jinych, hlavné aniontovych pfidavnych povrchoveé aktivnich
latek v detergentnich pFipravcich. Tyto pFipravky pripadné
dadle obsahuji rGzné pfisady kationtovych povrchové aktivnich
latek a smési kationtovych a neiontovych pifidavnych povrchoveé
aktivnich Tlatek. Mezi vhodné kationtové pridavné povrchove
aktivni 1atky patri Cio-18 alkyltrimethylamonium halogenidy,
Cio-18 alkyldimethyl (Ci-e)hydroxyalokylamonium halogenidy,




C1io-18 cholinestery, apod. Pokud jsou uvedené kationtové
povrchové aktivni 1atky pouZzivany, jsou v pFipravcich obsaZeny
vV mnoZstvi 1 aZz 15 % hmot. vzhledem k hmotnosti pripravku.
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PATENTOVE NAROKY
Povrchové aktivni C¢édstice, vy znaeéu Jici s e
t im, Ze obsahuje nejméné 80 % hmot. 2z celkového
mnoZstvi povrchové aktivnich latek, smési povrchove
aktivnich latek sestavajici z:

(a) C10-C20 sekundarnich (2,3) alkylsulfatovych
povrchové aktivnich latek:; a

(b)  nejméne 1 % hmot. ?éo1ub11jza6ni doprovodné

povrchové aktivni 14tky.

Povrchové aktivni Castice podle naroku
1y vyznaduijicei s e tim, ze obsahuje
nejméné 40 % hmot. C14~C1s sekundarnich (2,3)

alkylsulfdtovych povrchové aktivnich 14tek, nebo Jjejich
smési.

Povrchovév aktivni ¢astice podle naroku 1 nebo
2, vyznaéuijici i s e t im, Ze obsahuje
nejméné 75 % hmot., sekundarnich (2,3) alkylsulfatas.

Povrchové aktivni &astice podle kteréhokoliv z naroka 1
az 3, vyznadéuijic i s e tim, Ze doprqvodné
povrchové aktivni 1§pka jeﬁgvybréna Z neionﬁov?ch
povrchové aktivnich latek, Vaiﬁy]ethoxysu]fét, primarni
alkylsulfat a jejich,smési. '

Povrchové aktivni ¢édstice podle kteréhokoliv Z nadroka 1
az 4, vy zna?édu Jic i s e t im, Ze doprovodna
povrchové aktivni latka Je neiontova povrchova aktivni
latka obsahujici ne vice nes 25 hmot. smési povrchové
aktivnich latek, vybrané ze skupiny 1atek zahrnujicf
ethoxylované alkoholy, ethoxylované alkylfenoly, amidy
polyhydroxylovych mastnych kyselin, alkylipolyglykosidy
a mastné ethanolamidy.
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