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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Plattenspeichervorrichtung, bei der ein Aktor einen
Aufzeichnungs-/Wiedergabekopf sehr genau auf einer Sollspur eines plattenférmigen Aufzeichnungsmediums
positioniert, und auf eine Technik zum Verhindern einer Spurverschiebung des Kopfes infolge einer Stérung,
etwa einer Schwingung oder eines Stoles, der der Aktor unterliegt.

[0002] In einer Plattenspeichervorrichtung zum Aufzeichnen von Informationen gibt es bei der Miniaturisie-
rung und der hohen Aufzeichnungsdichte der Vorrichtung die ernste Forderung nach einer sehr genauen Po-
sitionierung des Aufzeichnungs-/Wiedergabekopfes auf die Sollspur. Insbesondere ist es bei einer Plattenspei-
chervorrichtung, die in einem personlichen Datenassistenten, etwa einem Notebook-Computer, angebracht ist,
wahrscheinlich, dass sie einer Schwingung oder einem Stol3 von auf3en unterworfen ist, wodurch ein Steuer-
system zur Kopfpositionierung stark beeinflusst wird.

[0003] Eine Stoérung, die die Genauigkeit der Kopfpositionierung beeinflusst, enthalt eine Lagerreibung des
Aktors, eine elastische Kraft einer flexiblen gedruckten Schaltung (FPC) zum Verbinden des Aktors mit einer
Schaltungsplatte und eine Tragheitskraft, die infolge eines Stofles oder einer Schwingung, der bzw. die von
auflen auf die Plattenspeichervorrichtung ausgeubt wird, an dem Aktor wirkt.

[0004] Anhand eines Kopfpositionssignals, das aus Servoinformationen erhalten wird, die vorher auf der Plat-
te aufgezeichnet wurden, wird ein Positionsfehlersignal erzeugt, das einen Kopfpositionsfehler in Bezug auf
die Sollspur angibt, wodurch der Kopf in der Weise positioniert wird, dass sich das Positionsfehlersignal null
nahert. In diesem Fall kann eingeschatzt werden, dass eine dulRere Kraft durch ein Antriebssignal des Aktors
und das Positionsfehlersignal geschatzt wird, wobei der geschatzte Betrag in das Steuersystem eingegeben
wird, um dadurch die duf3ere Kraft zu kompensieren.

[0005] Die Servoinformationen auf der Platte sind jedoch diskrete Informationen, die eine bestimmte Abtast-
periode aufweisen, und das Kopfpositionssignal ist kein kontinuierliches Signal. Ein Steuerband, das die au-
Rere Kraft schatzen kann, wird durch die Abtastfrequenz beeinflusst und besitzt einen oberen Grenzwert. Folg-
lich kann die duf3ere Kraft aus dem Abtriebssignal und dem Positionsfehlersignal nicht korrekt geschatzt wer-
den, so dass die oben erwahnte Stérung nicht zufrieden stellend beseitigt werden kann. Das heif3t, es ist
schwierig zu bewirken, dass der Kopf der Sollspur korrekt folgt.

[0006] Insbesondere dann, wenn ein Schwingung oder ein Stol, die bzw. der an der Plattenspeichervorrich-
tung ausgeltibt wird, ibermafig groR ist, kann die Drehkraft, die durch den Aktor entwickelt wird, die Stérung
allein nicht verhindern, so dass der Kopf von der Sollspur stark verschoben wird, wodurch die Daten der be-
nachbarten Spur zerstort werden kénnen. Als ein Verfahren zum Kompensieren der Verschiebung kann ein Be-
schleunigungssensor speziell vorgesehen werden und ein Beschleunigungssignal, das durch den Beschleuni-
gungssensor erfasst wird, wird fir die Kompensation verwendet. Das Vorsehen des Beschleunigungssensors
in dem Gehause bewirkt jedoch, dass die Miniaturisierung und die Preisreduzierung der Vorrichtung behindert
werden.

[0007] Das Patent EP 0 798 698 A2 beschreibt eine Vorrichtung zum Positionieren eines Magnetkopfes, der
eine Servosignal-Erfassungsschaltung enthalt, um ein Servosignal, das in einer ersten Periode auf einer Ma-
gnetplatte aufgezeichnet wurde, zu erfassen. Ein Beschleunigungsmessabschnitt, der in einen Teil eines Me-
chanismus zum Anbringen eines Magnetkopfes eingesetzt ist, gibt ein Beschleunigungssignal in einer Rich-
tung der Positionierung des Magnetkopfes aus und tastet das Beschleunigungssignal in einer zweiten Periode,
die kirzer als die erste Periode ist, ab. Ein Vergleichsverarbeitungsabschnitt vergleicht einen Ableitungswert
mit einem vorgegebenen Wert. Der Ableitungswert wird aus dem Beschleunigungssignal oder dem Servosig-
nal berechnet. Ein Abschnitt zum Erzeugen eines Schreibsperrsignals erzeugt ein Signal, das das Schreiben
von Daten auf eine Magnetplatte in Ubereinstimmung mit dem Ergebnis des Vergleichs in dem Vergleichsver-
arbeitungsabschnitt verhindert. Ein Abschnitt zum Vergleichen einer manipulierten Variablen erzeugt eine ma-
nipulierte Variable zum Einstellen der Position des Magnetkopfes aus dem Servosignal oder dem Beschleuni-
gungssignal oder einem Sollwert der Position des Magnetkopfes. Dadurch wird eine fehlerhafte Schreibopera-
tion von Daten auf einer Magnetplatte infolge eines voriibergehenden Positionierungsfehlers des Magnetkop-
fes verhindert.

[0008] Das Patent EP 0 509 545 A1 beschreibt eine Magnetkopf-Positionssteuereinheit in einem Magnetkopf

und einer Wiedergabevorrichtung. Ein Magnetkopf ist an der rotierenden Trommel angebracht. Der Magnet-
kopf wird in seiner Bewegung durch einen durch einen Elektromagneten angetriebenen Aktor gesteuert, um
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eine korrekte Spurverfolgung auszufihren. Des Weiteren ist ein Schleifring vorhanden, um einen Strom aus
der Umgebung der rotierenden Trommel an den im Innern der Trommel befindlichen Aktor C zu liefern. Ein
Antriebsverstarker wird verwendet, um den Antriebsstrom an den Aktor zu liefern. Ein Subtrahierer wird ver-
wendet, um ein Signal der geschatzten Geschwindigkeit von der Aktorsteuerspannung zu subtrahieren. Ein
Widerstand dient als Stromerfassungswiderstand, um einen in den Aktor flieRenden Strom zu erfassen. Die
Spannungen an den Anschlissen des Widerstands werden an einen Differenzverstarker geliefert, der die
Spannungsdifferenz zwischen den Anschlissen des Widerstands erfasst und eine Spannung erzeugt, die dem
in den Aktor flieRenden Strom entspricht. Diese Spannung wird an eine Zustandsschatzeinrichtung geliefert.
AuRerdem empfangt die Zustandsschatzeinrichtung eine Spannung von dem Antriebsverstarker. Die resultie-
rende Spannungsdifferenz des Differenzverstarkers wird verwendet, um die Geschwindigkeit des Aktors zu
schatzen. Das Signal der geschatzten Geschwindigkeit wird an den Subtrahierer geliefert, wo es von der Ak-
torsteuerspannung subtrahiert wird. Die Zustandsschatzeinrichtung simuliert elektrisch die Charakteristiken
des echten Aktors, wobei die Schatzeinrichtung eine Riickkopplungsschleife mit der Rickkopplungsverstar-
kung enthalt, die Charakteristikschwankungen infolge von Temperaturanderungen oder einer zeitlichen Ver-
schlechterung des Aktors zuverlassig absorbieren kann. Die Zustandsschatzeinrichtung kann die Drehzahl des
magnetischen Mediums korrekt schatzen, selbst wenn sich die Verstarkung des Aktorantriebsstrom-Erfas-
sungssystems andert oder in dem Aktor eine Schwankung der Charakteristiken auftritt. Durch das Rickfihren
der geschatzten Geschwindigkeit durch die Riickkopplungsverstarkung und durch Subtrahieren der geschatz-
ten Geschwindigkeit von der Aktorsteuerspannung ist es maglich, eine wirkungsvolle Dampfung im Niederfre-
quenzband ohne Verstarkungsschwankungen auszufiihren.

[0009] Deswegen besteht eine Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Plattenspeichervorrich-
tung zu schaffen, die eine sehr genaue Positionssteuerung des Kopfes in Bezug auf eine Sollspur durch Kom-
pensieren der Storung (etwa eine Lagerreibung, eine elastische Kraft der FPC und eine Tragheitskraft infolge
eines StoRes/einer Schwingung) ausfihren kann, ohne dass ein Beschleunigungssensor speziell vorgesehen
ist.

[0010] Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung
deutlich.

[0011] Diese Aufgabe wird gel6st durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs.

[0012] Es wird insbesondere vorgeschlagen, eine Plattenspeichervorrichtung zu schaffen, die umfasst: einen
Aktor zum Positionieren eines Kopfes in Bezug auf eine Platte; einen Antriebsabschnitt zum Antreiben des Ak-
tors; einen Positionserfassungsabschnitt zum Erzeugen von Positionsfehlerinformationen, die der momenta-
nen Position des Kopfes entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf die Platte aufgezeichnet worden
sind und durch den Kopf erfasst werden; einen Positionssteuerabschnitt zum Erzeugen von Positionssteuer-
informationen, die im Prinzip den durch den Positionserfassungsabschnitt erzeugten Positionsfehlerinformati-
onen entsprechen;

einen Spannungserfassungsabschnitt zum Erfassen einer beim Antreiben des Aktors erzeugten Spannung
und zum Ausgeben eines Spannungssignals; einen Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt zum Schat-
zen einer Kopfbewegungsgeschwindigkeit und der GréRRe einer auf den Kopf ausgetibten Stérung und zum Er-
zeugen von Geschwindigkeitsschatzinformationen und von Stérungsschatzinformationen aus dem Span-
nungssignal durch den Spannungserfassungsabschnitt, wobei die Geschwindigkeitsschatzinformationen und
die Stérungsschatzinformationen zum Korrigieren des Antriebs des Aktors verwendet werden.

[0013] In einer bevorzugten ersten Ausfuhrungsform besitzt die Plattenspeichervorrichtung gemaf der vorlie-
genden Erfindung eine Konfiguration, die umfasst: einen Aktor zum Positionieren eines Kopfes in Bezug auf
eine Platte; einen Antriebsabschnitt zum Antreiben des Aktors; einen Spannungserfassungsabschnitt zum Er-
fassen einer beim Antreiben des Aktors erzeugten Spannung und zum Ausgeben eines Spannungssignals; ei-
nen Positionserfassungsabschnitt zum Erzeugen von Positionsfehlerinformationen, die der momentanen Po-
sition des Kopfes entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf die Platte aufgezeichnet worden sind
und durch den Kopf erfasst werden; einen Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt zum Schatzen einer
Kopfbewegungsgeschwindigkeit und der Grofie einer auf den Kopf ausgelbten Stérung aus dem durch den
Spannungserfassungsabschnitt erzeugten Spannungssignal und aus einem Antriebssignal in dem Antriebsab-
schnitt und zum Erzeugen von Geschwindigkeitsschatzinformationen und von Stérungsschatzinformationen;
einen Positionssteuerabschnitt zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen, die im Prinzip den durch den
Positionserfassungsabschnitt erzeugten Positionsfehlerinformationen entsprechen, um Positionssteuerinfor-
mationen zu erzeugen und um die durch den Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt erzeugten
Geschwindigkeitsschatzinformationen zu den Positionsfehlerinformationen in Ubereinstimmung mit Bedingun-
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gen zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen zu addieren; einen Korrekturabschnitt zum Korrigieren
der durch den Positionssteuerabschnitt erzeugten Positionssteuerinformationen mit den durch den Geschwin-
digkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Geschwindigkeitsschatzinformationen und zum Erzeugen eines
Antriebssignals; und einen Stérungsiiberwachungsabschnitt zum Uberwachen der durch den Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Geschwindigkeitsschatzinformationen und zum Validieren der
Geschwindigkeitsschatzinformationen in Bezug auf die Positionsfehlerinformationen in dem Geschwindig-
keits-/Storungs-Schatzabschnitt, wenn die Geschwindigkeitsschatzinformationen einen zulassigen Bereich
Uberschreiten.

[0014] Diese erste Ausfihrungsform weist in folgendem Punkt ein Merkmal auf. Es wird der Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitt zum Schatzen der GréRe der Kopfbewegungsgeschwindigkeit zusatzlich zur
Schatzung der GroRe der Stérung geschaffen und mit dem Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt wer-
den die Stérungsschatzinformationen und die Geschwindigkeitsschatzinformationen anhand des durch den
Spannungserfassungsabschnitt erfassten Spannungssignals und des in dem Antriebsabschnitt erzeugten An-
triebssignals erzeugt. Das gleichzeitige Schatzen der Kopfbewegungsgeschwindigkeit im Verlauf der Schat-
zung der Groflke der Stérung bewirkt, dass die Kopfbewegungsgeschwindigkeit ebenfalls korrekt geschatzt
wird. Die Grof3e der Stérung kann geschatzt werden, da sie in einer direkten Beziehung zu der Schatzung der
Kopfbewegungsgeschwindigkeit steht.

[0015] Wenn die Daten fiir die Platte aufgezeichnet/wiedergegeben werden, Gberwacht der Stérungsiberwa-
chungsabschnitt die Grofte der in dem Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Stérungs-
schatzinformationen und wenn die GréRRe in einem zulassigen Bereich liegt, erzeugt der Positionssteuerab-
schnitt die Positionssteuerinformationen lediglich anhand der durch den Positionserfassungsabschnitt erzeug-
ten Positionsfehlerinformationen. Wenn jedoch die GréRe der Stérungsschéatzinformationen einen zuldssigen
Bereich ubersteigt, validiert der Positionssteuerabschnitt die Geschwindigkeitsschatzinformationen in Bezug
auf die Positionsfehlerinformationen und erzeugt die Positionssteuerinformationen anhand der Positionsfehle-
rinformationen und der Geschwindigkeitsschatzinformationen. Um die Positionssteuerinformationen zu erzeu-
gen, werden nicht nur die durch den Kopf erfassten Positionsfehlerinformationen, sondern auferdem die
Geschwindigkeitsschatzinformationen gemeinsam verwendet. Deswegen kann selbst dann, wenn eine tber-
mafige Schwingung oder ein Gbermafliger Stol3, die bzw. der auf die Plattenspeichervorrichtung ausgeubt
wird, bewirkt, dass der Kopf von der Plattenoberflache getrennt wird und deswegen momentan keine Servoin-
formationen erfasst werden kénnen, eine Fehlfunktion, wie etwa die Bewegung des Kopfes zum aufReren oder
inneren Umfang der Platte, verhindert werden. Um eine derartige Fehlfunktion zu verhindern, ist es demzufolge
nicht erforderlich, einen Beschleunigungssensor vorzusehen.

[0016] In einer zweiten Ausfihrungsform besitzt die Plattenspeichervorrichtung geman der vorliegenden Er-
findung eine Konfiguration, die umfasst: einen Aktor zum Positionieren des Kopfes in Bezug auf die Platte; ei-
nen Antriebsabschnitt zum Empfangen von Positionssteuerinformationen und zum Antreiben des Aktors; einen
Spannungserfassungsabschnitt zum Erfassen einer beim Antreiben des Aktors erzeugten Spannung und zum
Ausgeben eines Spannungssignals; einen Positionserfassungsabschnitt zum Erzeugen von Positionsfehlerin-
formationen, die der momentanen Position des Kopfes entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf
die Platte aufgezeichnet worden sind und durch den Kopf erfasst werden; einen Geschwindigkeits-/Sto-
rungs-Schatzabschnitt zum Schatzen einer Kopfbewegungsgeschwindigkeit und der GréRRe einer auf den Kopf
ausgeulbten Stérung aus dem durch den Spannungserfassungsabschnitt erzeugten Spannungssignal und aus
einem in dem Antriebsabschnitt erzeugten Antriebssignal und zum Erzeugen von Geschwindigkeitsschéatzin-
formationen und Stérungsschatzinformationen; einen Positionssteuerabschnitt zum Erzeugen von Positions-
steuerinformationen, die im Prinzip den durch den Positionserfassungsabschnitt erzeugten Positionsfehlerin-
formationen entsprechen, und zum Addieren der durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt er-
zeugten Geschwindigkeitsschatzinformationen zu den Positionsfehlerinformationen in Ubereinstimmung mit
Bedingungen zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen; und einen Stérungsuberwachungsabschnitt
zum Uberwachen der durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Stérungsschatzinfor-
mationen und zum Validieren der Geschwindigkeitsschatzinformationen in Bezug auf die Positionsfehlerinfor-
mationen in dem Positionssteuerabschnitt, wenn die Stérungsschatzinformationen einen zulassigen Bereich
Uberschreiten, wobei das Antriebssignal anhand der durch den Positionssteuerabschnitt erzeugten Positions-
steuerinformationen erhalten werden.

[0017] Diese Ausfihrungsform ist durch das Weglassen des Korrekturabschnitts in der oben erwahnten Aus-
fuhrungsform konfiguriert.

[0018] Diese Ausfiihrungsform ist in der Weise konfiguriert, dass als das Antriebssignal des Aktors lediglich
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die Positionssteuerinformationen verwendet und die Stérungsschatzinformationen nicht gebildet werden.
Wenn eine Stdérung (wie etwa eine Lagerreibung, eine elastische Kraft der FPC und eine Tragheitskraft infolge
von Schwingung/Stof3), die auf den Aktor ausgeubt wird, verhaltnismaRig klein ist, ist es nicht erforderlich, die
Positionssteuerinformationen mit den Stérungsschéatzinformationen zu Korrigieren, so dass sogar nur die
Ruckfuhrung der Geschwindigkeitsschatzinformationen an den Positionssteuerabschnitt die Spurverschie-
bung verhindern kann. In diesem Fall kann der Korrekturabschnitt zum Bilden der Positionssteuerinformatio-
nen und der Stérungsschatzinformationen, der Abschnitt fur die erste Ausfihrungsform erforderlich war, weg-
gelassen werden, was zu einer vereinfachten Konfiguration fihrt. Dies gilt fur die Plattenspeichervorrichtung,
die unter der Bedingung verwendet wird, dass eine angenommene Stérung klein ist.

[0019] Als dritte Ausfihrungsform besitzt die Plattenspeichervorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung
eine Konfiguration, die umfasst: einen Aktor zum Antreiben eines Kopfes in Bezug auf die Platte; einen An-
triebsabschnitt zum Antreiben des Aktors; einen Spannungserfassungsabschnitt zum Erfassen einer beim An-
treiben des Aktors erzeugten Spannung und zum Ausgeben eines Spannungssignals; einen Positionserfas-
sungsabschnitt zum Erzeugen von Positionsfehlerinformationen, die der momentanen Position des Kopfes
entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf die Platte aufgezeichnet worden sind und durch den Kopf
erfasst werden; einen Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt zum Schatzen einer Kopfbewegungsge-
schwindigkeit und der GréRe einer auf den Kopf ausgeibten Stérung aus dem durch den Spannungserfas-
sungsabschnitt erzeugten Spannungssignal und aus einem in dem Antriebsabschnitt erzeugten Antriebssignal
und zum Erzeugen von Geschwindigkeitsschatzinformationen und Stérungsschatzinformationen; einen Posi-
tionssteuerabschnitt zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen, die im Prinzip den durch den Positions-
erfassungsabschnitt erzeugten Positionsfehlerinformationen entsprechen, und zum Addieren der durch den
Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Geschwindigkeitsschatzinformationen zu den Positi-
onsfehlerinformationen in Ubereinstimmung mit Bedingungen zum Erzeugen von Positionssteuerinformatio-
nen; einen Korrekturabschnitt zum Korrigieren der durch den Positionssteuerabschnitt erzeugten Positions-
steuerinformationen mit den durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Geschwindig-
keitsschatzinformationen und zum Erzeugen eines Antriebssignals; und einen Stérungsiberwachungsab-
schnitt zum Uberwachen der durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt erzeugten Stérungs-
schatzinformationen und zum Validieren der Geschwindigkeitsschatzinformationen in Bezug auf die Positions-
fehlerinformationen in dem Positionssteuerabschnitt, wenn die Geschwindigkeitsschatzinformationen einen
zulassigen Bereich Uberschreiten.

[0020] Diese dritte Ausfuhrungsform besitzt eine Konfiguration, bei der der Geschwindigkeits-/Sto-
rungs-Schatzabschnitt die Geschwindigkeitsschatzinformationen und die Stérungsschatzinformationen an-
hand des beim Antreiben des Aktors erzeugten Spannungssignals und anhand der Positionssteuerinformatio-
nen von dem Positionssteuerabschnitt erzeugt.

[0021] Gemal der dritten Ausflihrungsform erzeugt der Positionssteuerabschnitt ahnlich wie bei der ersten
Ausfuhrungsform die Positionssteuerinformationen lediglich anhand der durch den Positionserfassungsab-
schnitt erzeugten Positionsfehlerinformationen, wenn die Grof3e der Stérungsschatzinformationen innerhalb
eines zulassigen Bereich liegt. Wenn jedoch die GroRRe der Stdrungsschéatzinformationen einen zulassigen Be-
reich Ubersteigt, werden nicht nur die durch den Kopf erfassten Positionsfehlerinformationen, sondern aul3er-
dem die Geschwindigkeitsschatzinformationen gemeinsam verwendet, um die Positionssteuerinformationen
zu erzeugen, so dass selbst in einem Zustand, bei dem eine UbermaRige Schwingung oder ein tibermafiger
Stol3, die bzw. der auf die Plattenspeichervorrichtung ausgetibt wird, bewirkt, dass der Kopf von der Platteno-
berflache getrennt wird und somit momentan keine Servoinformationen erfasst werden, auch ohne Vorsehen
eines Beschleunigungssensors eine Fehlfunktion, wie etwa das Bewegen des Kopfes zu dem aulReren oder
inneren Umfang der Platte, verhindert werden kann.

[0022] Wie aus der oben erwahnten Beschreibung deutlich ist, kann der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatz-
abschnitt als eine Komponente der Vorrichtung durch Hardware oder durch Software konfiguriert sein.

[0023] Als vierte Ausfuhrungsform besitzt die Plattenspeichervorrichtung geman der vorliegenden Erfindung
eine Konfiguration, die umfasst: einen Aktor zum Positionieren des Kopfes in Bezug auf die Platte; einen An-
triebsabschnitt zum Antreiben des Aktors; einen Spannungserfassungsabschnitt zum Erfassen einer beim An-
treiben des Aktors erzeugten Spannung und zum Ausgeben eines Spannungssignals; einen Positionserfas-
sungsabschnitt zum Erzeugen von Positionsfehlerinformationen, die der momentanen Position des Kopfes
entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf die Platte aufgezeichnet worden sind und durch den Kopf
erfasst werden; einen Positionssteuerabschnitt zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen, die den
durch den Positionserfassungsabschnitt erzeugten Positionsfehlerinformationen entsprechen; einen Ge-
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schwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt zum Schatzen einer Kopfbewegungsgeschwindigkeit und der Gro-
Re einer auf den Kopf ausgetbten Stérung aus dem durch den Spannungserfassungsabschnitt erzeugten
Spannungssignal und aus einem in dem Antriebsabschnitt erzeugten Antriebssignal und zum Erzeugen von
Geschwindigkeitsschatzinformationen und Stérungsschatzinformationen; einen Korrekturabschnitt zum Korri-
gieren der durch den Positionssteuerabschnitt erzeugten Positionssteuerinformationen mit den durch den Ge-
schwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt erzeugten Stdérungsschatzinformationen und zum Addieren der
durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Geschwindigkeitsschatzinformationen, um
das Antriebssignal zu erzeugen; und einen Stérungsiiberwachungsabschnitt zum Uberwachen der durch den
Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Stérungsschatzinformationen und zum Validieren der
Geschwindigkeitsschatzinformationen in Bezug auf die Positionssteuerinformationen in dem Korrekturab-
schnitt, wenn die Geschwindigkeitsschatzinformationen einen zuldssigen Bereich Uberschreiten.

[0024] Die vierte Ausflihrungsform besitzt eine Konfiguration, bei der der Korrekturabschnitt die Positions-
steuerinformationen, die Stérungsschatzinformationen und die Geschwindigkeitsschatzinformationen emp-
fangt und im Prinzip anhand der Stérungsschatzinformationen die Positionssteuerinformationenkorrigiert, um
das Antriebssignal zu erzeugen, und die Geschwindigkeitsschatzinformationen in der oben erwahnten Korrek-
tur validiert, wenn die Storungsschatzinformationen einen zuldssigen Bereich Ubersteigen, und anhand der
Stoérungsschatzinformationen und der Geschwindigkeitsschatzinformationen die Positionssteuerinformationen
korrigiert, um das Antriebssignal zu erzeugen. Die Geschwindigkeitsschatzinformationen werden gemeinsam
verwendet, um das Antriebssignal zu erzeugen, so dass ahnlich wie bei der oben erwahnten dritten Ausfiih-
rungsform selbst dann, wenn eine ibermaRige Schwingung oder ein UbermaRiger Stof3, die bzw. der auf die
Plattenspeichervorrichtung ausgetibt wird, bewirkt, dass der Kopf von der Plattenoberflache getrennt wird und
dadurch momentan keine Servoinformationen erfasst werden, eine Fehlfunktion, wie etwa das Bewegen des
Kopfes zu dem auf3eren oder inneren Umfang der Platte, verhindert werden kann. Um eine derartige Fehlfunk-
tion zu verhindern, ist es demnach nicht erforderlich, einen Beschleunigungssensor vorzusehen.

[0025] Als funfte Ausfihrungsform besitzt die Plattenspeichervorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung
eine Konfiguration, die umfasst: einen Aktor zum Positionieren des Kopfes in Bezug auf die Platte; einen An-
triebsabschnitt zum Antreiben des Aktors; einen Spannungserfassungsabschnitt zum Erfassen einer beim An-
treiben des Aktors erzeugten Spannung und zum Ausgeben eines Spannungssignals; einen Positionserfas-
sungsabschnitt zum Erzeugen von Positionsfehlerinformationen, die der momentanen Position des Kopfes
entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf die Platte aufgezeichnet worden sind und durch den Kopf
erfasst werden; einen Positionssteuerabschnitt zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen, die den
durch den Positionserfassungsabschnitt erzeugten Positionsfehlerinformationen entsprechen; einen Ge-
schwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt zum Schatzen einer Kopfbewegungsgeschwindigkeit und der Gro-
Re einer auf den Kopf ausgetibten Stérung aus dem durch den Spannungserfassungsabschnitt erzeugten
Spannungssignal und aus den durch den Positionssteuerabschnitt erzeugten Positionssteuerinformationen
und zum Erzeugen von Geschwindigkeitsschatzinformationen und Stérungsschatzinformationen; einen Kor-
rekturabschnitt zum Korrigieren der durch den Positionssteuerabschnitt erzeugten Positionssteuerinformatio-
nen mit den durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Stérungsschatzinformationen
und zum Addieren der durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt erzeugten Geschwindigkeits-
schatzinformationen in Ubereinstimmung mit Bedingungen zum Erzeugen des Antriebssignals; einen Sto-
rungsiiberwachungsabschnitt zum Uberwachen der durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt
erzeugten Stérungsschatzinformationen und zum Validieren der Geschwindigkeitsschatzinformationen in Be-
zug auf die Positionssteuerinformationen in dem Korrekturabschnitt, wenn die Stérungsschatzinformationen ei-
nen zulassigen Bereich Uberschreiten.

[0026] Diese fiinfte Ausflihrungsform besitzt ahnlich wie die oben erwahnte dritte Ausfihrungsform eine Kon-
figuration, bei der der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt die Geschwindigkeitsschatzinformationen
und die Stérungsschatzinformationen anhand des beim Antreiben des Aktors erzeugten Spannungssignals
und anhand der Positionssteuerinformationen von dem Positionssteuerabschnitt erzeugt. Die anderen Konfi-
gurationen sind jenen der oben erwahnten vierten Ausfiihrungsform ahnlich.

[0027] Wenn die Stérungsschatzinformationen einen zuldssigen Bereich Ubersteigen, werden Positionssteu-
erinformationen unter Verwendung der Geschwindigkeitsschatzinformationen zusatzlich zu den Stérungs-
schatzinformationen korrigiert, um das Antriebssignal zu erzeugen, so dass ahnlich wie bei der oben erwahn-
ten vierten Ausfihrungsform selbst dann, wenn eine ibermaRige Schwingung oder ein Gbermafiger Stol3, die
bzw. der auf die Plattenspeichervorrichtung ausgelibt wird, bewirkt, dass der Kopf von der Plattenoberflache
getrennt wird und dadurch momentan keine Servoinformationen erfasst werden, eine Fehlfunktion, wie etwa
eine Bewegung des Kopfes zum aulReren oder inneren Umfang der Platte, verhindert werden kann. Deswegen
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ist es zum Verhindern einer derartigen Fehlfunktion nicht erforderlich, einen Beschleunigungssensor vorzuse-
hen.

[0028] Ein bevorzugter Aspekt der oben erwahnten ersten, zweiten, vierten und flinften Ausfiihrungsform be-
steht darin, dass der oben erwahnte Stérungssteuerabschnitt oder Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzab-
schnitt so konfiguriert ist, dass er die folgenden Komponenten enthalt: einen Vergleichsabschnitt zum Empfan-
gen des Spannungssignals, das durch den Spannungserfassungsabschnitt erfasst wird; einen ersten Multipli-
kationsabschnitt zum Multiplizieren des Antriebssignals von dem Antriebsabschnitt mit einem ersten Koeffizi-
enten; einen zweiten Multiplikationsabschnitt zum Multiplizieren des Ausgangs des Vergleichsabschnitts mit ei-
nem zweiten Koeffizienten; einen ersten Integrationsabschnitt zum Integrieren des Ausgangs des Vergleichs-
abschnitts; und einen zweiten Integrationsabschnitt zum Integrieren eines Wertes, der durch Subtrahieren des
Summenwertes des Ausgangs des zweiten Multiplikationsabschnitts und des Ausgangs des ersten Integrati-
onsabschnitts von dem Ausgang des ersten Multiplikationsabschnitts erhalten wird. Der Vergleichsabschnitt
vergleicht das Spannungssignal mit dem Ausgang des zweiten Integrationsabschnitts und gibt das Ergebnis
zu dem zweiten Multiplikationsabschnitt und dem ersten Integrationsabschnitt aus. Der zweite Integrationsab-
schnitt erzeugt darin die Geschwindigkeitsschatzinformationen.

[0029] Die Funktionsweise ist in diesem Fall folgendermafen. Der Ausgang des ersten Multiplikationsab-
schnitts zum Empfangen des Antriebssignals enthalt Antriebsmomentschatzinformationen, die einem Drehmo-
ment entsprechen, das an dem Aktor ausgeubt wird. Der Ausgang des zweiten Integrationsabschnitts enthalt
ein Ruckfluihrungselement zu dem Spannungssignal, das von dem Spannungserfassungsabschnitt eingege-
ben wird. Der Ausgang des Vergleichsabschnitts als eine Differenz zwischen dem Spannungssignal und dem
Ruckflihrungselement vom zweiten Integrationsabschnitt wird an den ersten Integrationsabschnitt und den
zweiten Multiplikationsabschnitt gegeben. Der Ausgang des ersten Integrationsabschnitts zum Integrieren der
oben erwahnten Differenz enthalt die Stérungsschatzinformationen, die einer Stérung entsprechen, wie etwa
eine Reibung, die an dem Aktor von dem Lager ausgelibt wird, eine elastischen Kraft, die von der FPC am
Aktor ausgelibt wird, und eine Tragheitskraft, die infolge Stol3 oder Schwingung an dem Aktor ausgelbt wird.
Der Ausgang des zweiten Multiplikationsabschnitts, der durch Multiplizieren der oben erwahnten Differenz mit
einem vorgegebenen Koeffizienten erhalten wird, wird zu den Stérungsschatzinformationen addiert. Dann wird
eine Differenz, die durch Subtrahieren des oben erwahnten Summenwerts von den Antriebsmomentschétzin-
formationen enthalten wird, an den zweiten Integrationsabschnitt gegeben. In dem Berechnungsprozess des
zweiten Integrationsabschnitts werden die Geschwindigkeitsschatzinformationen erzeugt. Es gibt somit die ho-
here Verknupfungsfunktion der Stérungsschatzinformationen mit den Geschwindigkeitsschatzinformationen.

[0030] Wie aus der oben erwahnten Beschreibung deutlich ist, kdnnen der Vergleichsabschnitt, entsprechen-
de Multiplikationsabschnitte und entsprechende Integrationsabschnitte, die Komponenten der Vorrichtung
sind, durch Hardware oder durch Software konfiguriert sein.

[0031] Folglich sind die Stdrungsschéatzinformationen, die vom ersten Integrationsabschnitt ausgegeben wer-
den, mit jenen gleichwertig, die die Stérung (wie etwa eine Lagerreibung, eines elastische Kraft der FPC und
eine Tragheitskraft infolge von Sto3/Schwingung), die an dem Aktor ausgetbt wird, korrekt schatzen. Die Vor-
wartssteuerung wird in einer Weise ausgefiihrt, um die auf den Aktor ausgeibte Stérung mit den Stérungs-
schatzinformationen zu beseitigen, die deswegen korrekt berechnet werden, so dass in der folgenden Opera-
tion die auf den Aktor ausgelibte Stérung kompensiert werden kann und selbst dann, wenn die Stérungs-
schwankung in dem Aktor bei der folgenden Operation grof ist, kann die Kopfpositionierung zur Sollspur stabil
gesteuert und die Positionierungsgenauigkeit kann verbessert werden.

[0032] Ein bevorzugter Aspekt der oben erwahnten dritten Ausfihrungsform besteht darin, dass der St6-
rungssteuerabschnitt oder der Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt so konfiguriert ist, dass er die fol-
genden Komponenten umfasst: einen Vergleichsabschnitt zum Empfangen des Spannungssignals, das durch
den Spannungserfassungsabschnitt erfasst wird; einen ersten Multiplikationsabschnitt zum Multiplizieren der
Positionssteuerinformationen mit einem ersten Koeffizienten; einen zweiten Multiplikationsabschnitt zum Mul-
tiplizieren des Ausgangs des Vergleichsabschnitts mit einem zweiten Koeffizienten; einen ersten Integrations-
abschnitt zum Integrieren des Ausgangs des Vergleichsabschnitts; und einen zweiten Integrationsabschnitt
zum Integrieren eines Wertes, der durch Subtrahieren des Ausgangs des zweiten Multiplikationsabschnitts von
dem Ausgang des ersten Multiplikationsabschnitts erhalten wird. Der Vergleichsabschnitt vergleicht das Span-
nungssignal mit dem Ausgang des zweiten Integrationsabschnitts und gibt das Ergebnis zu dem zweiten Mul-
tiplikationsabschnitt und zu dem ersten Integrationsabschnitt aus.

[0033] Die Funktionsweise ist in diesem Fall folgendermafien. Der Ausgang des ersten Multiplikationsab-
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schnitts zum Empfangen der Positionssteuerinformationen von dem Positionssteuerabschnitt enthalt Antriebs-
moment-Schatzinformationen, die einem Antriebsmoment entsprechen, das auf den Aktor ausgetibt wird. Der
Ausgang des zweiten Integrationsabschnitts enthalt ein Rickfliihrungselement zu dem Spannungssignal, das
von dem Spannungserfassungsabschnitt eingegeben wird. Der Ausgang des Vergleichsabschnitts als eine Dif-
ferenz zwischen dem Spannungssignal und dem Rickfihrungselement von dem zweiten Integrationsabschnitt
wird an den ersten Integrationsabschnitt und den zweiten Multiplikationsabschnitt gegeben. Der Ausgang des
ersten Integrationsabschnitts zum Integrieren der oben erwahnten Differenz enthalt die Stérungsschatzinfor-
mationen, die der auf den Aktor ausgetlibten Stérung entsprechen. Eine Differenz, die durch Subtrahieren des
Ausgangs des zweiten Multiplikationsabschnitts erhalten wird, der durch Multiplizieren der oben erwahnten Dif-
ferenz mit einem vorgegebenen Koeffizienten von den Antriebsmoment-Schatzinformationen erhalten wird,
wird an den zweiten Integrationsabschnitt gegeben.

[0034] Folglich sind die Stérungsschatzinformationen, die von dem ersten Integrationsabschnitt ausgegeben
werden, mit jenen gleichwertig, die die an dem Aktor ausgeibte Stérung korrekt schatzen. Die Vorwartssteu-
erung wird in einer Weise realisiert, um die Stérung, die an dem Aktor ausgelibt wird, mit den Stérungsschatz-
informationen zu beseitigen, die auf diese Weise korrekt geschatzt werden, so dass in der folgenden Operation
die an dem Aktor ausgetibte Stoérung kompensiert werden kann, und selbst dann, wenn die Stérungsschwan-
kung in dem Aktor in der nachsten Operation grol ist, kann die Kopfpositionierung zur Sollspur stabil gesteuert
werden und die Positionierungsgenauigkeit kann verbessert werden. Des Weiteren ist die Hinzufligung des
ersten Integrationsabschnitts und des zweiten Multiplikationsabschnitts, die in dem bevorzugten Aspekt der
zweiten Losungsmittel erforderlich war, zum Berechnen nicht erforderlich, so dass eine Hinzufligung eines Be-
rechnungsabschnitts zur Addition unterlassen werden kann, was zu einer vereinfachten Konfiguration fuhrt.

[0035] Ein bevorzugter Aspekt der oben erwahnten Losungsmittel besteht darin, dass das Steuerband des
Stérungsschatzabschnitts oder des Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts auf einen Wert gesetzt ist,
der grofier ist als jener des Positionssteuerabschnitts.

[0036] Obwohl die Verbreiterung des Steuerbandes eines Positionierungssteuersystems darin besteht, dass
die Proportionalverstarkung gréRer gemacht wird, ist durch die Abtastfrequenz der Sektorservosteuerung der
Plattenspeichervorrichtung oder durch die natirliche mechanische Resonanzfrequenz des Aktors eine obere
Begrenzung vorhanden. Der Stérungsschatzabschnitt oder der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt
wird dagegen nicht durch die Abtastfrequenz der Sektorservosteuerung der Plattenspeichervorrichtung beein-
flusst. Deswegen kann in dem Stérungsschatzabschnitt oder in dem Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzab-
schnitt das Steuerband auf einen héheren Wert als jener des Positionierungssteuersystems gesetzt werden.
Folglich kann Uber einen grofieren Steuerbereich bewirkt werden, dass der Kopf der Sollspur korrekt folgt.

[0037] Die vorliegende Erfindung kann aufRerdem zusatzlich zu einer magnetischen Plattenspeichervorrich-
tung bei einer optischen Plattenspeichervorrichtung, einer magnetooptischen Plattenspeichervorrichtung und
dergleichen angewendet werden.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

[0038] Diese und weitere Aufgaben sowie Vorteile der Erfindung werden durch die folgende Beschreibung be-
vorzugter Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung deutlich; es zeigen:

[0039] Fig. 1 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
zeigt;

[0040] Fig. 2 einen Blockschaltplan, der die Gesamtkonfiguration eines Positionierungssteuersystems zeigt;

[0041] Fig. 3A einen Blockschaltplan zum Erlautern der Stérungsschatzoperation eines Stérungsschatzab-
schnitts;

[0042] Fig. 3B einen Blockschaltplan, der durch eine gleichwertige Umsetzung des Blockschaltplans von
Fig. 3A erhalten wird;

[0043] Fig. 3C einen Blockschaltplan, der zusammenfassend den Blockschaltplan von Fig. 3A darstellt;

[0044] Fig. 4A einen Blockschaltplan zum Erlautern einer Operation zum Verhindern einer Stérung, die an
der magnetischen Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ausge-
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ubt wird;

[0045] Fig. 4B einen Blockschaltplan, der eine gleichwertige Umsetzung des Blockschaltplans von Fig. 4A
erhalten wird;

[0046] Fig. 5 eine Kennliniendarstellung der Grenzfrequenz fiir eine Stérung, die an der magnetischen Plat-
tenspeichervorrichtung ausgeubt wird;

[0047] Fig. 6A eine Signalformdarstellung, die die Schwankungen einer Stérung, die an der magnetischen
Plattenspeichervorrichtung ausgelibt wird, und ein Stérungsschatzsignal, das von einem Stérungsschatzab-
schnitt in Abhangigkeit von der Zeit ausgegeben wird, zeigt;

[0048] Fig. 6B eine Signalformdarstellung eines Antriebsstroms in Abhangigkeit von der Zeit, wenn das Sto-
rungsschatzsignal, das vom Stérungsschatzabschnitt ausgegeben wird, nicht in einen Korrekturabschnitt ein-
gegeben wird;

[0049] Fig. 6C eine Signalformdarstellung eines Spurfehlers in Abhangigkeit von der Zeit, wenn das St6-
rungsschatzsignal, das vom Stérungsschatzabschnitt ausgegeben wird, in den Korrekturabschnitt eingegeben
wird, um die Schwankung der Stérung zu beseitigen;

[0050] Fig. 7 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
zeigt;

[0051] Fig. 8 einen Blockschaltplan, der die Gesamtkonfiguration eines Positionierungssteuersystems zeigt;

[0052] Fig. 9 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
gemal einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0053] Fig. 10 einen Blockschaltplan, der die Gesamtkonfiguration eines Positionierungssteuersystems der
ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0054] Fig. 11A eine Signalformdarstellung, die die Schwankung einer Stérung, die auf die magnetische Plat-
tenspeichervorrichtung der ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ausgeubt wird, und ein St6-
rungsschatzsignals, das von einem Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt in Abhangigkeit von der Zeit
ausgegeben wird, zeigt;

[0055] Fig. 11B eine Signalformdarstellung eines Antriebsstroms in Abhangigkeit von der Zeit, die den Unter-
schied zwischen einem Fall, bei dem der Geschwindigkeits-/Stdrungs-Schatzabschnitt der ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung verwendet wird, und einem herkémmlichen Fall, bei dem der Geschwin-
digkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt nicht verwendet wird, zeigt;

[0056] Fig. 11C eine Signalformdarstellung eines Spurfehlers in Abhangigkeit von der Zeit, die den Unter-
schied zwischen einem Fall, bei dem der Geschwindigkeits-/Stdrungs-Schatzabschnitt der ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung verwendet wird, und einem herkémmlichen Fall, bei dem der Geschwin-
digkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt nicht verwendet wird, zeigt;

[0057] Fig. 12A eine Signalformdarstellung einer Spurexzentrizitat der magnetischen Plattenspeichervorrich-
tung der ersten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung in Abhangigkeit von der Zeit;

[0058] Fig. 12B eine Signalformdarstellung des zeitlichen Verlaufs eines Fehlersignals in einem Zustand, bei
dem ein Schalter der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung normalerweise geschlossen ist;

[0059] Fig. 12C eine Signalformdarstellung des zeitlichen Verlaufs eines Fehlersignals in einem Zustand, bei
dem ein Schalter der ersten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung gedffnet ist, um die Wirkung anzu-
zeigen;

[0060] Fig. 13 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
gemal einer zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0061] Fig. 14 einen Blockschaltplan, der die Gesamtkonfiguration eines Positionierungssteuersystems der
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zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0062] Fig. 15 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
gemal einer dritten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0063] Fig. 16 einen Blockschaltplan, der die Gesamtkonfiguration eines Positionierungssteuersystems der
dritten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0064] Fig. 17 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
gemal einer vierten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0065] Fig. 18 einen Blockschaltplan, der die Gesamtkonfiguration eines Positionierungssteuersystems der
vierten Ausfluihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0066] Fig. 19 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
gemal einer funften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0067] Fig. 20 einen Ablaufplan, der die Funktionsweise einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung der
funften Ausfliihrungsform zeigt;

[0068] Fig. 21 einen Ablaufplan, der die Funktionsweise einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung ei-
ner sechsten Ausfiihrungsform zeigt;

[0069] Fig. 22 einen Blockschaltplan, der eine Konfiguration einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung
gemal einer siebten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0070] Fig. 23 einen Ablaufplan, der die Funktionsweise einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung der
siebten Ausfuhrungsform zeigt; und

[0071] FEig. 24 einen Ablaufplan, der die Funktionsweise einer magnetischen Plattenspeichervorrichtung der
achten Ausfuhrungsform zeigt.

[0072] In allen Figuren sind gleiche Komponenten durch die gleichen Bezugszeichen angegeben.
GENAUE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0073] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfliihrungsformen der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme
auf die Zeichnung erlautert.

[0074] In Eig. 1 bezeichnen das Bezugszeichen 1 eine magnetische Platte, die durch einen (nicht gezeigten)
Spindelmotor gedreht wird; das Bezugszeichen 2 einen magnetischen Kopf zum Aufzeichnen/Wiedergeben
von Daten fir die Platte 1; und das Bezugszeichen 3 einen Kopfarm, der den Kopf 2 zu einer Sollspur auf der
Platte 1 bewegt, indem der an einem Ende des Arms 3 angebrachte Kopf 2 um ein Lager 4 geschwenkt wird.
Das Bezugszeichen 5 bezeichnet eine Antriebsspule, die am hinteren Ende des Arms 3 vorgesehen ist; und
das Bezugszeichen 6 einen Stator (Joch), in dem ein Magnet (ein Permanentmagnet, nicht gezeigt) an der
Oberflache, die der Antriebsspule 5 gegenuberliegt, angeordnet ist. Der Stator 6 enthalt einen Spalt aus einem
Paar gegenuberliegender Joche und in dem Spalt ist der oben erwahnte Magnet an wenigstens einem der Jo-
che befestigt. Die Wechselwirkung zwischen dem magnetischen Fluss, der durch den an dem Stator 6 ange-
ordnet Magneten erzeugt wird, und dem Magnetfeld, das durch den Strom erzeugt wird, der durch die Antriebs-
spule 5 geleitet wird, bewirkt, dass der Arm 3 mit einer Drehkraft beaufschlagt wird. Ein Aktor 7 ist durch den
Arm 3, das Lager 4, die Antriebsspule 5 und den Stator 6 gebildet.

[0075] Das Bezugszeichen 10 bezeichnet einen Antriebsabschnitt; und das Bezugszeichen 11 einen Span-
nungserfassungsabschnitt, der in dem Antriebsabschnitt 10 enthalten ist, eine Spannung erfasst, die uber der
Antriebsspule 5 erzeugt wird, und ein Spannungssignal Va ausgibt. Das Bezugszeichen 12 bezeichnet einen
Stoérungsschatzabschnitt, der ein Stérungsmoment, das an dem Arm 3 ausgelibt wird, aus dem Spannungssi-
gnal Va, das durch den Spannungserfassungsabschnitt ausgegeben wird, und aus einem Antriebssignal u als
ein Eingang des Antriebsabschnitts 10 schatzt und ein Stérungsschéatzsignal td,, ausgibt. Ein Signal s, das
vom Kopf 2 gelesen wird, wird durch einen Verstarker 16 verstarkt und in den Positionserfassungsabschnitt 13
eingegeben. Ein Positionssignal der Spur, das vorher als Servoinformationen auf entsprechenden Sektoren
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der Platte 1 aufgezeichnet worden ist, wird durch den Kopf 2 gelesen und im Verstarker 16 verstarkt. Der Po-
sitionserfassungsabschnitt 13 erfasst eine momentane Position des Kopfes 2 aus dem Positionssignal, das
durch den Kopf 2 gelesen wird, und erzeugt ein Positionsfehlersignal e, das eine Differenz von einer Sollposi-
tion r der Sollspur angibt. Ein Positionssteuerabschnitt 14 empfangt das Positionsfehlersignal e, das im Posi-
tionserfassungsabschnitt 13 erzeugt wird, verstarkt das Signal und flihrt daran eine Phasenkompensation aus
und erzeugt ein Positionssteuersignal c. Das Bezugszeichen 15 bezeichnet einen Korrekturabschnitt, der das
Positionssteuersignal ¢ von dem Positionssteuerabschnitt 14 und das Stérungsschatzsignal 1d,,, von dem Sto-
rungsschatzabschnitt empfangt und eine Korrekturberechnung an dem Positionssteuersignal ¢ durch das Sto-
rungsschéatzsignal 1d., ausfihrt und anschlielend das Antriebssignal u an den Antriebsabschnitt 10 ausgibt.
Der Antriebsabschnitt 10 ist so konfiguriert, dass er einen Antriebsstrom la in Reaktion auf das eingegebene
Antriebssignal u zu der Antriebsspule 5 leitet, den Arm 3 um das Lager 4 als ein Zentrum schwenkt, den Kopf
2, der am oberen Ende des Arms 3 angebracht ist, rotatorisch bewegt und den Kopf 2 mit groRer Genauigkeit
zu der Sollspur positioniert, die durch enge Spurschrittweiten gebildet ist, um Daten auf der Platte 1 aufzuzeich-
nen bzw. von dieser wiederzugeben. Das Bezugszeichen 18 bezeichnet einen Stérungsiiberwachungsab-
schnitt, in den das Stérungsschatzsignal 1d., das durch den Stérungsschatzabschnitt erzeugt wird, eingege-
ben wird. Der Stérungsuberwachungsabschnitt 18 gibt ein Schaltsignal t1 zu einem Aufzeichnungssperrschal-
ter 17 aus, wenn die GréfRe des Stérungsschatzsignals 1d, einen vorgegebenen Wert eines zuldssigen Be-
reichs Uibersteigt, und schaltet den Schalter 17 aus. Das Datensignal d, das in einen Dateneingangsanschluss
19 eingegeben wird, wird durch den Schalter 17 in den Verstarker 16 eingegeben und wird im Verstarker 16
verstarkt, wenn der Schalter 17 geschlossen ist, und dann durch den Kopf 2 als Daten auf der Platte 1 aufge-
zeichnet. Der Verstarker 16 ist bidirektional mit dem Kopf 2 verbunden. Wenn der Schalter 17 ausgeschaltet
ist, ist das Schreiben des Datensignals d auf der Platte 1 durch den Kopf 2 gesperrt.

[0076] Der Antriebsabschnitt 10, der Spannungserfassungsabschnitt 11, der Stérungsschatzabschnitt 12, der
Positionserfassungsabschnitt 13, der Positionssteuerabschnitt 14, der Stérungsiberwachungsabschnitt 18
und der Schalter 17 kénnen jeweils durch Hardware, wie etwa eine analoge Schaltung, oder durch Software
konfiguriert sein.

[0077] Im Folgenden wird unter Verwendung von Fig. 2 die Funktionsweise eines Positionierungssteuersys-
tems erlautert.

[0078] Ein Abschnitt 30, der in der Figur von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ist ein Block des St6-
rungsschatzabschnitts 12. Des Weiteren ist ein Abschnitt 47, der in der Figur von einer strichpunktierten Linie
umgeben ist, ein Block des Korrekturabschnitts 15. In Fig. 2 bezeichnet das Symbol s den Laplace-Operator.
In Fig. 2 sind Speicherelemente fiir die Abtastung des Sektorservosignals weggelassen, um die Erlduterung
zu vereinfachen.

[0079] In Fig. 2 wird die momentane Spurposition, die durch den Kopf 2 erfasst wird, mit x dargestellt, das
Positionsfehlersignal e in Bezug auf die Sollspurposition r ist durch die Formel 1 dargestellt, wobei das Positi-
onsfehlersignal e in einem Vergleichsabschnitt 20 erhalten wird.

e=r-x (1)

[0080] Der Positionssteuerabschnitt 14, der in Fig. 2 durch einen Block 21 dargestellt ist, wendet eine digitale
Filterverarbeitung einer Ubertragungsfunktion Gx(z) auf das Positionsfehlersignal e an, das von dem Ver-
gleichsabschnitt 20 ausgegeben wird, erzeugt das Positionssteuersignal ¢ und gibt es an den Korrekturab-
schnitt 15 aus, der durch einen Block 47 dargestellt ist. Das Positionierungssteuersystem wird bei einer nor-
malen PID-Steuerung angewendet und die Ubertragungsfunktion kann durch die Formel 2 dargestellt werden:

1-2

Gx(z)= K, {1 rafi-2")+a z-l_, }

(2)

[0081] Dabei bezeichnet das Symbol z™' eine Verzégerung um einen Abtastwert und das Symbol Kx bezeich-
net eine Proportionalverstarkung des Positionierungssteuersystems. Die Koeffizienten a,, a, bezeichnen Kon-
stanten zum Darstellen der Frequenzcharakteristik, wobei der Koeffizient a, ein Ableitungskoeffizient ist, wah-
rend der Koeffizient a, ein Integrationskoeffizient ist. Das Positionsfehlersignal e 1auft durch einen Additionsab-
schnitt 46 und wird das Antriebssignal u. Das Antriebssignal u wird vom Spannungssignal im Antriebsabschnitt
10 eines Blocks 22, von dem der Antriebsstrom la ausgegeben wird, in ein mit gm multipliziertes Stromsignal
(die Ubertragungsfunktion ist gm) umgesetzt. In dem Aktor 7, der durch einen Block 23 dargestellt ist, wird der
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Antriebsstrom la durch eine Ubertragungsfunktion Kt durch eine Wechselwirkung zwischen dem Magnetfeld,
das durch den Antriebsstrom la erzeugt wird, und dem oben erwahnten magnetischen Fluss des Stators 6 in
das Antriebsmoment T umgesetzt. Dabei ist die Ubertragungsfunktion Kt eine Drehmomentkonstante des Ak-
tors 7. Eine Ubertragungsfunktion (Lb/J-s) eines Blocks 24 driickt die Ubertragungscharakteristik von dem An-
triebsmoment 1, das auf den Arm 3 ausgeubt wird, zu einer Bewegungsgeschwindigkeit v des Kopfes 2 aus.
Dabei bezeichnet das Symbol J ein Tragheitsmoment des Arms 3 und das Symbol Lb bezeichnet eine Strecke
vom Lager 4 des Arms 3 zum Kopf 2. Ein Block 25 bezeichnet einen Integrationsabschnitt, in dem die Uber-
tragungsfunktion durch I/s dargestellt ist und die Bewegungsgeschwindigkeit v des Kopfes 2 in die momentane
Spurposition x umgesetzt wird.

[0082] In dem Spannungserfassungsabschnitt 11, der durch einen Block 26 und einen Block 27 dargestellt
ist, gibt der Block 26 eine induzierte Spannung Ea aus, die durch die Drehung des Aktors 7 Uber der Antriebs-
spule 5 erzeugt wird, wahrend der Block 27 einen Spannungsabfall (Ra + La-s)-la ausgibt, der durch die Ein-
leitung des Antriebsstroms la in die Antriebsspule 5 erzeugt wird, und eine Anschlussspannung des Aktors 7
als das Spannungssignal Va ausgibt, indem die induzierte Spannung und der Spannungsabfall in einem Addi-
tionsabschnitt 28 miteinander addiert werden. Das heil}t, die dazwischen bestehende Beziehung ist folgender-
malien:

Va =Ea + (Ra + La's)la 3)

[0083] Dabei bezeichnet das Symbol Ra einen Spulenwiderstand der Antriebsspule 5 und das Symbol La be-
zeichnet eine Induktivitat der Antriebsspule 5.

[0084] Eine Stérung 1d, die an dem Arm 3 ausgelbt wird, wie etwa eine Lagerreibung des Aktors 7, eine elas-
tische Kraft der FPC (flexible gedruckte Schaltung), die den Aktor 7 mit einer elektronischen Schaltungsplatte
verbindet, und eine Tragheitskraft, die infolge eines StoRRes oder einer Schwingung, der bzw. die von aul3en an
der Plattenspeichervorrichtung ausgeubt wird, von dem Aktor 7 aufgenommen wird, kann in einer solchen
Form dargestellt werden, die in die Eingangsstufe des Blocks 24 in einem Vergleichsabschnitt eingegeben
wird.

[0085] Der Abschnitt 30, der in Fig. 2 von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ist ein Blockschaltplan
des Stérungsschatzabschnitts 12, wobei der Block 30 einen Block 32 mit der gleichen Ubertragungsfunktion
gm, wie die Ubertragungsfunktion gm des Blocks 22 als Antriebsabschnitt 10, einen Block 33 mit der gleichen
Ubertragungsfunktion Kt, wie die Ubertragungsfunktion Kt des Blocks 23 als Aktor 7, einen Block 34 mit der
gleichen Ubertragungsfunktion Lb, /J,-s wie die Ubertragungsfunktion Lb/J-s des Blocks 24, einen Block 35 mit
der gleichen Ubertragungsfunktion Kv, wie die Ubertragungsfunktion Kv des Blocks 26 als Spannungserfas-
sungsabschnitt 11 und einen Block 39 mit der gleiche Ubertragungsfunktion Ra, + La,s wie die Ubertragungs-
funktion Ra + La's des Blocks 27 enthalt. Der erste Multiplikationsabschnitt ist durch die Kombination von Block
32 und Block 33, der zweite Multiplikationsabschnitt durch einen Block 44, der erste Integrationsabschnitt
durch einen Block 43 und der zweite Integrationsabschnitt durch die Kombination von Block 34 und Block 35
konfiguriert. Dabei bezeichnen entsprechende Konstanten mit dem Suffix "n" im Block 30 Nominalwerte und
Variable mit dem Suffix "est" Schatzwerte.

[0086] Das Antriebssignal u, das in den Block 22 eingegeben wird, wird aulRerdem in den Block 32 eingege-
ben, der den Stérungsschatzabschnitt 12 bildet, und eine Multiplikation von gm, -Kt, mit dem Antriebssignal u
im Block 32 und im Block 33 bewirkt, dass das gleiche Antriebsmoment-Schatzsignal 1., wie das Antriebsmo-
ment 1, das auf den Arm 3 ausgeubt wird, erhalten wird.

est

[0087] In Eig. 2 wird vom Block 34 ein Geschwindigkeitsschatzsignal v, ausgegeben. Im Block 35 wird ein
Schétzsignal Ea,_, der induzierten Spannung, das durch VergréRerung des Geschwindigkeitsschatzsignals v,
durch Multiplikation mit Kvn erhalten wird, in einem Additionsabschnitt 36 zu einem Spannungsabfall (Ran +
Lan-s)-la,, der durch das Einleiten eine Schatzstroms la, erhalten wird, addiert und von dem Additionsab-
schnitt 36 wird ein Spannungsschatzsignal Va,, ausgegeben. Das Spannungsschatzsignal Va_,, wird in einen
Vergleichsabschnitt 37 eingegeben und mit dem Spannungssignal Va, das tatsachlich erfasst wird, verglichen.
Ein resultierendes Fehlersignal a (= Va, — Va) wird in den ersten Integrationsabschnitt, der durch den Block
43 dargestellt ist, und in den zweiten Multiplikationsabschnitt, der durch den Block 44 dargestellt ist, eingege-
ben. Der erste Integrationsabschnitt 43 integriert das Fehlersignal a und gibt ein Stérungsschétzsignal td., fir
die Stérung aus. Das Fehlersignal a wird in den zweiten Multiplikationsabschnitt, der durch den Block 44 dar-
gestellt ist, eingegeben, durch Multiplikation mit g1 vergrofRert und anschliefend einem Additionsabschnitt 38
hinzugefugt. Der Ausgang des Additionsabschnitts 38 wird in einen Subtraktionsabschnitt 31 eingegeben, von
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dem ein resultierender Wert y, der durch Subtraktion des Ausgangs des Additionsabschnitts 38 von dem An-
triebsmoment-Schatzsignal t_,, das vom Block 33 ausgegeben wird, erhalten wird, zum Block 34 ausgegeben
wird.

est?

[0088] Ein Koeffizient g1 des Blocks 44 und ein Koeffizient g2 des Blocks 43 sind Konstanten zum Stabilisie-
ren des Betriebs des Stdrungsschéatzabschnitts 12, dessen Einzelheiten spater beschrieben werden.

[0089] In Fig. 2 ist ein Block 47, der von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ein Blockschaltplan des
Korrekturabschnitts 15. Ein Block 45, der im Korrekturabschnitt 15 enthalten ist, erzeugt ein Korrektursignal 3
fur den Antriebsabschnitt 10, das erforderlich ist, um zu bewirken, dass der Arm 3 eine Antriebskraft mit einer
GroRe, die gleich dem Stérungsschéatzsignal 1d., ist, erzeugt, indem das Stérungsschéatzsignal 1d.,, durch Mul-
tiplikation mit 1/(gm,-Kt,) vergroert wird. Das Korrektursignal 8 wird in einem Additionsabschnitt 46 zu dem
Positionssteuersignal ¢ addiert.

[0090] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 die Funktionsweise des Stérungsschatzabschnitts 12
des Blocks 30 erlautert.

[0091] Fig. 3A ist ein Blockschaltplan, der durch Umschreiben des Blocks 30 von Fig. 2 erhalten wird, und
zeigt die Ubertragung vom Eingang des Antriebssignals u zum Ausgang des Stérungsschatzsignals 1d.,.
Fig. 3B ist ein Blockschaltplan, der im Blockschaltplan von Fig. 3A durch eine Ubertragungsbewegung erhal-
ten wird, die gleich der Eingabeposition (im Vergleichsabschnitt 37) des Spannungssignals Va anhand der For-
mel 3 ist, um dadurch den Blockschaltplan von Fig. 3A zu transformieren. Dabei wird zur Vereinfachung der
Erlduterung angenommen, dass in Eig. 2 der Wert gm des Blocks 22 gleich dem Wert gm, des Blocks 32 ist,
wie in der folgenden Formel gezeigt ist, wobei angenommen wird, dass der Antriebsstrom la (= gm-u) gleich
dem geschétzten Strom la,, (= gm,-u) ist.

9 = Gmn (4)

[0092] In Bezug auf den ersten und den zweiten Term von Formel 3 kann durch Vergrof3ern der GréRe des
ersten Terms Ea durch Multiplikation mit J -s/Lb,-Kv, der erste Term gleichfalls die Eingabeposition des Ver-
gleichsabschnitts 37 von Fig. 3A zur Eingabeposition eines Subtraktionsabschnitts 48, der in Fig. 3B gezeigt
ist, verschieben. Der zweite Term (Ra + La-s)-la der Formel 3 kann im Block 39 von Fig. 3A enthalten sein, um
in der Weise ausgedrickt zu werden, wie im Block 49 von Fig. 3B gezeigt ist.

[0093] In Bezug auf den Subtraktionsabschnitt 48 von Fig. 3B wird der Wert 6 als Ausgang des Subtraktions-
abschnitts 48 in der Weise ausgedruckt, wie in Formel 5 gezeigt ist:

J, S
Lbn - Km

[

5=Km 'Ia—
(5)

[0094] In Bezug auf den Vergleichsabschnitt und die Blocke 24, 26 von Fig. 2 gibt es dann eine Beziehung,
die in Formel 6 dargestellt ist:

E =Lb'Kv (X, .[a-—‘fd)
° J-s

(6)
[0095] Dabei wird zur Vereinfachung der Formel 6 fur die Terme folgendes angenommen:
Kt = Ktn (7)
Lb.K‘. 3 L,, -K,,
J Jn (8)

und durch Einsetzen der Formel 6 in die Formel 5 wird die Formel 5 in der Weise transformiert, wie in Formel
9 gezeigt ist:

5=1d 9)

[0096] Das heifdt, der Wert & als Ausgang des Subtraktionsabschnitts 48 ist gleich der Stérung 1d, die am Arm
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3 ausgelbt wird.

[0097] Deswegen wird durch Bestimmen einer Ubertragungsfunktion von der Stérung 1d, die am Arm 3 aus-
geubt wird, zum Stérungsschétzsignal 1d,, die Funktion erhalten, die in Formel 10 gezeigt ist:

Lbn
=——.Kwn-g2
Jn -d

wdest = Lbn Kvn-gl's+£§n‘n"Kv"'g2

2
st
Jn

(10)

[0098] Aus der Formel 10 wird fir den Storungsschatzabschnitt 12 erkannt, dass die tatsachliche Stérung 1d
in einem sekundaren Verzdgerungssystem fiir das Antriebssignal u und das Spannungssignal Va durch die
Schleife im Block 30, der in Fig. 2 von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, geschatzt werden kann.

[0099] Dabei werden durch Ausdricken der natirlichen Winkelfrequenz (geschatzte Winkelfrequenz) des se-
kundaren Verzdogerungssystems als wo und des Dampfungsfaktors als o die Konstanten g1 und g2 zum Sta-
bilisieren des Betriebs des Stérungsschatzabschnitts 12 durch die folgenden Formeln 11 bzw. 12 ausgedriickt:

n

gl =260 -@wo-——
Lbn Kvn (11)

J
le -K v ( 1 2)

n

g2=a:02 .

[0100] Dabei kann durch die Einstellung der geschatzten Winkelfrequenz wo auf einen Wert, der gréRer ist
als ein Positionssteuerband fc, und durch ein Auswahlen des Dampfungsfaktors o von 0,7 bis 1 die tatsach-
liche Stoérung, wie etwa eine Lagerreibung, eine elastische Kraft und eine Tragheitskraft, durch den Stérungs-
schatzabschnitt 12 korrekt geschatzt werden.

[0101] Durch Transformieren der Formel 10 unter Verwendung der Formeln 11 und 12 wird die folgende For-
mel erhalten:

2
@o 2'1d
s? +2{o-wo-S+@o (13)

., =

[0102] Das heildt, der Blockschaltplan des Stdrungsschatzabschnitts 12 von Fig. 3A kann in der Weise ver-
einfacht werden, wie in einem Block 52 von Eig. 3C gezeigt ist.

[0103] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 4 die Funktionsweise des Korrekturabschnitts, der im
Block 47 gezeigt ist, genau erlautert.

[0104] Der Block 47 eines Abschnitts, der in Fig. 4 von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, bezeichnet
den Block des Korrekturabschnitts 15. Der Block 45 gibt das Korrektursignal 8, das erhalten wird, indem das
Stérungsschatzsignal 1d,,, durch Multiplikation mit 1/(gm,-Kt,) vergréRert wird, an den Additionsabschnitt 46
aus. Das heifdt, durch VergréfRerung des Stérungsschéatzsignals 1d,,, durch Multiplikation mit 1/(gm,-Kt,) wird
das Korrektursignal B, das erforderlich ist, um zu bewirken, dass der Aktor eine Antriebskraft ausgibt, und mit
einer GroRe, die gleich dem Stérungsschéatzsignal 1d,, ist, an den Additionsabschnitt 46 ausgegeben. Ferner
wird das Korrektursignal B durch die Blocke 22 und 23 durch Multiplikation mit gm,-Kt, vergroRert, so dass das
Stérungsschétzsignal 1d,, vorher durch Multiplikation mit 1/(gm, -Kt ) vergréfiert wird, um die GroRen aneinan-
der anzupassen.

est

[0105] Als Erkenntnis aus der obigen Erlduterung kann festgestellt werden, dass die Plattenspeichervorrich-
tung der ersten Ausflhrungsform so konfiguriert ist, dass bewirkt wird, dass das Stérungsschéatzsignal 1d,, auf
den Aktor einwirkt, um die Stérung 1d infolge einer Lagerreibung des Aktors 7, einer elastischen Kraft der FPC,
die den Aktor 7 mit einer elektronischen Schaltungsplatte verbindet, von Tragheitskraften, die durch einen Stol3
oder eine Schwingung, der bzw. die von auf3en auf die Plattenspeichervorrichtung ausgelbt wird, auf den Aktor
7 ausgelbt werden, und dergleichen zu beseitigen.

[0106] Fig. 4A ist ein Blockschaltplan, der durch das Umsetzen von Abschnitten aus dem Additionsabschnitt
46 zu dem Vergleichsabschnitt 29 erhalten wird, wobei sich der Block 24 auf die Funktionsweise des Korrek-
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turabschnitts 15 aus dem Blockschaltplan von Fig. 2 bezieht. Fig. 4b ist ein Blockschaltplan, bei dem die St6-
rung 1d, die an dem Vergleichsabschnitt 29 ausgelibt wird, und jene, die an einem Block 52 ausgetibt wird, zu
einer Stérung 1d zusammenfasst werden. Komponenten mit gleichen Funktionen wie jene in dem Blockschalt-
plan von Fig. 2 sind durch die gleichen Symbole angegeben, um eine doppelte Erlauterung zu vermeiden.

[0107] In dem Blockschaltplan von Fig. 4A ist der Block 52 mit dem Block 52 von Fig. 3C gleichbedeutend
und besitzt eine Ubertragungsfunktion, die durch die Formel 10 ausgedriickt wird.

[0108] Deswegen kann aus Fig. 4b die Stérung 1d, die von auf3en auf den Arm 3 ausgeubt wird, so betrachtet
werden, dass sie Uber ein Filter, das durch eine Ubertragungsfunktion der Formel 14 auf das Kopf-Positionie-
rungssteuersystem ausgetibt wird.

2
a’d

2
S2 +2§a 'wo's+m°
s?+24, @,S

= 2
52+2go'wo.s+w° (14)

G,(s)=1-

[0109] Fig. 5 zeigt die Frequenzcharakteristik einer Ubertragungsfunktion Gd(s), die durch die Formel 14 aus-
gedriickt ist, als eine Naherung durch eine Polygonlinie. Aus der Frequenzcharakteristik der Ubertragungs-
funktion Gd(s), die in Fig. 5 gezeigt ist, ist ersichtlich, dass bei einer Winkelfrequenz kleiner als die Winkelfre-
quenz wo die Verstarkung 0 dB oder kleiner ist, und wenn die Winkelfrequenz w fallt, wird die Verstarkung mit
einem Dampfungsverhaltnis von —20 dB/Dekade gedampft wird. Eine Dekade bedeutet 10-mal. Das heif3t, aus
Fig. 5 ist ersichtlich, dass die Ubertragungsfunktion Gd(s) eine Tiefpass-Filtercharakteristik besitzt, die eine
Frequenz, die unter der Winkelfrequenz wo liegt, sperrt.

[0110] Das heilt, die in Fig. 1 gezeigte Plattenspeichervorrichtung ist in der Weise konfiguriert, dass selbst
dann, wenn die Stérung 1d infolge einer Lagerreibung, einer elastischen Kraft, einer Tragheitskraft oder der-
gleichen auf den Aktor 7 ausgeibt wird, die Stérung td durch den Stérungsschatzabschnitt 12 geschatzt und
in der Weise gesteuert werden kann, dass die von auf3en ausgelibte Stérung 1d mit dem Stérungsschatzsignal
1d. beseitigt werden kann. Deswegen wirkt die von auf3en ausgelibte Stérung 1d, als ob die Stérung 1d durch
ein Filter mit der Grenzfrequenzcharakteristik der Formel 14 und von Fig. 5 auf das Kopf-Positionierungssteu-
ersystem ausgeubt wird.

[0111] Deswegen kann bei einer Frequenz kleiner als die Winkelfrequenz wo die primare Tiefpass-Grenzcha-
rakteristik die Stdrung infolge einer Lagerreibung des Aktors 7, einer elastischen Kraft der FPC, die den Aktor
7 mit einer elektronischen Schaltung verbindet, von Tragheitskraften, die durch einen Sto oder durch Schwin-
gungen, der bzw. die von auf3en auf die Plattenspeichervorrichtung ausgetibt wird, auf den Aktor 7 ausgelibt
werden, und dergleichen sperren.

[0112] Das heifldt, selbst wenn eine Schwingung oder ein Stol auf die Vorrichtung ausgetibt wird, um zu be-
wirken, dass die Storung 1d auf den Aktor 7 ausgeibt wird, wird die Stérung 1d durch den Stérungsschatzab-
schnitt 12 geschatzt und in der Weise gesteuert, um die von aufden ausgeiibte Stérung 1d zu beseitigen, so
dass eine Wirkung vorhanden ist, als ob die Plattenspeichervorrichtung mit einem mechanischen Schwin-
gungsschutzmechanismus versehen ist.

[0113] Im Folgenden wird unter Verwendung von Fig. 6 die Stérungssperrwirkung des Stérungsschatzab-
schnitts 12 genauer erlautert.

[0114] Fig. 6A zeigt eine Signalform 61 (durch die unterbrochene Linie dargestellt) der Stérung 1d infolge ei-
ner Tragheitskraft, die auf den Aktor 7 ausgedlibt wird, und eine Signalform 62 des Stérungsschatzsignals 1d.,
das von dem Stérungsschatzabschnitt 12 ausgegeben wird, wenn ein Drehstof3 mit einer Form einer Sinus-
halbwelle mit einer maximalen Winkelbeschleunigung dwo/dt von 1000 rad/s? von aufien auf die Plattenspei-
chervorrichtung ausgetibt wird. Wird das Tragheitsmoment um das Lager 4 des Aktors 7 als 1 g-cm? ausge-
drickt wird, ist der Maximalwert der Stérung 1d wie folgt:

do,
1‘dmax = J ’ dt

[0115] Dabei wird durch das Auswahlen der Werte einer Schatzfrequenz fo (wo = 21fo) und eines Damp-
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fungsfaktors (0 zum Bestimmen von Steuerparametern mit den Bezugszeichen 11 und 12 als 3 kHz bzw. 1 und
durch Einstellen des Steuerbands des Positionsteuersystems bei 400 Hz eine Simulation ausgefuhrt.

[0116] Der Stérungsschatzabschnitt 12 schatzt die Stérung 1d, die auf den Aktor 7 ausgeubt wird, aus dem
Antriebssignal u als Eingang des Antriebsabschnitts 10 und aus dem Spannungssignal Va, das durch den
Spannungserfassungsabschnitt 11 ausgegeben wird, und gibt das Stérungsschatzsignal 1d., aus, das im We-
sentlichen der tatsachlichen Stérung 1d ahnlich ist, obwohl eine kleine Zeitverzégerung vorhanden ist.

[0117] Eig. 6B zeigt eine Signalform 64 des Antriebsstroms la, wenn das Storungsschétzsignal 1d.,, auf den
Aktor 7 in einer Weise ausgetbt wurden ist, dass das Stérungsschétzsignal 1d,, das von dem Stérungsschatz-
abschnitt 12 ausgegeben wurde, in den Korrekturabschnitt 15 eingegeben wird, um die Schwankung infolge
der Stoérung 1d zu beseitigen, und zeigt ein Simulationsergebnis einer Signalform 63 des Antriebsstroms la,
wenn das Stérungsschatzsignal 1d_, nicht eingegeben wird. Die Drehmomentkonstante Kt des Aktors 7 betragt
23 dyn-cm/mA.

est

[0118] Auf der Platte 1 aufgezeichnete Servoinformationen sind auf der Platte in einem diskreten Zustand mit
einer bestimmten Abtastperiode aufgezeichnet worden, so dass das Kopfpositionssignal kein kontinuierliches
Signal ist. Deswegen wird das Steuersignal ¢ des Positionssteuerabschnitts 14 zum Realisieren einer digitalen
Verarbeitung in ein stufenférmiges Signal geandert. Folglich wird die Signalform des Antriebsstroms la des Ak-
tors 7, wenn das Stérungsschétzsignal 1d., nicht in den Korrekturabschnitt 15 eingegeben wird, zur gleichen
Signalform wie die des Steuersignals c, so dass die Signalform in eine stufenférmige Signalform geandert wird,
wie in der Signalform 63 von Fig. 6B gezeigt ist (la = gm-c = gm-u). Die Signalform 64 des Antriebsstroms la
des Aktors 7, wenn das Stérungsschatzsignal 1d,, in den Korrekturabschnitt 15 eingegeben wurde, wird er-
zeugt, indem das Stérungsschatzsignal 1d.,, zu dem Steuersignal ¢ des Positionssteuerabschnitts 14 durch
den Korrekturabschnitt 15 addiert wird, so dass ihre Zeitverzégerung von einem Punkt (t = 0), wenn ein Dreh-
stol} an der Plattenspeichervorrichtung ausgeubt wird, kleiner ist als jene der Signalform 63 von Fig. 6B.

[0119] Eig. 6C zeigt eine Signalform 66 des Positionsfehlersignals e, wenn das Stérungsschéatzsignal 1d,, auf
den Aktor 7 so ausgelbt wurde, dass das Stérungsschatzsignal 1d,,, das vom Stérungsschatzabschnitt 12
ausgegeben wird, in den Korrekturabschnitt 15 eingegeben wird, um eine Schwankung infolge der Stérung td
zu beseitigen, und zeigt ein Simulationsergebnis einer Signalform 65 des Positionsfehlersignals e, wenn der
Stoérungsschatzabschnitt 12 nicht angewendet wird. Selbst dann, wenn ein Drehstol3 in Form einer Sinushalb-
welle von aufden auf die Plattenspeichervorrichtung ausgetibt wird, schwankt dann, wenn der Stérungsschatz-
abschnitt 12 angewendet wird, nicht so stark wie bei der Signalform 65, so dass im Vergleich zu der Signalform
65, wenn der Stérungsschatzabschnitt 12 nicht angewendet wird, die Stérungssperrwirkung verbessert wurde.

[0120] Folglich erfasst die Plattenspeichervorrichtung von Eig. 1 die Stérung infolge einer Tragheitskraft, die
durch eine Schwingung oder einen Stof3, die bzw. der von auf3en ausgelibt wird, an dem Aktor ausgeubt wird,
korrekt durch die Verwendung des Stérungsschatzabschnitts 12, um zu ermdglichen, dass eine Spurverschie-
bung infolge der Stérung verhindert wird, wodurch der Kopf 2 bei der Positionierung zur Sollspur sehr genau
gesteuert wird. Deswegen kann die Spurnachlaufsteuerung, die gegen Stol oder Schwingung stabil ist, reali-
siert werden, wodurch die Zuverlassigkeit der Plattenspeichervorrichtung verbessert wird.

[0121] Die magnetische Plattenspeichervorrichtung ist des Weiteren haufig in tragbaren Computern instal-
liert, wobei tragbare Computer daflr anfallig sind, von einer Schwingung oder einem StoR von auf3en betroffen
zu werden. Bei einer derartigen Schwingung oder einem derartigen Sto3 schatzt die Plattenspeichervorrich-
tung der vorliegenden Erfindung die Stérung 1d, die von auf’en ausgelbt wird, durch den Stérungsschatzab-
schnitt 12 und steuert die Stérung 1d in der Weise, dass sie durch das Stérungsschéatzsignal 1d., beseitigt wird.
[0122] Indessen hat die Antriebskraft des Aktors 7, die den Kopf 2 verschieben kann, eine eigene Begren-
zung, so dass die Antriebskraft in Abhangigkeit von der Grofie einer Schwingung oder eines Stol3es, die bzw.
der an der Plattenspeichervorrichtung ausgelbt wird, nicht zufrieden stellend unterdriickt werden kann, und
deshalb kann der Kopf 2 von der Sollspur stark verschoben werden. In diesem Moment kann ein Aufzeichnen
von Daten durch den Kopf 2 Daten auf der angrenzenden Platte zerstéren.

[0123] Deswegen ist die Vorrichtung so beschaffen, dass das Stérungsschatzsignal 1d.,, das durch den Sto-
rungsschatzabschnitt 12 erzeugt wird, durch den Stérungsiiberwachungsabschnitt 18 standig tiberwacht wird,
und wenn das Signal einen vorgegebenen Pegel Ubersteigt, wird der Aufzeichnungssperrschalter 17 ausge-
schaltet, wodurch das Aufzeichnen von Daten durch den Kopf 2 unterbunden wird.
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[0124] In einem normalen Zustand, bei dem keine starke Schwingung oder kein starker Stol3 ausgetibt wird,
ist der Schalter geschlossen. Deswegen wird das Datensignal d, das aufgezeichnet werden soll, durch den
Verstarker 16 verstarkt und die Daten werden durch den Kopf 2 auf der Sollspur aufgezeichnet.

[0125] Wenn der absolute Wert des Stérungsschétzsignals 1d,,, das durch den Stérungsschéatzabschnitt 12
erzeugt wird, grofier als ein Schwellengrenzwert ist, wird von dem Stérungsiberwachungsabschnitt 18 ein
Schaltsignal t1 mit "H"-Pegel ausgegeben. Dabei ist der Schwellengrenzwert ein Wert, der einer Schwingung
oder einem Stol3 mit einem solchen Ausmal} entspricht, dass der Kopf 2 von der Sollspur stark verschoben
wird. Das Schaltsignal t1, das von dem Stdrungstiberwachungsabschnitt 18 ausgegeben wird, ist in den Steu-
erabschnitt des Schalters 17 eingegeben worden, und wenn der Schalter t1 auf "H"-Pegel ist, wird der Schalter
17 geodffnet.

[0126] Wenn Daten durch die Plattenspeichervorrichtung aufgezeichnet werden und eine starke Schwingung
oder ein starker Stof3 bewirkt, dass der Kopf 2 von der Sollspur stark verschoben und zu der benachbarten
Spur bewegt wird, wird der Schalter 17 gedffnet, so dass das Aufzeichnen durch den Kopf 2 unterbunden ist.
Somit werden die Daten auf der benachbarten Spur nicht zerstort.

[0127] Wenn der Kopf 2 bei einer solchen Konfiguration von der Sollspur stark verschoben wird und dadurch
zur benachbarten Spur bewegt werden kann, wird das Aufzeichnen durch den Kopf 2 unterbunden, so dass
Daten, die auf der benachbarten Spur aufgezeichnet wurden, nicht versehentlich geléscht werden. Die Daten,
die nicht aufgezeichnet wurden, missen lediglich anschlieRend erneut geschrieben werden.

[0128] Wahrend die oben erwahnte Plattenspeichervorrichtung so konfiguriert wurde, dass das Antriebssig-
nal u, das vom Block 47 ausgegeben wird, als ein Eingangssignal in den Stérungsschatzabschnitt 12 eingege-
ben wird, ertibrigt es sich zu erwahnen, dass die gleiche Wirkung auch durch die Verwendung des Antriebs-
stroms la des Ausgangs des Antriebsabschnitts 10, der vom Block 22 ausgegeben wird, anstelle des Antriebs-
stroms u verwendet werden kann. In diesem Fall kann die Vorrichtung in Fig. 2 so konfiguriert sein, dass der
Antriebsstrom la vom Block 22 in den Block 33 eingegeben wird, wobei der Block 32 weggelassen werden
kann.

[0129] Wahrend die Plattenspeichervorrichtung von Fig. 1 so konfiguriert wurde, dass das Spannungssignal
Va und das Antriebssignal u, das durch den Spannungserfassungsabschnitt 11 erzeugt wird, in den Stérungs-
schatzabschnitt 12 eingegeben wird, werden bei der Plattenspeichervorrichtung von Eig. 7 das Spannungssi-
gnal Va, das durch den Spannungserfassungsabschnitt 11 erzeugt wird, und das Positionssteuersignal c, das
durch den Positionssteuerabschnitt 14 erzeugt wird, in einen Stérungsiiberwachungsabschnitt 70 eingegeben.

[0130] Der Stérungsiberwachungsabschnitt 70, in den das Positionssteuersignal ¢, das durch den Positions-
steuerabschnitt 14 erzeugt wird, und das Stérungsschatzsignal 1d.,, das durch den Stérungsschéatzabschnitt
12 erzeugt wird, eingegeben werden, fiihrt eine Korrekturberechung aus und gibt dann das Antriebssignal u zu
dem Antriebsabschnitt 10 aus.

[0131] Der Block 60, der in Fig. 8 von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ist ein Blockschaltplan des
Stoérungsuberwachungsabschnitts 70. In den Stérungsiberwachungsabschnitt 70 werden das Spannungssig-
nal Va, das durch den Spannungserfassungsabschnitt 11 als Ausgang des Additionsabschnitts 28 erzeugt
wird, und das Positionssteuersignal c, das durch den Positionssteuerabschnitt 14 erzeugt wird, der durch den
Block 21 dargestellt ist, eingegeben.

[0132] In dem oben erwahnten Stérungsschatzabschnitt 12 von Fig. 1 wurde die Berechnung folgenderma-
Ren realisiert: Ein Signal, das durch Multiplizieren des Koeffizienten g2/s des Blocks 43 des ersten Integrati-
onsabschnitts erhalten wird, und ein Signal, das durch Multiplizieren des Koeffizienten g1 des Blocks 44 des
zweiten Multiplikationsabschnitts erhalten wird, werden in dem Additionsabschnitt 38 addiert. Ein Signal, das
durch die Addition erhalten wird, und das Stérungsschétzsignal 1., das durch Multiplizieren des Koeffizienten
gm, Kt, des Blocks 41 des ersten Multiplikationsabschnitts erhalten wird, werden in den Subtraktionsabschnitt
31 eingegeben. Das Signal y, das durch die Subtraktion des Subtraktionsabschnitts 31 erhalten wurde, ist in
den Block 32 des zweiten Integrationsabschnitts eingegeben worden. Das heif’t, das Antriebssignal u, zu dem
das Korrektursignal § addiert wird, ist in den Stérungsschatzabschnitt 12 eingegeben worden, so dass der Ad-
ditionsabschnitt 38 von Eig. 2 erforderlich wurde.

[0133] Der Stérungsschatzabschnitt 70 von Eig. 7 ist jedoch so konfiguriert, dass das Positionssteuersignal
¢ eingegeben wird, bevor das Korrektursignal § addiert wird, so dass der Additionsabschnitt 38, der in Fig. 2
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gezeigt ist, nicht erforderlich ist.

[0134] Im Folgenden wird die Funktionsweise des Stérungsschatzabschnitts 70 im Vergleich mit dem St6-
rungsschatzabschnitt 12 von Fig. 2 erlautert.

[0135] Zunéchst wird in Fig. 2 durch Ausdriicken des Eingangs des zweiten Integrationsabschnitts 42, der
den Stérungsschéatzabschnitts 12 von Fig. 1 als y und durch Bezeichnen des Subtraktionsabschnitts 31 das
Signal y folgendermal3en ausgedrtickt:

Y = Test — (Tdest + glla)
= gmn'Km'u - (Tdest + gl.a) (16)

[0136] Dabei wird durch Bezeichnen des Additionsabschnitts 46 von Fig. 2 das Antriebssignal u durch die
Formel 17 ausgedrickt:

u=c+pf

=c+ 1 -‘Z'd

est

Eon 'Km (17]

[0137] Dadurch kann das Signal y aus den Formeln 16 und 17 durch die Formel 18 ausgedrickt werden:
Y= gmn'KIn'C_gl'a (18)

[0138] Anhand der Formel 18 bewirkt ein Umschreiben des Blockschaltplans des Stdrungsschatzabschnitts
12, dass der Blockschaltplan des Stérungsschatzabschnitts 70, der in Fig. 8 gezeigt ist, erhalten wird. Das Po-
sitionssteuersignal ¢, das durch den Positionssteuerabschnitt 14 (Block 21) erzeugt wird, wird in den Multipli-
kationsabschnitt des Blocks 32 eingegeben und der Ausgang des Blocks 32 wird in den Multiplikationsab-
schnitt des Blocks 33 eingegeben. Dadurch ermdglicht das Multiplizieren des Positionssteuersignals ¢ mit dem
Koeffizienten gm_ Kt,, dass das Stérungsschéatzsignal Test erhalten wird. Folglich kann die Stérung, die auf den
Aktor 7 ausgeubt wird, durch den Stérungsschatzabschnitt 70 korrekt erfasst werden.

[0139] Andererseits arbeitet der Korrekturabschnitt 15, in den das Stérungsschétzsignal 1d,,, eingegeben
wird, dhnlich wie in Fig. 1, um die Stérung 1d, die auf den Aktor 7 ausgetibt wird, zu beseitigen. Das heif3t, ahn-
lich wie in Fig. 2 wirkt die Stérung 1d, die von auf3en ausgeubt wird, als ob sie durch ein Filter mit einer Grenz-
frequenzcharakteristik mit der Formel 14 und von Fig. 5 an dem Positionssteuersystem ausgeubt wird.

[0140] Der Stérungsschatzabschnitt 70, der ahnlich wie der Block 30 von Fig. 2 konfiguriert ist, wird durch die
Abtastfrequenz der Sektorservoeinrichtung der Plattenspeichervorrichtung nicht beeinflusst. Deswegen kann
das Steuerband des Stérungsschatzabschnitts 70 auf einen Pegel eingestellt werden, der hoher ist als das
Steuerband des Positionierungssteuersystems.

[0141] Deswegen kann die Plattenspeichervorrichtung von Fig.7 die Stérung mit der primaren Tief-
pass-Grenzcharakteristik bei einer Frequenz unterbunden werden, die niedriger als die Winkelfrequenz wo ist.
Dies ermdglicht, dass eine Spurverschiebung infolge einer Stérung unterbunden werden kann, wodurch der
Kopf 2 bei der Positionierung zur Sollspur sehr genau gesteuert wird. Deswegen kann eine Spurverfolgungs-
steuerung, die gegen Stol oder Schwingung stabil ist, realisiert werden, wodurch die Zuverlassigkeit der Plat-
tenspeichervorrichtung verbessert wird.

[0142] Die Funktionsweise des Stérungsiberwachungsabschnitts 18 und das Aufzeichnungssperrschalters
17 ist jener von Fig. 1 ahnlich.

[0143] Weitere Operationen und Aktionswirkungen sind jenen von Fig. 1 ahnlich, so dass die Erlduterung
weggelassen wird.

[0144] Gemal der Plattenspeichervorrichtung von Fig. 7 kann die Anzahl von Additionsabschnitten, die fir
die Konfiguration des Stdrungsschéatzabschnitts 70 und des Korrekturabschnitts 15 erforderlich sind, im Ver-
gleich zu der Anzahl von Eig. 1 verringert werden.

[0145] Dadurch kann die Anzahl der Additionsabschnitte verringert werden, so dass dann, wenn das Positio-
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nierungssteuersystem mit einer Hardware, wie etwa eine analoge Schaltung ausgefuhrt ist, die Einstellung ei-
ner derartigen Schaltung vereinfacht sein kann. Ferner kann dann, wenn das Positionierungssteuersystem mit
einer Software ausgefiihrt ist, die Verzégerung der Berechnungszeit durch den Berechnungsprozess verkiirzt
werden, wodurch das Steuerband auf einen héheren Wert gebracht wird.

Erste Ausfuhrungsform

[0146] In der magnetischen Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfuhrungsform, die in Fig. 9 gezeigt ist,
besteht ein Punkt, der sich von Fig. 1 unterscheidet, darin, dass anstelle des Stérungsschatzabschnitts 12 ein
Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a vorgesehen ist und ein Stérungsiberwachungsabschnitt
18a zwischen den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a und einen Positionssteuerabschnitt 14a
eingesetzt ist. Das Geschwindigkeitsschatzsignal V., vom Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a
wird durch einen Schalter 57 zu dem Positionssteuerabschnitt 14a geleitet. Obwohl der Verstarker 16 von
Fig. 1 auch in dieser Ausfuhrungsform verwendet wird, ist seine graphische Darstellung weggelassen.

[0147] InFig. 9 bezeichnet das Symbol 12a einen Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt, der das St6-
rungsmoment 1d, das auf den Arm 3 ausgeltibt wird, aus dem Spannungssignal Va, das durch den Spannungs-
erfassungsabschnitt 11 ausgegeben wird, und aus dem Antriebssignal u als Eingang des Antriebsabschnitts
schatzt und das Stérungsschéatzsignal 1d,, ausgibt und gleichzeitig die Drehgeschwindigkeit des Arms 3
schatzt und das Geschwindigkeitsschatzsignal v, ausgibt.

[0148] Der Positionssteuerabschnitt 14a, in den das Positionsfehlersignal e, das durch den Positionserfas-
sungsabschnitt 13 erzeugt wird, und das Geschwindigkeitsschéatzsignal v, das durch den Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a erzeugt wird, eingegeben werden, realisiert die Verstarkung und die Po-
sitionskompensation und erzeugt das Positionssteuersignal c. Das Symbol 15a bezeichnet einen Korrekturab-
schnitt, in den das Positionssteuersignal ¢ des Positionssteuerabschnitts 14a und das Stérungsschatzsignal
1d,, des Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12a eingegeben werden, und der eine Korrekturbe-
rechnung realisiert und anschlieBend das Antriebssignal u zu dem Antriebsabschnitt 10 ausgibt. Das Symbol
18a ist ein Stérungsiiberwachungsabschnitt, in den das Stérungsschéatzsignal 1d,,, das durch den Geschwin-
digkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12a erzeugt wird, eingegeben wird. Der Stérungsiiberwachungsabschnitt
18a steuert den Schalter 57 durch das Schaltsignal t2 gemafR der GréRe des Stérungsschatzsignals 1d,,. Der
Schalter 57 ist normalerweise ausgeschaltet und wird eingeschaltet, wenn die GroRe des Stdrungsschatzsig-
nals 1d. einen vorgegebenen Pegel Uberschreitet.

[0149] Im Folgenden wird unter Verwendung von Eig. 10 die Funktionsweise des Positionssteuersystems der
Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfihrungsform erlautert.

[0150] Ein Abschnitt 30a, der in der Figur von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ist ein Block des Ge-
schwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12a, wahrend ein Abschnitt 21a, der in der Figur von einer strich-
punktierten Linie umgeben ist, ein Block des Positionssteuerabschnitts 14a ist. Gleichfalls ist ein Abschnitt 47,
der von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ein Block des Korrekturabschnitts 15a.

[0151] In Eig. 10 ist die oben erwahnte Formel 1 wie in Eig. 1 aufgebaut.

[0152] In Fig. 10 ist der Block 21a, der von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, ein Blockschaltplan des
Positionssteuerabschnitts 14a, in den das Positionsfehlersignal e und das Geschwindigkeitsschatzsignal v,
von dem Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt 12a eingegeben werden. Der Block 54, der in dem
Block 21 enthalten ist, der den Positionssteuerabschnitt 14a bezeichnet, wendet eine digitale Filterverarbei-
tung einer Ubertragungsfunktion Gx(z) auf das Positionsfehlersignal e, das vom Vergleichsabschnitt 20 aus-
gegeben wird, an und gibt das Ergebnis zum Subtraktionsabschnitt 56 aus. Das Geschwindigkeitsschatzsignal
V. das vom Block 30a ausgegeben wird, wird durch den Schalter 57 in den Block 55 eingegeben. Der Block
55 vergroert das Geschwindigkeitsschatzsignal v, das vom Block 30a ausgegeben wird, durch Multiplikation
mit Kd und gibt das Ergebnis zum Subtraktionsabschnitt 56 aus. Der Subtraktionsabschnitt 56 subtrahiert den
Ausgang des Blocks 55 vom Ausgang des Blocks 54 und erzeugt das Positionssteuersignal c.

[0153] Im Block 54 ist die oben erwahnte Formel 2 wie in Eig. 1 aufgebaut.
[0154] Der Stérungsliberwachungsabschnitt 18a Uberwacht stédndig das Stérungsschatzsignal 1d., das

durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12a erzeugt wird, und in einem normalen Zustand, in
dem das Storungsschatzsignal 1d_, einen vorgegebenen Pegel eines zulassigen Bereichs nicht Gbersteigt und

est
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keine starke Schwingung oder kein starker Stof3 ausgetibt wird, ist der Schalter 57 gedffnet. Das heilt, wenn
das Storungsschatzsignal 1d,,, das durch den Block 30a erzeugt wird, innerhalb des vorgegebenen Pegels ist,
ist der Schalter 57 durch das Schaltsignal t2 des Stérungsiiberwachungsabschnitts 18a gedffnet, so dass das
Positionssteuersignal ¢, das durch den Positionssteuerabschnitt 14a erzeugt wird, durch die Formel 19 ausge-
driickt werden kann:

c=Gx(z)e (19)

[0155] Wenn dagegen die GroRe des Stérungsschatzsignals 1d,, des Blocks 30a einen vorgegebenen Pegel
Ubersteigt, wird ein Schaltsignal t2 mit "H"-Pegel von Stérungsiiberwachungsabschnitt 18a ausgegeben. Dabei
ist der Schwellengrenzwert ein Wert, der einer Schwingung oder einem Stof3 mit einem solchen Ausmalf ent-
spricht, dass der Kopf 2 von der Sollspur stark verschoben wird. Wenn das Schaltsignal t2, das vom Stérungs-
Uberwachungsabschnitt 18a ausgegeben wird, auf dem "H"-Pegel ist, wird der Schalter 57 geschlossen. In die-
sem Fall kann das Positionssteuersignal ¢, das durch den Positionssteuerabschnitt 14a erzeugt wird, durch die
Formel 20 ausgedriickt werden:

c=Gx(2)e-K, V., (20)

[0156] Hier ist diese Formel zur Einfachheit als ein relationaler Ausdruck gezeigt, in dem diskrete Werte und
kontinuierliche Werte gemischt dargestellt sind.

[0157] Das Positionssteuersignal ¢, das durch den Block 21a erzeugt wird, wird durch den Additionsabschnitt
46 als das Antriebssignal u ausgegeben.

[0158] Der Block 30a, der in Fig. 10 von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, bezeichnet einen Block-
schaltplan des Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitts 12a, der sich von Fig. 1 dahingehend unter-
scheidet, dass das Geschwindigkeitsschatzsignal 42 der zweiten Integration mit dem Schalter 57 verbunden
ist.

[0159] Die Funktionsweise des Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitts 12a des Blocks 30a ist ahnlich
wie in der Ausflihrungsform, die in den Fig. 3 und 4 erlautert ist.

[0160] Unter Verwendung von Fig. 11 wird die Stérungsunterdriickungswirkung des Geschwindigkeits-/St6-
rungs-Schatzabschnitts 12a in der Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung genauer erlautert. Fig. 11 zeigt einen Signalform-Ablaufplan der zeitlichen Reaktion auf einen StolR3,
der an der Plattenspeichervorrichtung der vorliegenden Erfindung ausgelibt wird, bei der dann, wenn der
Schalter 57 durch das Schaltsignal t2 geschlossen ist, das Geschwindigkeitsschétzsignal v, das durch den
Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a erzeugt wird, durch den Schalter 57 in den Positionssteuer-
abschnitt 14a eingegeben wird und das Stérungsschatzsignal 1d.,, das durch den Geschwindigkeits-/St6-
rungs-Schatzabschnitt 12a erzeugt wird, in den Korrekturabschnitt 15a eingegeben wird, sowie zum Vergleich
einen Signalform-Ablaufplan der zeitlichen Reaktion auf einen StolR3, der an der Plattenspeichervorrichtung
nach dem Stand der Technik ausgeibt wird, bei der kein Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a an-
gewendet wird. Fig. 11 ist der Fig. 6 ahnlich.

[0161] Die Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kann wie die
Ausfuhrungsform von Fig. 1 die Stérung durch eine Tragheitskraft und dergleichen, die infolge einer Schwin-
gung oder eines StolRRes von aulen auf dem Aktor 7 ausgetibt wird, durch die Verwendung des Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12a korrekt schatzen. Die Stérung 1d, die an dem Aktor 7 ausgetibt wird,
kann gesteuert werden, indem das Stérungsschatzsignal 1d.,, das auf diese Weise erhalten wird, in den Kor-
rekturabschnitt 15a eingegeben wird, um die Stérung 1d zu beseitigen, so dass die Spurverschiebung unter-
bunden werden kann, und der Kopf 2 sehr genau so gesteuert wird, dass er zur Sollspur positioniert wird.

[0162] Des Weiteren wird in der Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung das Geschwindigkeitsschatzsignal v, das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt
12a erzeugt wird, durch den Schalter 57 in den Positionssteuerabschnitt 14a eingegeben, so dass selbst dann,
wenn der Aktor 7 infolge einer Schwingung oder eines Stol3es von auen einer Tragheitskraft unterworfen ist,
die den Kopf zwangslaufig bewegt, durch die Funktionsweise des Blocks 55 und des Subtraktionsabschnitts
56, die beide den Block 21a des Positionssteuerabschnitts bilden, eine Gegenkopplung geschaffen wird, wo-
durch die Spurverschiebung des Kopfes unterbunden wird. Des Weiteren wird zum Erzeugen des Positions-
steuersignals ¢ nicht nur das durch den Kopf erfasste Positionssteuersignal ¢, sondern aulRerdem das Ge-

20/50



DE 602 20 105 T2 2008.01.24

schwindigkeitsschatzsignal v, das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a erhalten wird,
verwendet, so dass selbst dann, wenn eine Schwingung oder ein Stol3 bewirkt hat, dass der magnetische Kopf
von der Plattenoberflache getrennt ist und deswegen voriibergehend keine Servoinformationen korrekt erfasst
werden kdnnen, eine Fehlfunktion, wie etwa eine Bewegung des Kopfes zum auflleren oder inneren Umfang
der Platte, verhindert werden kann.

[0163] Deswegen kann die Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung eine stabile Nachlaufsteuerung nach einem Stol} oder einer Schwingung realisieren, wodurch die Zuver-
Iassigkeit der Plattenspeichervorrichtung verbessert wird.

[0164] Im Allgemeinen werden in der magnetischen Plattenspeichervorrichtung die Servoinformationen zur
Nachlaufsteuerung auf der Plattenoberflache durch eine spezielle Vorrichtung, die als Servospurschreibein-
richtung (STW) bezeichnet wird, aufgezeichnet, nachdem die Vorrichtung zusammengebaut wurde. Deswegen
entsteht bei der Spur, auf der die Servoinformationen aufgezeichnet sind, grundsatzlich keine Exzentrizitat vom
Drehzentrum. Als ein neuester Trend wird jedoch anstelle der Aufzeichnung der Servoinformationen nach dem
Zusammenbau der Vorrichtung haufig das Einsetzen der Platte, auf der die Servoinformationen zuvor aufge-
zeichnet worden sind, in die Vorrichtung ausgefiihrt, wodurch geringere Kosten der Vorrichtung erreicht wer-
den. Unter Verwendung der Signalform der zeitlichen Reaktion von Fig. 12 wird ein Fall erlautert, bei dem die
Nachlaufoperation des magnetischen Kopfes der ersten Ausfiihrungsform in der Plattenspeichervorrichtung
realisiert ist, in der die Spur exzentrisch wird, wie oben beschrieben wurde. Das heif’t, es wird eine Wirkung
erlautert, bei der die Rickkopplung des Geschwindigkeitsschatzsignals v, zum Positionssteuerabschnitt 14a
durch den Schalter 57 realisiert ist.

est

[0165] Fia. 12A zeigt die Exzentrizitat der Sollspur der Plattenspeichervorrichtung, wobei unter der Annahme
einer sinusférmigen Signalform zum Synchronisieren mit der Drehperiode der Platte, die eine maximale Ex-
zentrizitat von beispielsweise 10 pym aufweist, eine Simulation ausgefihrt wird. Fig. 12B zeigt das Ergebnis
einer Simulation des Nachlauffehlers e, wenn das Geschwindigkeitsschatzsignal v, normal riickgekoppelt
wird, wobei angenommen wird, dass der Schalter 57 nicht vorgesehen ist. In einem Zustand, bei dem bei einer
Exzentrizitat von 10 ym der Nachlauffehler dann, wenn die Gréf3e des Stérungsschéatzsignals td., in einem zu-
Iassigen Bereich liegt, mit etwa 10 um vorhanden bleibt, folgt der magnetische Kopf der Sollspur nicht.

[0166] Fia. 12C zeigt das Ergebnis einer Simulation des Nachlauffehlers e in einem Zustand, bei dem der
Schalter 57 gedffnet ist, wenn der Schalter 57 dazwischen vorgesehen ist und die Grolie des Stérungsschatz-
signals 1d., in einem zul&ssigen Bereich liegt. Bei der Exzentrizitat der Sollspur von 10 pm betragt der Nach-
lauffehler etwa 2 um, so dass der magnetische Kopf der Sollspur folgt. Dies ist eine Wirkung der Tatsache, dass
die Ruckkopplung nicht standig realisiert ist, sondern durch den Schalter 57 realisiert wird.

[0167] Auf diese Weise wird in der Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung die GrofRe des Stérungsschatzsignals 1d., das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzab-
schnitt 12a erzeugt wird, durch den Stérungsuiberwachungsabschnitt 18a standig iberwacht, und wenn die
GroRe des Stoérungsschatzsignals 1d., das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a er-
zeugt wird, einen vorgegebenen Pegel Ubersteigt, wird ein Schaltsignal t2 mit "H"-Pegel vom Stérungstiberwa-
chungsabschnitt 18a ausgegeben. Die Vorrichtung ist so konfiguriert, dass das Schaltsignal t2 den Schalter 57
sofort schlief3t, um das Geschwindigkeitsschéatzsignal v, das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatz-
abschnitt 12a erzeugt wird, zu dem Positionssteuerabschnitt 14a (Block 21a) zuriickzufiihren. Deswegen wird
das Geschwindigkeitsschatzsignal v, das durch den Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt 12a er-
zeugt wird, durch den Schalter 57 in den Positionssteuerabschnitt 14a eingegeben, so dass selbst dann, wenn
eine starke Schwingung oder ein starker Stof3 ausgeibt wird, wenn Daten aufgezeichnet/wiedergegeben wer-
den, der magnetische Kopf nicht stark von der Sollspur verschoben wird. Wenn dagegen die GréRe des Sto-
rungsschéatzsignals 1d,, das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schétzabschnitt 12a erzeugt wird, inner-
halb des vorgegebenen Pegels ist, wird ein Schaltsignal t2 mit "L"-Pegel vom Stérungsiiberwachungsabschnitt
18a ausgegeben. Die Vorrichtung ist so konfiguriert, dass das Schaltsignal t2 den Schalter 57 6ffnet, damit das
Geschwindigkeitsschatzsignal v, das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a erzeugt
wird, nicht in den Positionssteuerabschnitt 14a eingegeben wird. Da das Geschwindigkeitsschéatzsignal v,
das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a erzeugt wird, nicht in den Positionssteuerab-
schnitt 14a eingegeben wird, kann somit bewirkt werden, dass der magnetische Kopf der Sollspur korrekt folgt.

[0168] Wahrend die oben erwahnte Plattenspeichervorrichtung der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden

Erfindung so konfiguriert war, dass das Antriebssignal u, das vom Block 47 ausgegeben wird, in den Geschwin-
digkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a als ein Eingangssignal eingegeben wird, ertibrigt es sich zu erwahnen,
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dass eine ahnliche Wirkung aufterdem durch die Verwendung des Antriebsstroms la, der vom Antriebsab-
schnitt 10 vom Block 22 ausgegeben wird, anstelle des Antriebssignals u erhalten werden kann. In diesem Fall
kann die Vorrichtung in Fig. 10 in der Weise konfiguriert sein, dass der Antriebsstrom la vom Block 22 in den
Block 33 eingegeben wird und der Block 32 kann weggelassen werden.

[0169] Wahrend ferner in der oben erwdhnten ersten Ausflihrungsform das Stérungsschatzsignal 1d,, das
durch den Geschwindigkeits-/Stoérungs-Schatzabschnitt 12a erzeugt wird, in den Korrekturabschnitt 15a ein-
gegeben wurde und das Geschwindigkeitsschatzsignal v, durch den Schalter 57 in den Positionssteuerab-
schnitt 14a eingegeben wurde, wenn eine Lagerreibung, die auf den Aktor 7 ausgetlbt wird, eine elastische
Kraft des FPC oder eine Schwingung oder ein Stol3 von auf3en verhaltnismafig klein ist, muss das Stérungs-
schéatzsignal 1d,, nicht in den Korrekturabschnitt 15a eingegeben werden und allein die Gegenkopplung des
Geschwindigkeitsschatzsignals v, zu dem Positionssteuerabschnitt 14a ermdglicht, dass die Spurverschie-
bung des Kopfes zufrieden stellend unterbunden werden kann, wobei der Korrekturabschnitt 15a weggelassen
werden kann.

Zweite Ausfihrungsform

[0170] Unter Verwendung der Fig. 13 und Fig. 14 wird die Plattenspeichervorrichtung gemaR der zweiten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erlautert. Komponenten mit der gleichen Funktion wie jene in der
oben erwahnten ersten Ausfihrungsform sind durch die gleichen Symbole angegeben, um eine doppelte Er-
lauterung zu vermeiden.

[0171] In der Plattenspeichervorrichtung der zweiten Ausfuhrungsform, die in Fig. 13 gezeigt ist, betrifft der
Punkt, der sich von der ersten Ausfihrungsform von Eig. 9 unterscheidet, die Signale, die in den Geschwin-
digkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt eingegeben werden. Das heillt, wahrend die erste Ausflihrungsform von
Fig. 9 so konfiguriert war, dass das Spannungssignal Va, das durch den Spannungserfassungsabschnitt 11
erzeugt wird, und das Antriebssignal u, das in den Antriebsabschnitt 10 eingegeben wird, in den Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a eingegeben werden, ist die zweite Ausfiihrungsform in der Weise konfi-
guriert, dass das Spannungssignal Va, das durch den Spannungserfassungsabschnitt 11 erzeugt wird, und das
Positionssteuersignal c, das durch den Positionssteuerabschnitt 14a erzeugt wird, in einen Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12b eingegeben werden.

[0172] Das Stérungsschatzsignal 1d, das durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12b von
Fig. 13 erzeugt wird, wird in den Korrekturabschnitt 15a eingegeben. Der Korrekturabschnitt 15a, in den das
Positionssteuersignal ¢, das durch den Positionssteuerabschnitt 14a erzeugt wird, und das Stérungsschatzsi-
gnal 1d. des Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12b eingegeben werden, realisiert eine Korrektur-
berechnung und gibt dann das Antriebssignal u zu dem Antriebsabschnitt 10 aus.

[0173] Der Block 60a, der in Fig. 14 von einer strichpunktierten Linie umgeben ist, bezeichnet einen Block-
schaltplan des Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12b. Das Spannungssignal Va, das durch den
Spannungserfassungsabschnitt 11 als Ausgang des Additionsabschnitts 28 erzeugt wird, und das Positions-
steuersignal ¢, das durch den Positionssteuerabschnitt 14a, der als Block 21a dargestellt ist, erzeugt wird, wer-
den in den Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt 12b eingegeben.

[0174] Der oben erwahnte Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt 12a der ersten Ausfihrungsform
realisierte die Berechnung folgendermalen: Ein Signal, das durch Multiplizieren des Korrektursignals a mit
dem Koeffizienten g2/2 des Blocks 43 des ersten Integrationsabschnitts erhalten wird, und ein Signal, das
durch Multiplizieren des Korrektursignals a mit dem Koeffizienten g1 des Blocks 44 des zweiten Integrations-
abschnitts erhalten wird, werden im Additionsabschnitt 38 addiert. Das resultierende Signal und das Antriebs-
moment-Schétzsignal test, das durch die Multiplikation des Koeffizienten gm,-Kt, des Blocks 41 des ersten
Multiplikationsabschnitts erhalten wird, werden in den Subtraktionsabschnitt 31 eingegeben. Das Signal y, das
durch die Subtraktion im Subtraktionsabschnitt 31 erhalten wird, wird in den Block 42 des zweiten Integrations-
abschnitts eingegeben. Das heildt, das Antriebssignal u, zu dem das Korrektursignals (3 addiert worden ist, wird
in den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a eingegeben, so dass der Additionsabschnitt 38 erfor-
derlich ist.

[0175] Der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12b der zweiten Ausfihrungsform ist jedoch so kon-

figuriert, dass das Positionssteuersignal ¢ eingegeben wird, bevor das Korrektursignals 3 addiert wird, so dass
der Additionsabschnitt 38, der in Eig. 10 gezeigt ist, nicht erforderlich ist.
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[0176] Die Beziehung zwischen dem Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12b der zweiten Ausfih-
rungsform, der auf diese Weise konfiguriert ist, und dem Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a der
ersten Ausfuhrungsform ist jener zwischen der Ausfihrungsform von Fig. 7 und der Ausfihrungsform von
Fig. 1 ahnlich, so dass die Anzahl der Additionsabschnitte, die flr die Konfiguration des Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12b erforderlich ist, im Vergleich zu der Plattenspeichervorrichtung der ers-
ten Ausfiihrungsform verringert werden kann. Deswegen kénnen in dem Plattenspeicher der zweiten Ausfih-
rungsform im Vergleich zur ersten Ausfiihrungsform bei einer einfacheren Konfiguration die Kopfbewegungs-
geschwindigkeit und die Stérung, wie etwa eine Lagerreibung, eine elastische Kraft und eine Tragheitskraft,
die am Arm 3 ausgelibt werden, geschatzt werden, wodurch die Kopfpositionierungssteuerung stabil realisiert
und der Kopf 2 sehr genau zur Sollspur, die mit engen Spurabstanden gebildet ist, positioniert werden kann.

[0177] Des Weiteren ist in der Plattenspeichervorrichtung der zweiten Ausfiihrungsform die Anzahl der Addi-
tionsabschnitte verringert worden, wodurch dann, wenn das Positionssteuersystem in Hardware als eine ana-
loge Schaltung ausgefiihrt ist, die Einstellung der Schaltung vereinfacht werden kann. Wenn das Positions-
steuersystem in Software ausgefihrt ist, kann die Verzégerungszeit der Berechnung infolge des Berechnungs-
prozesses verkurzt werden, wodurch das Steuerband auf einen héheren Wert gesetzt wird. Der Geschwindig-
keits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12b, der wie der Block 30a von Fig. 10 konfiguriert ist, ist durch die Abtastfre-
quenz der Sektorservoeinrichtung der magnetischen Plattenspeichervorrichtung nicht beeinflusst, deswegen
kann das Steuerband des Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitts 12b auf einen héheren Wert als jener
des Positionierungssteuersystems gesetzt werden.

[0178] In den oben erwahnten Ausfiihrungsformen 3 und 4 realisiert der Block 54, der in dem Positionssteu-
erabschnitt 14a der Fig. 10 und Fig. 14 enthalten ist, die digitale Filterverarbeitung der Ubertragungsfunktion
Gx(z), die durch die Formel 2 dargestellt ist. Dabei ist der zweite Term (1 —z™") in den Klammern von Formel 2
mit einem Wert gleichbedeutend, der durch Differenzieren des Positionsfehlersignals e (= r — x) als Positions-
informationen erhalten wird. Der Subtraktionsabschnitt 56, der in dem Positionssteuerabschnitt 14a enthalten
ist, zu dem der Geschwindigkeitsterm des Geschwindigkeitsschatzsignals v, durch den Block 55 durch Ge-
genkopplung zurtickgefuhrt wird, realisiert jedoch eine Verarbeitung, die mit der Differenzierung der Positions-
informationen gleichbedeutend ist. Deswegen kann in den oben erwahnten Ausfihrungsformen 3 und 4 der
zweite Term der Formel 2 weggelassen werden, wodurch die digitale Filterverarbeitung der Ubertragungsfunk-
tion Gx(z) vereinfacht werden kann.

Dritte Ausflihrungsform

[0179] Unter Verwendung der Eig. 15 und Eig. 16 wird die Plattenspeichervorrichtung gemaf der dritten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung erlautert. Diese ist gleichwertig mit der Modifikation der ersten Aus-
fuhrungsform. Komponenten mit der gleichen Funktion wie die erste Ausfihrungsform sind durch gleiche Sym-
bole angegeben, um eine doppelte Erlauterung zu vermeiden. In Fig. 15 besteht ein Punkt, der von der Kon-
figuration von Eig. 9 verschieden ist, darin, dass das Ziel, zu dem das Geschwindigkeitsschéatzsignal v, vom
Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt 12a durch den Schalter 57 eingegeben wird, der Korrekturab-
schnitt 15b ist. In Fig. 16 besteht ein Punkt, der von Fig. 10 verschieden ist, darin, dass das Geschwindigkeits-
schéatzsignal v, durch den Schalter 57 nicht zum Block 21a, der dem Positionssteuerabschnitt 14a entspricht,
sondern zum Block 47a, der dem Korrekturabschnitt 15b entspricht, zuriickgefuhrt wird. Der Block 47a ist zu-
satzlich zum Additionsabschnitt 46 und zum Block 45 mit einem Subtraktionsabschnitt 58 und einem Block 55a
der Ubertragungsfunktion Kd versehen und das Geschwindigkeitsschatzsignal v, wird durch den Schalter 57
in den Block 55a eingegeben und der Subtraktionsabschnitt 58 subtrahiert den Ausgang des Blocks 55a vom
Ausgang des Blocks 45. Fig. 16 ist gleichbedeutend mit Fig. 10.

Vierte Ausflihrungsform

[0180] Unter Verwendung der Fig. 17 und Fig. 18 wird die Plattenspeichervorrichtung gemaf der vierten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung erlautert. Diese ist gleichwertig mit der Modifikation der zweiten Aus-
fuhrungsform. Komponenten mit der gleichen Funktion wie die zweite Ausfiihrungsform sind durch gleiche
Symbole angegeben, um eine doppelte Erlauterung zu vermeiden. In Fig. 17 besteht ein Punkt, der sich von
der Konfiguration von Fig. 13 unterscheidet, darin, dass das Ziel, zu dem das Geschwindigkeitsschatzsignal
Vs Vom Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt 12b durch den Schalter 57 eingegeben wird, der Korrek-
turabschnitt 15b ist. In Eig. 18 besteht ein Punkt, der sich von Eig. 14 unterscheidet, darin, dass das Geschwin-
digkeitsschatzsignal v, durch den Schalter 57 nicht zum Block 21a, der dem Positionssteuerabschnitt 14a ent-
spricht, sondern zum Block 47a, der dem Korrekturabschnitt 15b entspricht, zurlickgefihrt wird. Der Block 47a
ist zusatzlich zum Additionsabschnitt 46 und zum Block 45 mit einem Subtraktionsabschnitt 58 und einem

23/50



DE 602 20 105 T2 2008.01.24

Block 55a der Ubertragungsfunktion Kd versehen und das Geschwindigkeitsschatzsignal v, wird durch den
Schalter 57 in den Block 55a eingegeben und der Subtraktionsabschnitt 58 subtrahiert den Ausgang des
Blocks 55a vom Ausgang des Blocks 45. Fig. 18 ist gleichbedeutend mit Fig. 14.

Flnfte Ausfuhrungsform

[0181] Unter Verwendung der Fig. 19 und Fig. 20 wird die Plattenspeichervorrichtung gemaf der funften
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erldutert. Diese ist gleichbedeutend mit der Modifikation der Aus-
fuhrungsform, die in Fig. 1 gezeigt ist. Wie in Fig. 19 gezeigt ist, ist anstelle des Positionssteuerabschnitts 14,
des Stdrungsschatzabschnitts 12, des Korrekturabschnitts 15 und des Stérungstiberwachungsabschnitts 18
von Fig. 1 ein Mikroprozessor 100 zwischen dem Positionserfassungsabschnitt 13 und dem Antriebsabschnitt
10 vorgesehen. Der Mikroprozessor 100 realisiert eine Steuerung gemaf einem Ablaufplan, der in Fig. 20 ge-
zeigt ist.

[0182] Im Schritt S1 wird festgestellt, ob der Positionserfassungsabschnitt 13 ein Positionssignal erfasst hat.
Wenn das Signal erfasst wurde, geht der Ablauf zum Schritt S2, in dem das Positionsfehlersignal e gelesen
wird, und im Schritt S3 wird das Positionssteuersignal ¢ durch die folgende Berechung erhalten:

c = Gx(z)e (21)

[0183] AnschlieBend wird im Schritt S4 der Zeitgeber gestartet und nachdem eine bestimmte Zeit abgelaufen
ist, geht der Ablauf zum Schritt S5. Im Schritt S5 wird das Spannungssignal Va aus dem Spannungserfas-
sungsabschnitt 11 des Antriebsabschnitts 10 gelesen und im Schritt S6 wird das Stérungsschétzsignal 1d,
durch eine Berechnung anhand des Antriebssignals u und des Spannungssignals Va bestimmt. Es wird ange-
nommen, dass dieses gemal der Logik, die bereits erlautert wurde, bestimmt wird. Es wird ferner angenom-
men, dass in einer Reihe von Zyklen und in dem ersten Vorgang des Schritts S6 ein geeigneter Anfangswert
als Antriebssignal u bereitgestellt wird.

[0184] AnschlieBend wird im Schritt S7 festgestellt, ob das oben erwahnte Stérungsschéatzsignal 1d,, einen
vorgegebenen Wert 1, (berschritten hat. Wenn es als Ergebnis der Feststellung den Wert nicht Gberschritten
hat, geht der Ablauf zum Schritt S8, in dem ein Einschaltsignal zum Schalter 17 ausgegeben wird, wahrend
dann, wenn das Stérungsschéatzsignal 1d., den Wert tGberschritten hat, der Ablauf zum Schritt S9 geht, in dem
ein Ausschaltsignal zum Schalter 17 ausgegeben wird. Anschliefend wird im Schritt S10 das Antriebssignal u
durch Berechnung ermittelt. Die Berechnung zu diesem Zeitpunkt entspricht der Formel 17.

[0185] Dann wird im Schritt S11 das Antriebssignal u zum Antriebsabschnitt 10 ausgegeben, wobei der Ablauf
anschlieend zum Schritt S41 zurlickkehrt.

Sechste Ausfiihrungsform

[0186] Unter Verwendung von Fig. 21 wird die Plattenspeichervorrichtung geman der sechsten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung erlautert. Diese ist gleichbedeutend mit der Modifikation der Ausfiihrungs-
form, die in Eig. 1 gezeigt ist. Bei dieser Ausfuhrungsform wird die Konfiguration von Eig. 19 angewendet. Der
Mikroprozessor 100 realisiert die Steuerung gemaf einem Ablaufplan, der in Fig. 21 gezeigt ist. Der von
Fig. 20 verschiedene Punkt ist der Schritt S26. Das heif3t, im Schritt S26 wird durch die Berechnung anhand
des Positionssteuersignals ¢, das im Schritt S23 ermittelt wurde, und des Spannungssignals Va, das im Schritt
S25 gelesen wurde, das Stérungsschatzsignal 1d_, bestimmt. Andere Schritte sind jenen von Fig. 20 ahnlich.

est

Siebte Ausfuhrungsform

[0187] Unter Verwendung der Fig. 22 und Fig. 23 wird die Plattenspeichervorrichtung gemaR der siebten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erlautert. Diese ist gleichbedeutend mit der Modifikation der ers-
ten Ausfihrungsform. Wie in Fig. 22 gezeigt ist, ist anstelle des Positionssteuerabschnitts 14a, des Geschwin-
digkeits-/Stdrungs-Schatzabschnitts 12a, des Korrekturabschnitts 15a und des Stérungsuberwachungsab-
schnitts 18a von Fig. 9 ein Mikroprozessor 200 zwischen dem Positionserfassungsabschnitt 13 und dem An-
triebsabschnitt 10 vorgesehen. Der Mikroprozessor 200 realisiert eine Steuerung gemaf einem Ablaufplan,
der in Eig. 23 gezeigt ist.

[0188] Im Schritt S41 wird festgestellt, ob der Positionserfassungsabschnitt 13 ein Positionssignal erfasst hat.
Wenn das Signal erfasst wurde, geht der Ablauf zum Schritt S42, in dem das Positionsfehlersignal e gelesen
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wird, und im Schritt S43 wird das Positionssteuersignal c* durch die folgende Berechnung erhalten:
c* = Gx(z)e

[0189] AnschlieBend wird im Schritt S44 der Zeitgeber gestartet und nachdem eine bestimmte Zeit abgelau-
fen ist, wird das Spannungssignal Va vom Spannungserfassungsabschnitt 11 des Antriebsabschnitt 10 gele-
sen und im Schritt S46 werden das Stérungsschéatzsignal 1d,,, und das Geschwindigkeitsschatzsignal v, durch
eine Berechnung anhand des Antriebssignals u und des Spannungssignals Va bestimmt. Es wird angenom-
men, dass diese gemal der Logik, die bereits erlautert wurde, bestimmt werden. Es wird ferner angenommen,
dass in einer Reihe von Zyklen und in dem ersten Vorgang vom Schritt S46 ein geeigneter Anfangswert als
das Antriebssignal u bereitgestellt wird.

[0190] Dann wird im Schritt S47 festgestellt, ob das oben erwahnte Stérungsschéatzsignal 1d,, einen vorge-
gebenen Wert 1, Uberschritten hat. Wenn es als Ergebnis der Feststellung den Wert nicht Uberschritten hat,
geht der Ablauf zum Schritt S48, in dem das Positionssteuersignal c* vom Schritt S43 in der Variable des Po-
sitionssteuersignals c ersetzt wird. Dies bedeutet das Ausschalten des Schalters 57 von Fig. 9. Wenn das St6-
rungsschatzsignal 1d,, den vorgegebenen Wert 1, liberschritten hat, geht der Ablauf zum Schritt S49, in dem
ein Wert, der durch eine erforderliche Berechung erhalten wird, das Positionssteuersignals ¢ ersetzt. Dies ent-
spricht dem Einschalten des Schalters 57 und stellt eine Steuerung dar, die das Geschwindigkeitsschatzsignal
v berlcksichtigt.

[0191] Dann wird im Schritt S50 das Antriebssignal u durch Berechnung ermittelt. Die Berechnung zu diesem
Zeitpunkt entspricht der Formel 17. Dann wird im Schritt S51 das Antriebssignal u zu dem Antriebsabschnitt
10 ausgegeben und der Vorgang kehrt anschlieend zum Schritt S41 zurlick.

Achte Ausfuhrungsform

[0192] Unter Verwendung von Fiqg. 24 wird die Plattenspeichervorrichtung gemaf der achten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung erlautert. Diese ist gleichbedeutend mit der Modifikation der zweiten Ausfih-
rungsform. In dieser Ausfuhrungsform wird die Konfiguration von Eig. 22 angewendet. Der Mikroprozessor 200
realisiert eine Steuerung gemaf einem Ablaufplan, der in Fig. 24 gezeigt ist. Der von Fig. 23 verschiedene
Punkt ist der Schritt S66. Das heif3t, im Schritt S66 werden durch die Berechnung anhand des Positionssteu-
ersignals c*, das im Schritt S63 bestimmt wurde, und des Spannungssignals Va, das im Schritt 65 gelesen wur-
de, das Stoérungsschatzsignal 1d., und das Geschwindigkeitsschéatzsignal v, bestimmt. Andere Schritte sind
jenen von Fig. 23 ahnlich. Der Schritt S68 ist gleichbedeutend mit dem Ausschalten des Schalters 57 von
Fig. 9, wahrend der Schritt S69 gleichbedeutend mit dem Einschalten des Schalters 57 ist.

[0193] Obwohlin den oben erwahnten Ausflihrungsformen erlautert wurde, dass die Multiplikationsabschnitte
und die Integrationsabschnitte durch analoge Filter konfiguriert sind, kdnnen sie durch digitale Filter konfigu-
riert sein. Des Weiteren kdnnen entsprechende Abschnitte, die das Positionssteuersystem der entsprechen-
den Ausfiihrungsformen bilden, in Software durch einen Mikrocomputer ausgefihrt sein.

[0194] Obwohl die oben erwdhnten Ausfiihrungsformen als magnetische Plattenspeichervorrichtung erlautert
wurden, ist die vorliegende Erfindung nicht auf derartige Vorrichtungen beschrankt, sondern kann auf eine op-
tische Plattenspeichervorrichtung, eine magnetooptische Plattenspeichervorrichtung und dergleichen ange-
wendet werden.

[0195] Obwohl die Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitte als ein Block dargestellt wurden, in den sie
integriert sind, erlibrigt es sich zu erwahnen, dass der Geschwindigkeitsschatzabschnitt und der Stérungs-
schatzabschnitt anstelle einer derartigen Konfiguration als getrennte Blocke konfiguriert sein kénnen.

Patentanspriiche

1. Plattenspeichervorrichtung, die umfasst:
— einen Aktor (7) zum Positionieren eines Kopfes (2) in Bezug auf eine Platte (1);
— einen Antriebsabschnitt (10) zum Antreiben des Aktors (7);
— einen Positionserfassungsabschnitt (13) zum Erzeugen von Positionsfehlerinformationen (e), die der mo-
mentanen Position des Kopfes (2) entsprechen, aus Servoinformationen, die vorher auf die Platte (1) aufge-
zeichnet worden sind und durch den Kopf (2) erfasst werden;
— einen Positionssteuerabschnitt (14a) zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen (c), die im Prinzip den
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durch den Positionserfassungsabschnitt (13) erzeugten Positionsfehlerinformationen (e) entsprechen;
gekennzeichnet durch

— einen Spannungserfassungsabschnitt (11) zum Erfassen einer beim Antreiben des Aktors (7) erzeugten
Spannung und zum Ausgeben eines Spannungssignals (Va);

— einen Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitt (12a, 12b, 70) zum Schéatzen einer Kopfbewegungsge-
schwindigkeit und der Grofe einer auf den Kopf (2) ausgelibten Stérung und zum Erzeugen von Geschwindig-
keitsschatzinformationen (Vest) und von Stérungsschatzinformationen (tdest) aus dem Spannungssignal (Va)
und aus dem Antriebssignal (u) oder aus den Positionssteuerinformationen (c), wobei das Antriebssignal (u)
durch einen Korrekturabschnitt (15a) ausgegeben wird, der die Positionssteuerinformationen (c) empfangt, wo-
bei die Geschwindigkeitsschatzinformationen (Vest) dann, wenn die Stérungsschatzinformationen (tdest) ei-
nen zulassigen Bereich Uberschreiten, validiert werden, um die Korrektur des Antriebs des Aktors (7) zu steu-
ern.

2. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 1, die einen Korrekturabschnitt (15a) zum Korrigieren der
von dem Positionssteuerabschnitt (14a) gelieferten Positionssteuerinformationen (c) mit den Stérungsschatz-
informationen (tdest) und zum Erzeugen eines Antriebssignals (u) umfasst.

3. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 2, bei der der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt
(12a) die Kopfbewegungsgeschwindigkeit und die GréRe der auf den Kopf (2) ausgeubten Stdérung aus dem
durch den Spannungserfassungsabschnitt (11) erzeugten Spannungssignal (Va) und aus dem Antriebssignal
(u) in dem Antriebsabschnitt (10) schatzt.

4. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 2, bei der der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt
(12a, 12b, 70) die Kopfbewegungsgeschwindigkeit und die GrofRe der auf den Kopf (2) ausgelbten Stérung
anhand des durch den Spannungserfassungsabschnitt (11) erzeugten Spannungssignals (Va) und der durch
den Positionssteuerabschnitt (14a) erzeugten Positionssteuerinformationen (c) schatzt.

5. Plattenspeichervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der die Geschwindigkeits-
schatzinformationen (Vest) dem Positionssteuerabschnitt (14a) zugeflihrt werden, um die Positionsfehlerinfor-
mationen (e) zu korrigieren, oder dem Korrekturabschnitt (15) zugefuhrt werden, um die Positionssteuerinfor-
mationen (c) zu korrigieren.

6. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Antriebsabschnitt (10) Positionssteuerinforma-
tionen (c) empfangt und der Geschwindigkeits/Storungs-Schatzabschnitt (12a, 12b, 70) eine Kopfbewegungs-
geschwindigkeit und die GréRRe einer auf den Kopf (2) ausgeubten Stérung anhand des durch den Spannungs-
erfassungsabschnitt (11) erzeugten Spannungssignals (Va) und eines Antriebssignals (u) in dem Antriebsab-
schnitt schatzt, wobei die Geschwindigkeitsschatzinformationen (Vest) zu den Positionsfehlerinformationen (e)
in Ubereinstimmung mit Bedingungen zum Erzeugen von Positionssteuerinformationen (c) addiert werden; wo-
bei das Antriebssignal (u) anhand der Positionssteuerinformationen (c) durch den Positionssteuerabschnitt
(14) erhalten wird.

7. Plattenspeichervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, die einen Stérungsiiberwachungsab-
schnitt (18a) zum Uberwachen der durch den Geschwindigkeits-/Stérungs-Schétzabschnitt (12a, 12b, 70) er-
zeugten Stoérungsschatzinformationen (tdest) umfasst, wenn die Stérungsschatzinformationen (tdest) einen
zulassigen Bereich uberschreiten, um die Geschwindigkeitsschatzinformationen (Vest) in Bezug auf die Posi-
tionsfehlerinformationen (e) in dem Positionssteuerabschnitt (14) oder in Bezug auf die Positionssteuerinfor-
mationen (c¢) in dem Korrekturabschnitt (15) zu validieren.

8. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 3, bei der
der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schéatzabschnitt (12a, 12b, 70) umfasst:
einen Vergleichsabschnitt (37) zum Empfangen des Spannungssignals (Va), das durch den Spannungserfas-
sungsabschnitt (11) erfasst wird;
einen ersten Multiplikationsabschnitt (41) zum Multiplizieren des Antriebssignals (u) von dem Antriebsabschnitt
(10) mit einem ersten Koeffizienten;
einen zweiten Multiplikationsabschnitt (44) zum Multiplizieren des Ausgangs (a) des Vergleichsabschnitts (37)
mit einem zweiten Koeffizienten;
einen ersten Integrationsabschnitt (43) zum Integrieren des Ausgangs (a) des Vergleichsabschnitts (37); und
einen zweiten Integrationsabschnitt (42) zum Integrieren eines Wertes, der durch Subtrahieren des Summen-
wertes des Ausgangs des zweiten Multiplikationsabschnitts (44) und des Ausgangs des ersten Integrationsab-
schnitts (43) von dem Ausgang des Multiplikationsabschnitts (41) erhalten wird, und
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bei der der Vergleichsabschnitt (37) das Spannungssignal (Va) mit dem Ausgang des zweiten Integrationsab-
schnitts (42) vergleicht und das Ergebnis (a) zu dem zweiten Multiplikationsabschnitt (44) und dem ersten In-
tegrationsabschnitt (43) ausgibt und

der zweite Integrationsabschnitt (42) darin die Geschwindigkeitsschatzinformationen (Vest) erzeugt.

9. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 6, bei der
der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt (12a) umfasst:
einen Vergleichsabschnitt (37) zum Empfangen des durch den Spannungserfassungsabschnitt (11) erfassten
Spannungssignals (Va);
einen ersten Multiplikationsabschnitt (41) zum Multiplizieren des Antriebssignals (u) von dem Antriebsabschnitt
(10) mit einem ersten Koeffizienten;
einen zweiten Multiplikationsabschnitt (44) zum Multiplizieren des Ausgangs (a) des Vergleichsabschnitts (37)
mit einem zweiten Koeffizienten;
einen ersten Integrationsabschnitt (43) zum Integrieren des Ausgangs (a) des Vergleichsabschnitts (37); und
einen zweiten Integrationsabschnitt (42) zum Integrieren eines Wertes, der durch Subtrahieren des Summen-
wertes des Ausgangs des zweiten Multiplikationsabschnitts (44) und des Ausgangs des ersten Integrationsab-
schnitts (43) von dem Ausgang des ersten Multiplikationsabschnitts (41) erhalten wird, und
bei der der Vergleichsabschnitt (37) das Spannungssignal (Va) mit dem Ausgang des zweiten Integrationsab-
schnitts (42) vergleicht und das Ergebnis (a) zu dem zweiten Multiplikationsabschnitt (44) und dem ersten In-
tegrationsabschnitt (43) ausgibt.

10. Plattenspeichervorrichtung nach Anspruch 4, bei der
der Geschwindigkeits-/Stérungs-Schatzabschnitt (12b) umfasst:
einen Vergleichsabschnitt (37) zum Empfangen des durch den Spannungserfassungsabschnitt (11) erfassten
Spannungssignals (Va);
einen ersten Multiplikationsabschnitt (41) zum Multiplizieren der Positionssteuerinformationen (c) von dem Po-
sitionssteuerabschnitt (14a) mit einem ersten Koeffizienten;
einen zweiten Multiplikationsabschnitt (44) zum Multiplizieren des Ausgangs (a) des Vergleichsabschnitts (37)
mit einem zweiten Koeffizienten;
einen ersten Integrationsabschnitt (43) zum Integrieren des Ausgangs (a) des Vergleichsabschnitts (37); und
einen zweiten Integrationsabschnitt (42) zum Integrieren eines Wertes, der durch Subtrahieren des Ausgangs
des zweiten Multiplikationsabschnitts (44) von dem Ausgang des ersten Multiplikationsabschnitts (41) erhalten
wird, und
bei der der Vergleichsabschnitt (37) das Spannungssignal (Va) mit dem Ausgang des zweiten Integrationsab-
schnitts (42) vergleicht und das Ergebnis (a) zu dem zweiten Multiplikationsabschnitt (44) und dem ersten In-
tegrationsabschnitt (43) ausgibt, und
der zweite Integrationsabschnitt (42) darin die Geschwindigkeitsschatzinformationen (Vest) erzeugt.

11. Plattenspeichervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Steuerband des
Geschwindigkeits-/Storungs-Schatzabschnitts auf einen Wert gesetzt ist, der grof3er als jener des Steuerban-
des des Positionssteuerabschnitts ist.

Es folgen 23 Blatt Zeichnungen
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