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Sposob unieszkedliwienia drobnoustrojow zawartych w cieczach
za pomoca obrobki ciepinej i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Wpynalazek dotyczy sposobu unieszkodliwiania
drobnoustrojéw zawartych w cieczach za pomocg
obrobki cieplnej polegajacej na wprowadzeniu
do cieczy pary wodnej i ogrzewaniu tej cieczy
najpierw do temperatury okreSlonej dla danej
cieczy, utrzymaniu w tej temperaturze przez okre-
Slony. okres czasu, nastepnie za§ odparowaniu
W naczyniu prézniowym tej ilosci wody, ktoéra
wytworzyla sie przez skroplenie doprowadzonej
pary wodnej przy réwnoczesnym obnizaniu sie
temperatury cieczy, w koncu .za§ zlewaniu cie-
czy do naczynia skladowego. Wynalazek doty-
czy roéwniez urzadzenia do stosowania tego spo-
sobu.

W ten sposéb traktuje sie ciecze takie jak mle-
ko, soki owocowe i inne ciecze odzywecze, jak row-
niez lecznicze. Ogrzanie cieczy do temperatury
z goéry okreSlonej i utrzymanie jej w tej tempe-
raturze przez z gory ustalony okres czasu ma
na celu pasteryzacje lub sterylizacje cieczy, co
powoduje zabicie przynajmniej niektérych drob-
noustrojéw, zawartych w cieczy tak, aby ciecz
po ochtodzeniu i przechovs;ywamiu w zamknietych
naczyniach, przez dluzszy lub krotszy okres cza-
su nie podlegala jakimkolwiek zmianom. Paro-
wanie cieczy w naczyniu prézniowym ma dwa
cele. Z jednej strony celem parowania jest uwol-
nienie cieczy od wszystkiej skroplonej pary tak,
aby ciecz po jej obrdbce .cieplnej miala te samg
zawarto$¢é substancji suchej co i poprzednio,
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z drugiej za$§ strony — szybkie obnizenie tem-
peratury cieczy, poniewaz niektére ciecze, zwlasz-
cza zawierajgce np. biatko, nie utrzymuja sie
w stanie niezmiennym, gdy przez dluzszy czas
znajdujg sie w wysokiej temrperaturze. Biatko
np. Scina sie, gdy przez dluzszy czas jest utrzy-
mywane w temperaturze 100°C lub wyzszej, ale
nie §cina sie, gdy czas ten wynosi mniej wiecej
trzy sekundy. W odniesieniu do innych cieczy
warunki sg podobne w stosunku do innych sktad-
nikow. ‘

Podczas obrébki cieplnej cieczy za pomoca
pary wodnej zdarza sie czasem, ze ciSnienie albo
temperatura pary wodnej spadnie, albo tez do-

plyw pary wodnej, wymaganej do ogrzania cie-

czy, jest niewystarczajgcy, a poddawana obrobce
cieplnej ciecz nie osigga okreSlonej temperatury,
niezbednej do unieszkodliwienia danych drobno-
ustrojow. Obrébke cieplng trzeba wtedy przerwadé,
ciecz niedostatecznie ogrzang usungé, a zestaw
urzadzenia rozebraé, oczyS$ci¢, odkazi¢ i ponownie
zlozy¢é zanim obrobka cieplna nowej cieczy zo-,
stanie podjeta. Wszystkie te czynno$ci sg czaso-
chlonne, ucigzliwe i kosztowne.

Mozna temu zapobiec przez kontrole szybkoS$ci
zasilania cieczy za pomoca urzadzen automatycz-
nych tak, Ze pozgdang temperature zawsze sie
osigga przez wiryskiwanie pary wodnej. W takim
jednak przypadku pozostale elementy urzgdzenia
trzeba automatycznie nastawié na zmniejszony
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przer6b, co dla uzyskania niezawodnego wyni-
ku wymaga bardzo zlozonego i kosztownego ze-
spolu 'urzadzen.

Wymienione niedogodno§ci usuwa sig sposo-
bem wedlug wynalazku dziekt. temu, Ze ciecz
ktéra nie osiggneta temperatury dla niej przewi-
dzianej przed wprowadzeniem jej do naczy-
nia ‘prézniowego kieruje si¢ rurg zwrotng w celu
ponownego jej ogrzania przez wstrzykniecie pa-
ry wodnej, po uprzednim jednak uwolnieniu cie-
czy od pary w dodatkowym naczyniu prézniowym.
Poniewaz w ‘kazdej fabryce przewaznie mozna
wykorzystaé ciepto odlotowe, celowe jest wstepne
podgrzaﬁieA cieczy w wymienniku ciepla za po-
moca ciepla odlotowego, zanim zostanie ona ogrza-
na przez bezpoSredni wtrysk pary. Dzieki temu
mozna zaoszczedzié zuzycie wysokociénieniowej pa-
ry wodnej, stosowanej do inzekcji. Jezeli ciecz
poddaje sie ogrzewaniu wstepnemu, to w przy-
padku zawrdcenia jej przez rure zwrotng moze
ona byé wprowadzona do urzgdzenia w dowolnym
miejscu jednak przed miejscem, w ktérym doko-
nywany jest wtrysk pary wodnej i pod warun-
kiem, aby zawr6cona ciecz przez ewentualne
ochtodzenie zostala doprowadzona do tej samej
temperatury co i ciecz, z ktérg zostala polgczona,
gdyz inaczej rownowaga temperatury w urza-
dzeniu zostalaby zakl6cona. Je§li podgrzewanie
przeprowadza sie w wym-ienhiku ciepta, zawra-
cana ciecz moze by¢é ponownie wprowadzona do
dowolnej czeSci tego wymiennika pod warun-
kiem, ze ciecz zostanie uprzednio ochlodzona do
temperatury panujacej w danej czeSci wymienni-
ka.

Poniewaz para wodna wyparowana w obydwu
naczyniach prézniowych stanowi pare odlotows,
mozna jg wedlug wynalazku wykorzystaé prze-
prowadzajac przez wymiennik ciepta w celu
wstepnego ogrzania cieczy.

Gdy ciecz po wstrzyknieciu pary wodnej osigg-
nela okreSlong temperature, woéwczas wprowadza
sie¢ ja do naczynia prézniowego. W przypadku gdy
ta temperatura nie zostala osiggnieta, ciecz skie-
rowuje sie - do dodatkowego naczynia prézniowego.
Czynno§é te mozna wykonaé recznie przez prze-
lgczenie .zaworu trojdroznego, lecz moze to byé
tez - dokonywane samoczynnie w taki spos6b, ze
zawér - troéjdrozny zostaje uruchomiony przez ele-
ment kontrolny, ktéry na skutek odpowiedniej
temperatury ' eieczy, po dokonaniu inzekcji pary,
‘nastawia zawér do jednego z dwéch polozen, przy

czym-zawor w- jednym potozeniu laczy otwoér wy-

lotowy dla cieczy w naczyniu do inzekcji pary
tylko z jednym z naczyn prézniowych, a- w dru-
gim potozeniu — wymieniony otwér wylotowy tyl-
ko z drugim naczyniem prézniowym.

‘Urzadzenie -do : wykonywania powyzszego Sspo-
sobu jest zaopatrzone w zasilajacy zbiornik dla
cieczy ktéra ma by¢é poddana - obrébce cieplnej,
z wtryskiwacza pary ogrzewajacegd ciecz przeply-
wajaca rurami -z zasilajacego zbiornika do dwéch
naczyn prézniowych, przy czym obydwa naczy-
nia prézniowe i wylot wiryskiwacza pary sg po-
laczone ‘zaworem tréjdroznym, ktéory w zalez-
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noSci od osiggnietej temperatury cieczy kieruje
ja do pierwszego lub do drugiego naczynia proz-
niowego, oraz z umieszczonego przed wtryskiwa-
czem pary wymiennika cieplta w ktérym obra-
biana cieplnie ciecz - jest wstepnie podgrzewana
lub ochladzana. Z pierwszego naczynia, préznio-
wego odplywa cieoz, ktéra zostala poddana pra-
widlowo obrobce cieplnej tzn. osiggnela wymaga-
ng temperature, a z drugiego naczynia ciecz nie
dostatecznie obrobiona cieplnie odplywa rurami
do ponownego obiegu w urzadzeniu, w celu pod-
dania jej jeszcze raz obrobce cieplnej. Natomiast
uwolniona para wodna, poprzednio wprowadzona
do cieczy, odprowadzana jest z obydwu naczyn
prézniowych wspélng rurg, do wykorzystania
w wymienniku® ciepta. |
‘Nizej opisano przykladowo sposéb wedlug wy-
nalazku oraz podano schemat urzgdzenia do sto-
sowania tego sposobu.

W urzadzeniu przedstawionym na rysunku, licz-
ba 1 oznacza rure do zasilania naczynia 2 ciecza
poddawang obr6bce cieplnej. Liczba 3 oznacza
ptywak zaworu 4, utrzymujacego staly poziom
cieczy w naczyniu 2. Z naczynia 2 ciecz jest prze-
prowadzana za pomocg pompy 6 poprzez rure 5
przez czeSci 7 i 8 wymiennika ciepla, w ktérych
ciecz jest wstepnie podgrzewana, a nastepnie, za
pomocg pompy 9, jest skierowywana do witryski-
wacza pary 10, w ktérym ciecz jest ogrzewana
do pozadanej . temperatury przez' bezposrednie
wstrzykiwanie do niej pary wodnej. Para wodna
jest doprowadzana rurg 11, zaopatrzong w zawor
zamykajacy 12. Z wtryskiwacza pary 10 ciecz
jest przeprowadzana rurg 13 do zaworu tréjdroz-
nego 14, z ktérego ciecz jest przeprowadzana, jeSli
osiggnela wymagang temperature, rurg 15 poprzez
zawor zamykajacy 17 do naczynia prézniowego 16.
Za pomoca prézniowej pompy ssgcej 18 polaczo-
nej rura 19 z naczyniem 16 utrzymuje sie stale
w tym naczyniu préznie. W mnaczyniu 16 naste-
puje rozprezenie cieczy doprowadzanej do niego
rarg 15, ktéra to ciecz przy odpowiednio dobra-
nej pr6zni gotuje sie w mnaczyniu i uwalnia sie
od pary wodnej, ktéra skroplila si¢ w cieczy na
skutek wstrzykniecia pary. Pare wodng usuwa
pompa 18, podczas gdy ciecz jest usuwana z na-
czynia 16 za pomocg pompy 20, a po ochlodze-
niu w chlodnicy 21 i ewentualnej obrébce np. ho-
mogenizacji, ciecz jest rozlewana do zamknietych
naczyn lub butelek, zwykle w spos6b sterylny.

Gdy ciecz w rurze 13 nie osiggnela wymaganej
temperatury, zawér 14 zostaje przelgczony recz-
nie lub samoczynnie tak, zZe ciecz zamiast do
naczynia prézniowego 16 plynie poprzez zawor
zamykajacy 23 rurg 24 do dodatkowego naczynia
prozniowego 22. Dodatkowe naczynie 22 lgczy
sie poprzez rure 25 z rurg 19 i pompg préznio-
wa 18 albo innym urzgdzeniem prézniowym, wsku-
tek czego w' naczyniu 22 réwniez - stale utrzy-
muje sie préznie najkorzystniej taka sama  jak
w naczyniu 16. W naczyniu 22 nastepuje takie
rozprezenie cieczy, ktéra zaczyna sie w nim- szyb-
ko gotowaé, przy czym uwalnia sie od pary wod-
nej uprzednio skroplonej w tej cieczy. Para

-
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wodna jest usuwana rurg 25, podczas gdy ciecz
jest zawracana rurg 27 za pomocg pompy 26 do
ponownego obiegu. Zawracana ciecz, w celu pod-
grzania przeplywa przez wtryskiwacz pary 10

i to albo wprost przez zawér 29 i rure 28, albo

poprzez opisany wyzej obieg wejSciowy, tj. na-
czynie 2 i pompe 6, do ktérego to naczynia 2
ciecz jest doprowadzana rurami 27 i 30 przez chlo-
dzacag cze$é 31 wymiennika ciepla i rure 32. Chlo-
dzenie w cze§ci 31 wymiennika ciepta nadaje
cieczy temperature panujgcg w .naczyniu 2.
Ochtodzona ciecz moze by¢é wprowadzana w do-
wolnym miejscu przeptywu przez czeSci 7 i 8

wymiennika ciepla, pod warunkiem, ze ciecz zo-

stata ochlodzona do temperatury panujgcej wtym
miejscu czeSci 7 lub 8 wymiennika ciepta, w kto-
Tym ciecz zostaje wprowadzona.'_

Gdy niedostatecznie ogrzana ciecz, ktéra w opi-
sany  spos6b zostala ponownie wprowadzona do
obiegu poprzez rure 28 albo 30, zostanie po-
nownie ogrzana za pomocg wtrysku pary wodnej
do dostatecznie wysokiej temperatury, to wplynie
ona do naczynia 16, w przeciwnym za$ razie ciecz
ponownie przepuszcza sie przez naczynie 22.

Cze$¢ 7 wymiennika ciepla jest ogrzewana parg
wodna, doplywajgcg rurg 19, podczas gdy cze$é
8 jest ogrzewana S$wiezg para, ktéra dopltywa
rurg 33, a odplywa rura 34. Przewodem 35 wpro-
* wadza sie a przewodem 36 odprowadza sie czyn-
nik chlodzgcy pare wodng w ostatniej czeSci rury
19 czeSci 37 wymiennika ciepta, podczas gdy
inny czynnik chlodzgcy, najkorzystniej woda, jest
doprowadzany w miejscu 38 i odprowadzany
w miejscu 39, ktéry to czynnik w czesci 31 wy-

miennika ciepla dziala chlodzgco na ciecz zawra--

cang poprzez rure 30,

przy czym ciecz te malezy
traktowaé cieplnie. ‘

Zaw6r tréjdrozny 14 mozna recznie przelgczaé

do dwéch krancowych polozen, przy czym w ru-
rze 13 umieszczony jest termometr, z ktérego moz-
na odczytaé, kiedy nalezy przelaczyé zawér do
jednego lub do drugiego polozenia. Poniewaz to
reczne przelgczanie jest ucigzliwe i kosztowne,
mozna je korzystnie zastgpié znanym elementem
kontrolnym 40, ktéry pod dzialaniem impulséw
cieplnych z rury 13 uruchomia zawér:tréjdroiny

14 do jednego z jego dwéch potozen krancowych,
przy czym w jednym z tych polozen wspomniany

element otwiera polaczenie miedzy rurami 13 i 15
a zamyka polaczenie miedzy rurami 13 i 24, w dru-
gim za§ polozeniu element ten zamyka polgcze-
nie miedzy rurami 13 i 15, a otwiera polaczeme
mu:dzy rurami 13 i 24.

W przypadku mp. sterylizacji mleka, jest ono
najpierw wstepnie ogrzewane w czeSciach 7 i 8
do temperatury 75°C, po czym jest ono ogrzewane
do temperatury 140°C za pomoca bezposredniego
wstrzyknigcia pary wodnej o wysokim ci$nieniu
w grzejniku 10. Tak ogrzane mleko jest nastep-
nie rozprezane w naczyniu prézniowym 16, co
powoduje obnizenie die temperatury mleka mniej
wiecej do 78°C i odparowanie czeSci wody tak,
ze w mleku pozostaje tylko taka ilo§é wody jaka
byla obecna przed wstrzyknieciem pary wodnej.
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Taka sama préznia jest takze utrzymywana w na-

czyniu 22, a dzieki temu, Ze naczynia 16 i 22

1aczg sie ze soby przez rury 19 i 25, ilosé ox'ipa-
rowanej cieczy zastosowanej jako czynnik grzej-
ny w czeSci 7, pozostaje zasadniczo bez zmian
niezaleznie od tego, do ktbérego z naczyn 16 i 22
mleko wplywa.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b unieszkodliwienia drobnoustrojéw za-
wartych w cieczach za pomocg obrobki cie-
plnej, przy czym ciecz 'przez bezposrednie
wstrzykniecie do niej pary wodnej najpierw
sie ogrzewa do temperatury okre§lonej dla
danej cieczy i utrzymuje w tej temperaturze
przez okre§lony okres czasu, a nastepnie
wprowadza do naczynia prézniowego, w kt6-
rym na skutek rozprezenia nastepuje obni-
zenie temperatury cieczy, wykroplenie i od-
prowadzenie pary wodnej uprzednio wstrzyk-
nietej do niej w celu doprowadzenia cieczy
do pozadanej dla niej temperatury, po czym
tak. traktowana ciecz zlewa do zbiornika
skladowego, znamienny tym, Ze ciecz, kt6-
ra mie osiggnela jeszcze temperatury dla niej
przewidzianej, przed wprowadzeniem jej do
naczynia prézniowego, zawraca sie rurg
~.zwrotng w celu ponownego jej ogrzania
.przez wstrzykniecie pary wodnej, po uprzed-
nim uwolnieniu jej od pierwotnie wstrzyk-
nietej pary wodnej, w dodatkowym naczyniw
prézniowym.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze ‘ciecz, przed wstrzyknieciem do niej pary
wodnej podgrzewa sie wstepnie w wymien-
niku ciepla.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze ciecz, ktéra w czasie obrobki cieplnej nie
osiagnela przewidzianej dla niej tempera-
tury po jej uwolnieniu w dodatkowym na-
czyniu prézniowym od pierwotnie wstrzyk-
nietej pary wodnej, przeprowadza sie przez
wymiennik ciepla i ochladza, a nastepnie
‘w celu poddania jej ponownej obrébce cie-
plnej” zawraca do cieczy przeznaczonej do
wstepnego ogrzewania lub cieczy, ktéra zo-
stala juz wstepnie ogrzana. .

4. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
7e pare wodna odparowang z dowolnego na-
‘czynia prézniowego stosuje sie jako czynnik
ogrzewajacy w wymienniku ciepta w celu
wstepnego podgrzewania cieczy, ogrzewanej
nastepnie przez wstrzykniecie pary wodnej.

5. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz, 1—4 skladajace sie z zasilajacego
zbiornika wprowadzajgcego ciecz do obrébki
cieplnej, z wtryskiwacza pary podgrzewaja-
cego te ciecz do pozadanej temperatury oraz
z naczynia prézniowego, w ktérym podgrza-
na ciecz jako obrobiona cieplnie zostaje naj-
pierw uwolniona” od poprzednio wtry$nietej
pary, a nastepme wyprowadzona do wyko-
rzystania zgodnie z przeznaczemem zZna-
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mienne tym, Ze jest zaopatrzone w dodatko-
we naczynie prdézniowe (22) polgczone za po-
.mocg tréjdroznego zaworu (14) ze znanym
naczyniem proézniowym (16) oraz wtryskiwa-
czem pary (10), poprzez rure (13), ktory to
zawor (14), w jednym potozeniu laczy wiry-
skiwacz pary (10) z naczyniem prézniowym
(16) gdy obrabiana cieplnie ciecz osiagneta
wymagang temperature, a w drugim po-
tozeniu z naczyniem prézniowym (22) gdy
ciecz nie osiggnela wymaganej temperatury,
przy czyn dodatkowe naczynie prozniowe
(22) jest polyczone z rurg (27) odprowadza-
jacg ciecz do ponownego obiegu badz bezpo-
§rednio przez wtryskiwacz pary (10) bagdz
poprzez zasilajgcy zbiornik (2) i wymiennik
ciepta (7 i 8).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze trojdrozny zawédr (14) jest uruchamiany
przez element kontrolny (40), ktoéry pod
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wplywem temperatury cieczy po wstrzyknie-
ciu pary wodnej doprowadza zawdér do jed-
nego lub drugiego polozenia krancowego.
Urzgdzenie wedlug zastrz. 5 lub 6, zna-
mienne tym, ze na polgczeniu zaworu tréj-
droznego (14) z odpowiednim naczyniem proéz-
niowym (16, 22) umieszczony jest nastawny
zawor (17, 23).

Urzgdzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze zawiera poSredni wymiennik ciepla (7, 8,
31, 37), umieszczony przed wiryskiwaczem
pary wodnej (10) w celu chlodzenia 1lub
wstepnego ogrzewania cieczy poddawanej
cbrobce cieplnej przez wstrzykniecie pary
wodnej.

Urzadzenie wedlug zastrz. 5 i 6, znamienne
tym, ze prdézniowe naczynia (16, 22) sg po-
igczone z pompa prozniows (18) za pomoca
rury (19), ktorej cze$é stanowi réwnoczesnie
uktad kanalowy wymiennika ciepta (7, 37).
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