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Zapojeni ¥fslicového ndaobide kmitoldtw

Zapojeni nésobile kmitodtu.
Vyndlez spadd do oboru vyroby kmitd premé-
nou nésoben{. Vyndlezem je vyreSem problém
ziskdnf 3irokého rozsahu frekvenci z 1ibo~
volného zékladnfho kmito¥tu i b&hem jeho
zmény. Problém je vytedien &islicovym néso-
bisem kmitodtu. B&hem periody zdkladni
frekvence £ ‘je na Jeden &fta¥ pirivédéna
pomocné frekvence fp a na druhy &fta¥ jeji
n-ty d{1 fp/n, kde d&litel n se rovné né-
sobiteli zdkladn{ frekvence f.n. Vystupy
obon ¥f{tadd se privdd¥j{ na kompardtor,
ktery pPi shod® vydd n impulsd b&hem jedné
periody zdk¥adn{ frekvence f.
.Podstatou v zapojen{ Jsou vystupy 1, 2, 3
#{d{ctho obvodu EO pomocnd frekvence fp a.
jejt afl fp/n, &itase &1, &2, kompardtor
K a esynchroniza&ni obvod SQ. '
Vynélez lze vyu¥it v oborech vyroby kmitd
nésobenim zékladntho kmitoZtu. '
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_ Vyndlez se tykd zapojeni ¢1slicového ndsobide kmitodtu. Zndms zapojeni pro nésobenf
kmitodtd pracujt bua na principu selektivnich zesilovad vy3%8{ch harmonickych zdkladntho:
kmito&tu, nebo vyuZivajfl prenosového zpoZd&ni na hradlovém Yetezci pro nédsoben{ zskladnfho
kmitodtu nédsobky &{sla 2.

Zapojeni vyu¥ivajfel vy3&fch harmonick&éh se pouZfvaji, zejména ve vysokofrekven&ni
technice a jejich nevyhodou Je, Ze nésobi vidy jen Jjeden pevné nastaveny zdkladnf kmitodet,
Nevyhodou zapojeni pracujfcich na principu pienosového zpoZdéni na hradlovém Petdzei Je, Ze
umoinujf ziskat pouze omezeny pofet nésobkd zdkladnfho kmitotu, , _

Zapojeni podle autorského osvid¥ent &. 159 591 (Zapojent digitdlntho nésoBiée kmitodtu)
Je vhodné pouze pro mely ndsobic{ kmitodet, jinak se podet kompardtord nedmdrns zvyéﬁje.
Navic je vhodny pouze pro urdity pevny kmitocXet, nebof vytvorent integrétoru pro 3iroké pés-
mo kmito&td by vyZadovalo obvody zajistufict konstanﬁni amplitudu pily. Toto Pedenf je tech-
nicky néroéné.

Vpredu uvedené nevyhody ndsobi&d kmito&td odstranuje zapojeni podle vyndlezu, jeho¥
podstata spolivd v tom, %e zapojenf &f{slicového nésobife kmitodtu je opatfeno ¥fdfcim obvo-
dem, Jehoéljeden vstup je spojen se zdrojem zdkladntho kmitodtu, druhy vstup se édrojem tak~
tovacfho kmito&tu a tremi postupng spinanymi postupy. Na blokovac{ vystup jsou svymi prvnfmi
vstupy zapojena dv& hradla, 2z nich¥ Je na druhy vstup prvntho hradla zapojen zdroj pomocného
kmitodtu a na jeho vystupy prvnf &{tag. Vystup tohoto prvniho &f{tade Je Spojen s Jednim vstu-
pem kompardtoru, jeho¥ vyastup je spojen se vstupem obvodu logického soudtu a vstupem synchro-
nizaénfho obvodu, Na jeho druhy vstup je zapojen vystup pam¥ti druhdho titade, zapojeného na
vystup druhého hradla. Na jeho druhy vstup je zapojem vystup d&lide (fp/m) pomocného kmito&-
tu s d&lfcim pomérem fp/n, kde n je ndsobitel zdkladnfho kmito¥tu a ktery¥to d&lfc{ pomér Je
v&tE{ nebo alespon roven zékladnfmu kmitoZtu. Na zapisovac{ vystup Fid{fctho obvodu Je zapojen
vstup zdpisu do pam¥ti druhého Zitade a druhy vstup synchronizadniho obvodu se znésobenym
zdkladnim kmito¥tem f.n na vystupu. Na nulovacf vystup ¥{dfcfho obvodu Je zepojen nulovact
vstup druhého &itade a druhy vstup obvodu logického soudtu, jeho vystup je spojen s nulove-
cim vstupem prvntho &itade. Zdroj pomocného kmitodtu je tvo¥en zdro jem taktovactho kmito&tu,
na vstup #idictho obvodu pro z4klednf kmitoZet f Jje zapojen tvesrovad impulst. Na v¥stup syn-
chronizadntho obvodu Je zapojen tvaroved impulsd znésobendho zdkladnfho kmito&tu,

Jae'tédy v podstatd o zapojeni &fslicového ndsobide kmito&tld, které dovoluje zpracové~
vat Ziroky rozsah kmitodtd a pritom zfskdvat libovolné nésobky zékladnihd kmitodtu.

Pfiklad zapojéni podle vynéiezu Je déle popsén a Jeho &innost vysvétlena s pomoci vyk~-
resu, na némZ je schéma zapojeni &islicového nésobide zékladniho kmitodtu £ éiaiem n.

Zékladni kmitodet f je pfiveden na vstup tvarovaée impulsd TVl, kde se ziské&ajf obdél-
nikové impulsy. V¥stup tvarovade impulss IVl je zapojen na vstup $fd{ctho obvodu-ﬁg, ns jeho?
druhy vstup fe privédén tektovacf kmitoXet ft. Na t¥{ v¥stupy 1, 2 a 3 rfdfefho obvodu ko
Jaou v rytmu taktovactho kmitodtu £t bdhem kadd periody zdkladnfho kmitodtu £ pFipojeny:

a) na blokovaci vystup 1 vidy jeden ze vstupd dvou hradel H1 a H2;
B) na zapisovact vystup 2 vstup pro zdpis do pam3ti P a druhy vstupfsynchronizaéniho obvodu
S0



- ¢) na nulovaci vystup 3 nulovacf vstup Efitale Qg}a jeden vstup obvodu logického soudtu LS.

Na druhy vstup prvého hradla H1l, jehoZ v¥stup je spojen s prvym Citadem §_1_, je zapojen
zdroj pomocného kmitodtu fp. Na druby vstup druhého hradla H2, jeho¥ vystup je spojen s i~
tacfm vstupem druhého g{take §_2_, je zapojen délié pomoeného kmitodtu fp s délic{m pomérem
fp/m, ktery Je v&t3{ nebo alespon roven zdkladnimu kmitodtu £, tedy fp/m = f, kde d&litel n
pomocného kmito¥tu £p Jje ndsobitelem u zdkladnfho kmitoftu f. i

Ne vystub~prvého éitaée‘gl je zapojen jeden vstup kompardtoru g, jeho¥ vystup je zapo-
jen na jeden vstup obvodu IOgiéképo soudtu LS a ¥ftafem vybaveného synchroniza&nfho ebvodu
S0, na jeho# vystupu je tvarovald impulsd TV2 zndsobené zékladni frekvence f.n.

Na vystup drubého itade £2 je zapojena pams¥ P, jejf% v¥stup je'zépojen-na druhy
vstup kompardtoru K.

P¥i pr{chodu impulsu. zdkladnf frekvence £ z tvarovale IV1 se poradd v‘rytmu taktova~
etho kmitoZtu £i nejprve zablokujfl ob& hradla Hl a H_g. N4sleduje prepis obsshu druhého &f-
tage 82 do pam&ti P a vynulovénf obsehu obou ¥{ta&d €1 a §2. Po dobu danou periodou zéklad-
ni frekvence £ se nadftd obsah druhého Eitale %2 pomocnym kmito&tem fp/n z déliée kmitodtu,
ktery musi byt alespon roven zdkladnimu kmito¥tu, jek bylo uvedeno jiZ vpredu. Po skonfen{
kxa¥dé periody zékladnfho kmito&tu se obssh éitaée §_2_ pfevede do pamdti P. Do prvého Xftale
81 se privédf pomocnd frekvence fp a obsshy obou gitadd §_1_ 8 _c}g_ se porovndvaji v kompardtoru
K. P#i shod® ddajd obou E{tadd Ql a 5_2_ , coZ prob&hne b&hem jedné periody zdkladniho kmitodtu
n-krét, vystup z kompardtoru K vynuluje prvy &ital Ql a je pfiveden na jeden vstup synchrc—
nizadntho obvedu SO, na jeho? druhy vstup je zapojen zapisovaci vystup 2 F{dictho obvodu Eg.
Synchroﬁizaénf obvod SO zajiéiuje, #e v dané period¥® jsou impulsy 1 aZ n-1 z kompardtoru K
propudtdny p¥fmo ma tvarovad impulsi TV2 znésobeného zékladniho kmitodtu f.n.P¥ed pifchodem
n-tého impulsu se nastavi synchronizadnf obvod SQ do.stavu, kdy propusti bud jen impuls z ,
" vystupu kompardtoru K, pokud prijde pred impulsem pro zdpis do pam&ti P, nebo bropusj:i pouze
impuls zdpisu do paméti P, pokud piijde pFed n-tym impulsem z kompardtoru K. To znsmend, Ze
i p¥i zmSndch doby jednotlivych period zékladnfho kwitodtu £ Je zajiltén vZdy prichod pouze
n impulsd do tvarovale TV2 zmiéo-beného zmdkladnfho kmitoltu g; Zapojeni logického obvodu za-
jistuje 1 pPi zmdnd zékladnfho kmitodtu £ vynulovédnt &ftale 81 bud z vystupu 3 #{dfctho ob-
vodu nebo vystupem z kompardtorw K.

Jake zdroje taktovactfho kmitotu £t lze pou¥it zdroje pomocného kmitodtu fp.

PREDMET VYINALEZU

1. Zaspojeni &fslicového ndsobiZe kmitoZtu, vyznaégné tim, Ze je opatPeno ¥idicim obvodem |
(#0), jeho# jeden vstup 3e spojen se zdrojem zékladniho kmitodtu, druty vstﬁp se zdrojem
taktovacihe kmitodtu a t¥emi postupn¥ spinenymi vystupy, z nich% ne blokovaci vystup (1)
Jsou svjni' orvymi ‘vstupy mapojema dv& hradla (H1, H2),' z nichZ je na druhy vstup prvého
hradla (H1) zapojerm zdroj pomocného kmitodtu (fp) a ma jeho vystupy p;vy g1tag (81), jehox

vystup je spojen s jednim vstupem komparétoru (K),/jehoz vystup je spojen se vstupem .



2.

3.

4.

obvodw logického soudtu (IS) a vstupem syrchronizadniho obvodu (S0), na jehos druhy vstup
Je zapofen vy¥stup pem¥ti (P) druhého &ftale (82) zapcjéného ne vy¥stupu druhého hradla (HZ}_
na jeho¥ Aruhy vatup je zapojen vyatup d&lide (fp/m) pomocného kmitoftu s d&licim pomérem
fp/m, kde n Jb'nésobitél zékladnihb kmitodtu a ktery¥to ddlfef pomér je v&t3f nebo asleg-
pon rovem zskladnfmu kmito&tu, d4le na zapisévaci‘vystup (2) ¥fafetho obvodu (HO) vstup
zépisu do pam¥ti (P) druhidho Sftae (82) a druhy vetup synchronizadnfho obvodu (S0) se
znésobenym zdkladnim kmitoétemvf.n na vystupu a na nutovact v¥stup (3) ¥fdfctho bovodu _
(0) nulovect vstup druhsho &ftase (82) a druhy vstup obvodu logického soudtu (LS), jehos
v¥stup je spofen s nulovactm vstupenm prvého &ftage (81).

Zapojen{ ¥fslicového nédsobiZe kmito&tu podle bodu 1, vyzna¥end tim, Ze zdroj pomoecného
kmitodtu (fp) je tvoren zdrojem taktovactho kmitodtu,

Zapojeni ¥{slicového ndsobife kmitoXtu podle bodd 1 a 2, vyznadend tim,%e na vstup ¥{daf-
ctho obvodu (RO) pro zékladnt kmitodet (f) je zapojen tvarovae impulsd (TV1),

Zapojeni &fslicového nésobi¥e kmito&tu podle bodi 1 a¥ 3, vyznafené tim, e na vystup
synchronizaéniho obvodu (S0) Je zapojen tvarovag impulsy (TV2) zndsobendho zdkladntho
kmitodtu,

1 vykres
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