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(54) Title: MULTI-CLUTCH GEARBOX
(54) Bezeichnung: MEHRFACHKUPPLUNGSGETRIEBE

(57) Abstract: Disclosed is a multi-clutch gearbox for a motor vehicle, containing
at least two partial gear mechanisms (1,2) with shafts (9, 11, 14), shift elements
(SAI SAIL SA1, SA2, SA3, SBI, SBII, SB1, SB2, SB3) and gear wheels (10, 12),
a drive wheel (3) and at least one driven wheel (4, 5), whereby the partial gear
mechanisms (1, 2) can be placed in the force flow with a common drive shaft with
the aid of power-shift clutch mechanisms (A,B) associated with the partial gear
mechanisms (1,2) and which respectively define at least one gear branch. Identi-
cal components are partially or fully used for the gear branches corresponding to
the partial gear mechanisms (1,2). The components (6,7) which connect the partial
gear mechanisms (1,2) to the drive wheel (3) and/or the at least one driven wheel
(4,5) are configured in such a way that the required step-up leap between the gear
branches is performed for identical activated components of the gear branches cor-
responding to the partial gear mechanisms (1,2).
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Mehrfachkupplungsgetriebe fiir ein Kraft-
fahrzeug vorgeschlagen, enthaltend mindestens zwei Teilgetriebe (1, 2) mit Wellen
(9, 11, 14), Schaltelementen (SAI, SAII, SA1, SA2, SA3, SBI, SBII, SB1, SB2,
SB3) und Rédern (10, 12), ein Antriebsrad (3) und mindestens ein Abtriebsrad (4,
5), wobei die Teilgetriebe (1, 2) mit einer gemeinsamen Antriebswelle iiber den
Teilgetrieben (1, 2) zugeordnete Lastschaltkupplungen (A, B) in Kraftfluss bring-
bar sind und jeweils mindestens einen Getriebezweig definieren, und wobei fiir die
den Teilgetrieben (1, 2) entsprechenden Getriebezweige ganz oder teilweise identi-
sche Bauteile eingesetzt werden, wobei die Bauteile (6, 7), welche die Teilgetriebe
(1, 2) mit dem Antriebsrad (3) und/oder dem mindestens einen Abtriebsrad (4,
5) verbinden, derart ausgebildet sind, dass der erforderliche Ubersetzungssprung
zwischen den Getriebezweigen bei identischen aktivierten Bauteilen der den Teil-
L getrieben (1, 2) entsprechenden Getriebezweige realisiert wird.
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Mehrfachkupplungsgetriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrfachkupp-
lungsgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug gemi#f dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Mehrfachkupplungsgetriebe, insbesondere in der Form
von Doppelkupplungsgetrieben sind aus der Fahrzeugtechnik
bekannt, beispielsweise aus der EP 0 969 225, welche ein
Doppelvorgelegewellengetriebe mit einer Doppelkupplung be-

schreibt.

Im wesentlichen besteht ein:Doppelkupplungsgetriebe
aus zwel Stradngen bzw. Teilgetrieben mit verschiedenen
Zahnradpaaren, zwel Lastschaltkupplungen die Jjeweils einem
Teilgetriebe zugéordnet sind, einer Antriebswelle und einer
Abtriebswelle sowie je nach Gangzahl aus formschliissigen,
synchronisierten oder unsynchronisierten Schaltkupplungen.
Hierbei sind die G&nge abwechselnd in den zwei Teilgetrie-
ben angeordnet, so dass es mdglich ist, einen Gang im last-
freien Teilgetriebe vorzuwédhlen, wahrend das Drehmoment vom
anderen Teilgetriebe lbertragen wird. Eine Gangschaltung
wird realisiert, indem das zu Ubertragende Drehmoment von
der einen Kupplung an die andere Uubergeben wird, so dass
die Gange lastfrei und ohne Zugkraftunterbrechung sowie
ohne Verspannung der -schaltbaren G&nge geschaltet werden

kénnen.

Bei den bekannten Mehrfachkupplungsgetrieben werden
die unterschiedlichen ﬁbersetzungeh durch entsprechende
Radpaare in den der jeweiligenflasischaltkupplung nachge-

schalteten Gétriébeﬂéugrﬁppen realisiert, was eine groBe
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Zahl unterschiedlich dimensionierter Zahnrider zur Folge

hat.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Mehrfachkupplungsgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug an-
zugeben, welches einen einfachen Aufbau aufweist und eine

kostenglinstige Herstellung ermdglicht.

Insbesondere soll das erfindungsgeméhe Mehrfachkupp-
lungsgetriebe eine mdglichst geringe Anzahl unterschiedli-

cher Bauteile aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge-

hen aus den Unteranspriichen hervor.

Demnach wird ein Mehrfachkupplungsgetriebe fiir eih
Kraftfahrzeug, enthaltend mindestens zwei Teilgetriebe mit
Wellen, Schaltelementen und R&dern, ein Antriebsrad und
mindestens ein Abtriebsrad vorgeschlagen, wobei die Teilge-
triebe mit einer geﬁeinsamen Antriebswelle tiber den Teilge-
trieben zugeordnete Lastschaltkupplungen in Kraftfluss
bringbar sind und jeweils mindestens einen Getriebezweig
definieren, wobei fiir die den Teilgetrieben entsprechenden
Getriebezweige ganz oder teilweise identische Bauteile ein-
gesetzt werden. Es werden also den Lastschaltkupplungen
jeweils ganz oder teilweise identische Getriebebaugruppen

nach- oder vorgeschaltet.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform bestehen
die Teilgetriebe des Mehrfachkupplﬁngsgetriebes aus identi-
schen Bauteilen, was sich auf die Herstellungskosten posi-

tiv auswirkt.
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Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die

den Teilgetrieben zugeordnete Getriebezweige Bauteile, bei-

spielsweise Wellen und/oder Réder, gemeinsam benutzen, so

dass die Anzahl der Bauteile bei gleicher Funktionalit&t in

vorteilhafter Weise reduziert wird.

Hierbei sind die Bauteile, welche die Teilgetriebe

mit dem Antriebsrad und/oder dem mindestens einen Abtriebs-

rad verbinden,

derart. ausgebildet, dass der erforderliche

Ubersetzungssprung zwischen den Getriebezweigen bei identi-

schen aktivierten Bauteilen der den Teilgetrieben entspre-

chenden Getriebezweige realisiert wird. Auf diese Weise

wird mit den Ubersetzpngen der Teillgetriebe eine den Be-

diirfnissen entsprechende Gangabstufung erzielt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefiigten Fi- .

guren am Beispiel eines Doppelkupplungsgetriebes n&her er-

l&autert.

Es stellen dar:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

eine schematische Ansicht einer ersten Aus-
fihrungsform eines erfindungsgem&Ren Getrie-
bes;

eine schematische Ansicht einer zweiten Aus-
fiihrungsform eines erfindungsgem&fen Getrie-
bes;

eine schematische Ansicht einer dritten Aus-
fihrungsform eines Getriebes gemdh der vor-
liegenden Erfindung und

eine schematische Ansicht einer vierten Aus-
fihrungsform eines Getriebes gemdB der vor-

liegenden Erfindung.
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In Fig. 1 ist ein Doppelkupplungsgetriebe gezeigt,
welches zwei absolut identische Teilgetriebe 1, 2 enthélt;
in der Figur sind die identischen Teilgetriebe durch Umran-
dung hervorgehoben. Die Teilgetriebe 1, 2 enthalten Wel-
len 11, R&der 12 und Schaltelemente S1A, S2A, S3A, SIA
und SIIA bzw. S1B, S2B, S3B, SIB und SIIB, deren Kombina-
tionen unterschiedliche Ubersetzungsverhdltnisse bewirken,
wobei gleiche Kombination S1, S2, S3, SI, SII im Zweig A

die gleiche Ubersetzung wie im Zweig B bewirkt.

Des weiteren ist ein Antriebsrad 3 vorgesehen, welches
mit den den Teilgetrieben zugeordneten Lastschaltkupplun-
gen A, B Uber die R&der 6 bzw. 7 verbunden ist. Das mit der
Lastschaltkupplung A verbundene Rad 6 weist erfindungsgemiB
eine andere Z&hnezahl auf, als das mit der Lastschaltkupp-
lung B verbundene Rad 7, so dass, wenn gleiche Elemente in
den Teilgétrieben 1, 2 aktiviert sind, der bendtigte Gang-
sprung ausschlieBlich durch den Unterschied der Réder 6h
und 7 realisiert wird. Zum Schalten des Rickwdrtsganges
kann eine Zwischenwelle 13 mit einem Schaltelement KR vor-

gesehen sein.

Wie aus Fig. 1 érsichtlich, wird das einzige vorgese-
hene Abtriebsrad 4 von beiden Teilgetrieben 1, 2 beauf-
schlagt. GeﬁéB der Erfindung kdnnen weitere identische
Teilgetriebe mit entsprechenden Lastschaltkupplungen vorge-
sehen sein, so dass ein Mehrfachkupplungsgetriebe mit iden-

tischen Teilgetrieben entsteht.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines
Doppelkupplungsgetriebes gemdB der Erfindung gezeigt; hier-
bei umfasst das Doppelkupplungsgetriebe zwei identische

Teilgetriebe "1, 2. Ein Unterschied zu der der Ausfihrungs-
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form nach Fig. 1 zugrundeliegenden Konzeption besteht dar-
in, dass neben dem Abtriebsrad 4 ein weiteres Abtriebsrad 5
sowie die Abtriebswelle 8 von den Teilgetrieben gemeinsam

genutzt werden.

In Fig. 3 ist eine Variante der Ausfihrungsform aus

Fig. 1 gezeigt. Hierbei sind die verwendeten Rider fir die

. Getriebezweige bei beiden Ausfihrungsformen identisch.

Durch eine andere Anordnung der Bauteile des Teilgetrie-

bes 1, insbesondere der Schaltelemente S12 und S2A, und die
gemeinsame Nutzung der Welle 9 mit dem darauf angeordneten
Rad 10 kdnnen jedoch die bendtigten Bauteile reduziert wer-

den.

Eine weitere Variante der Ausfthrungsform aus Fig. 1
ist in Fig. 4 dargestellt. Hierbei werden fir beide Teilge-
triebe bzw. Getriebezweige 1, 2 gleiche Bauteile verwendet,
wobei ein Teil dieser Bauteile von den Getriebezweigenll, 2

gemeinsam genutzt werden.

ErfindungsgemiB ist eine gemeinsame Nutzung der Wel-
len 9 und 14 sowie des mit der Abtriebswelle verbundenen
Zahnrades 10 vorgesehen. GemiB der Erfindung sind in diesem
Fall, wie auch bei den Getrieben nach den Fig. 1, 2 und 3,
die Zahnrdder 6 und 7, welche die Lastschaltkupplungen A
bzw. B mit dem gemeinsamen Antriebsrad 3 verbinden, hin-
sichtlich der Zahnezahl unterschiedlich ausgebildet, so
dass der bendtigte Gangsprung ausschlieBlich durch den Un-
terschied der Réder 6 und 7 realisiert wird, bei ansonsten

gleichen Bauteilen.
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Im Rahmen einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass sich einzelne Rads&tze in
den ansonsten identischen Teilgetrieben unterscheiden, um
auf diese Weise die Flexibilit&t hinsichtlich der zu erzie-
lenden Ubersetzungen zu erhdhen. Alternativ dazu kdnnen
eines oder beide Teilgetriebe zusdtzlich mit einem oder
mehreren Rads&dtzen versehen werden, wobei diese nicht iden-

tisch sein miissen.
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Bezugszeichen
1 Teilgetriebe
2 Teilgetriebe
3 Antriebsrad
4  Abtriebsrad
5 Abtriebsrad
6 Zahnrad
7 Zahnrad
8 Abtriebswelle
9 Welle
10  Zahnrad
11 Welle
12 Zahnrad
13 Zwischenwelle
14 Welle
Lastschaltkupplung
B Lastschaltkupplung
KR Schaltelement fir Rickw&rtsgang
SATI Kupplung )
SAII Kupplung
SA1 -Kupplung
SA2 Kupplung
SA3 Kupplung
SBI Kupplung
SBITI Kupplung
SBl1 Kupplung
SB2 Kupplung
SB3 Kupplung

PCT/EP2003/007707
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Patentanspriche

1. Mehrfachkupplungsgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug,
enthaltend mindestens zwei Teilgetriebe (1, 2) mit Wel-
len (9, 11, 14), Schaltelementen (SAI, SAII, SAl, SA2, SA3,
SBI, SBII, SB1l, SB2, SB3) und R&dern (10, 12), ein An-
triebsrad (3) und mindestens ein Abtriebsrad (4, 5), wobei
die Teilgetriebe (1, 2) mit dem gemeinsamen Antriebsrad (3)
Uber den Teilgetrieben (1, 2) zugeordnete Lastschaltkupp-
lungen (A, B) in Kraftfluss bringbar sind und jeweils min-
destens einen Getriebezweig definieren, dadurch g e -
kennzeichnet, dass filir die den Teilgetrie-
ben (1, 2) entsprechenden Getriebezweige ganz oder teilwei-
se identische Bauteile eingesetzt werden, wobei die Bautei-
le (6, 7), welche die Teilgetriebe (1, 2) mit dem Antriebs-
rad (3) verbinden, derart ausgebildet sind, dass der erfor-
derliche Ubersetzungssprung zwischen den Getriebezweigen
bei identischen aktivierten Bauteilen der den Teilgetrie-

ben (1, 2) entsprechenden Getriebezweige realisiert wird.

2. Mehrfachkupplungsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedilchnet, dass die Teilgetriebe (1, 2)

aus identischen Bauteilen bestehen.

3. Mehrfachkupplungsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilichnet, dass flir die den Teilge-
trieben (1, 2) entsprechenden Getriebezweige gemeinsame
Bauteile (9, 10, 14) vorgesehen sind, so dass die Anzahl

der Bauteile des Getriebes reduziert wird.
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4. Mehrfachkupplungsgetriebe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (3)
mit den den Teilgetrieben (1, 2) zugeordneten Lastschalt-
kupblungen (A, B) iiber Zahnr&der (6) bzw. (7) verbunden
ist, wobei das mit der Lastschaltkupplung (A) verbundene
Rad (6) eine andere Zihnezahl aufweist, als das mit der
Lastschaltkupplung (B) verbundene Rad (7), so dass, wenn

gleiche Bauteile in den Teilgetrieben (1, 2) aktiviert

sind, der bendtigte Gangsprung durch den Unterschied der

Riader (6) und (7) realisiert wird.

5. Mehrfachkupplungsgetriebe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Schalten des Rilck-
wartsganges eine Zwischenwelle (13) mit einem Schaltele-

ment (KR) vorgesehen ist.
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