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KUNSTSTOFF

(57 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Kalibrieren und Kiihlen von Profilstringen aus ex-
trudiertem thermoplastischen Kunststoff, bei dem das
Kalibrierwerkzeug aus mehreren Kalibriereinheiten (13)
und nachfolgenden Richtelementen (14) zusammengefiigt
ist, wobei jede Kalibriereinheit aus einem Grundkorper
(1) und einem Deckelelement (4) zusammengesetzt ist und
wobei das Deckelelement (4) ber ein Scharnier (3),
welches seitlich am Grundkorper (1) befestigt ist, mit
Kilhlwasser bzw. Vakuum versorgt wird, welche in zuein-
ander parallelen Bohrungen (5,6) aus dem Grundkdrper
heraus durch das Scharnier hindurchgefiihrt werden und
bei geschlossenem Deckelelement (4) eine formschliissi-
ge, dichte Verbindung zu den Verteilerbohrungen fiir
Kihlwasser bzw. Vakuum im Deckelelement (4) ergeben.
Die einzelnen Kalibriereinheiten (13) und die Richtele-
mente (14) werden iber Ver- und Entsorgungskanile, wel-
che sich im Zwischenboden der Wanne befinden, mit Kiihl-
wasser und Vakuum ver- und das abflieBende Kiihlwasser
entsorgt. Die Kalibriereinheiten (13) und Richtelemente
(14) werden hierbei derart auf dem Wannenzwischenboden
(8) montiert, daB sich eine formschliissige, dichte Ver-
bindung zwischen den Ver- und Entsorgungskanilen im
Zwischenboden einerseits und den Verteilungs- bzw. Ab-
fluBkandlen in den Kalibriereinheiten (13) bzw. den
Richtelementen (14) andererseits ergibt.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kalibrieren und Kiihlen von
Profilstringen aus extrudiertem thermoplastischen Kunststoff, die aus einem Kalibrierwerkzeug
mit Richtelementen besteht, wobei das Kalibrierwerkzeug aus mehreren Einheiten
zusammengefiigt ist, und wobei sich das Kalibrierwerkzeug und die Richtelemente in einer Wanne
befinden konnen. Sowoh! die Kalibriereinheiten als auch die Richtelemente konnen iiber einen
durchgehenden Wasserkanal im Wannenboden bzw. einen parallel dazu verlaufenden
Vakuumkanal und iiber Versorgungs- und Verteilungskanile, welche sich im Zwischenboden der
Wanne befinden, durch Druck- und/oder Saugwirkung mit Kithlwasser bzw. Vakuum versorgt
werden.

Bei herkommlichen Kalibrierwerkzeugen werden die einzelnen Kiihiwasserwege bei jeder
Kalibriereinheit separat angespeist, d.h. fiir jeden Kithiwasserweg in jeder Kalibriereinheit gibt es
einen gesonderten WasserzulaufanschiuB und einen Wasserablaufanschlu. Dasgleiche gilt fur
jeden VakuumanschluB. Es konen sich somit bis zu 30 verschiedene Anschliisse auf einer
Kalibriereinheit befinden. Ein komplettes Kalibrierwerkzeug besteht aus bis zu 4
Kalibriereinheiten, weist also bis zu 120 verschiedene Anschliisse auf.

Falls zB. bei einem Profilwechsel das Kalibrierwerkzeug umgeriistet werden muS, muB jeder
einzelne AnschluB mittels einer Kupplung abgetrennt und bei der neuen Kalibriereinheit wieder
richtig angeschlossen werden. Dies bedingt eine sehr lange Riistzeit. Erschwerend kommt hier zum
Tragen, daB die Position der Anschliisse bei der ausgewechselten Kalibriereinheit verschieden sind,
abhingig von der Art des zu bearbeitenden Profiles.

Die Unterscheidung, ob es sich bei dem betreffenden AnschluB um einen Wasserzulauf,
Wasserablauf oder VakuumanschluB handelt, wird oft nur durch farbige Markierungen angezeigt.
Somit kann es leicht zu Verwechslungen kommen und ein AnschluB falsch positioniert werden.
Dies fiihrt dazu, daB das Kalibrierwerkzeug nicht richtig funktioniert und verformte Profilstrange
entstehen. Die Behebung solcher Fehler erfordert eine erheblich verléngerte Riistzeit und fiithrt zu
groBen Mengen an qualitativ unbrauchbaren AusschuBprofilstrangen.
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Bei der vorliegenden Erfindung wurden diese Nachteile der langen Riistzeit und das Risiko von
Fehlleistungen durch falsch positionierte Anschliisse beim Auswechseln von Kalibriereinheiten
oder Richtelementen dadurch vermeiden, daB sich die Anschliisse fiir den Wasserzulauf und den
WasserabfluB, sowie fir den VakuumanschluB sich im Zwischenbodenbereich der Wanne
befinden. Die Ver- und Entsorgungsanschliissse fiir die Wanne selbst sind auf der dem
Bedienpersonal abgewandten Seite einer Wanne angeordnet, wobei fiir alle Kalibriereinheiten und
Richtelemente zusammen genau ein AnschluB fir den Wasserzulauf und genau ein
VakuumanschluB vorhanden sind. Die Anzahl der Wasserablaufe entspricht der Anzahl der
Kalibriereinheiten.

Im Bodenbereich dieser Wanne befindet sich ein sich iiber die gesamte Wannenlinge und maximal
halbe Wannenbreite erstreckender Wasserkanal. Aus diesem gelangt das Wasser durch Druck-
und/oder Saugwirkung iber innerhalb des Wannenzwischenbodenmaterials befindliche
Versorgungs- und Verteilungskanile zu den einzelnen Kalibriereinheiten bzw. zu den
Richtelementen. Die einzelnen Kalibriereinheiten bzw. Richtelemente werden auf diesen
Wannenzwischenboden in der Weise ortsfest montiert, daf eine formschliissige dichte Verbindung
zwischen den Verteilungskanilen des Wannenzwischenbodens und den Verteilungskanilen
innerhalb der Kalibriereinheit bzw. des Richtelementes entsteht. Die genaue Ausrichtung bei der
Montage erfolgt tiber nicht dargestellte Montagekeile.

Es kann nun erforderlich sein, den Kalibriervorgang eines Stranges zu unterbrechen und die
Kalibriereinheit zu 6ffnen. Zu diesem Zweck muB bei herkémmlichen Vorrichtungen, welche fiir
jeden Kiihiwasserlauf und jeden Vakuumweg separate Anschliisse an den Kalibratoren vorsehen,
samtliche bzw. zumindest ein GroBteil der Anschliisse abgeklemmt werden, bevor die Vorrichtung
z.B. durch Abschrauben des Deckelelementes geoffnet werden kann.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung sind diese Arbeitsginge nicht mehr erforderlich, da die
Versorgungs- und Verteilerleitungen innerhalb des Kalibrators zusitzlich iiber ein Scharnier
gefiihrt werden. Dieses Scharnier weist Langsbohrungen fiir die Fithrung von Wasser bzw.
Vakuum auf und erméglicht so, daB8 im geschlossenen Zustand eine formschliissige Verbindung
der Wasser bzw. Vakuum fithrenden Verteilerwege iiber den gesamten Bereich des Kalibrators,
also auch wber das Deckelelement ermoglicht wird.

Um die Kalibriereinheit zu 6ffnen, wird das Deckelelement lediglich am Griff leicht angehoben,
bzw. wird bei bestimmten Profilen leicht waagrecht verschoben, und kann dann mittels Scharnier
in an sich bekannter Weise aufgeklappt werden. Ebenso einfach kann das Deckelelement wieder
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auf die Kalibriereinheit aufgesetzt werden, wobei hier die notigen Versorgungskanile fiir
Kiihiwasser und Vakuum wieder selbsttitig formschliissig und dichtend zueinander gefiihrt
werden.

Die Wirkungsweise der vorliegenden Erfindung wird anhand der folgenden Figuren niher
erlautert:

In Fig. 1 ist seitlich am Grundkorper 2 des Kalibrators 1 ein Scharnier 3 als Verbindungselement
zum Deckelelement 4 dargestellt. Innerhalb des Scharniers befinden sich parallel zueinander
liegende Bohrungen 5 fiir den Wasserdurchtritt bzw. 6 fiir die Vakuumfiihrung. Diese Bohrungen
miinden beim geschlossenen Deckelelment formschliissig in den Verteilerbohrungen fiir Wasser
bzw. Vakuum innerhalb des Deckelelementes.

Wird nun das Deckelelement wie in Fig. 2 erfcennbar, am Griff 7 angehoben, so bewirkt der
Wasserdruck, daB sich die formschliissige Verbindung aufhebt. Die wasserfiithrende
Vertikalbohrung wirkt dabei wie ein Zylinder. Im Zwischenbodenbereich 8 der Wanne 9 ist eine
mogliche Fithrung fiir den KithiwasserabfluB dargestellt. Zwischen dem Zwischenboden und dem
Wannenboden sind die iber die gesamte Wannenlinge gefithrten Versorgungskanile fur
Kiihlwasser 10 und Vakuum 11 erkennbar.

Aufgrund des Scharnieres kann nun das Deckelelement, wie in Fig. 3 dargestellt, gekippt werden.
Die Gangigkeit des Scharnieres wird dabei so gewahlt, daB ein selbststitiges Zufallen des
Deckelelementes zuverlissig verhindert wird um eine mogliche Verletzungsgefahr zu vermeiden.
Im Zwischenbodenbereich ist eine mogliche Fihrung der Versorgungswege fiir den
VakuumanschluB dargestelit. Eine mogliche Ausgestaltung der Versorgung mit Kithiwasser ist aus
Fig. 4 erkennbar. Beim SchlieBen des Deckelelementes werden automatisch die formschlissigen
Verbindungen fiir den Wasserdurchtritt bzw. die Vakuumfiihrung wiederhergestellt.

In Fig. 5 ist die Wanne 12 als durchgehender Behilter dargestellt, in dem sich drei
Kalibriereinheiten 13 gefolgt von sechs Richtelementen 14 befinden. Die Frontplatte 15 der
Kithlwanne ist hier als Vorkalibrator ausgebildet. Innerhalb der Kithiwanne befindet sich kein
sichtbarer AnschluB fiir einen Kalibrator oder ein Richtelement . Samtliche Anschlisse, wie
WasseranschluB 16, Vakuumanschlu8 17, AnschluB fir Schlammpumpen 18 und WasserabfluBl 19
sind auf der dem Bedienpersonal abgewandten Seite der Wanne. Der WasserabfluB kann dabei -
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wie hier ersichtlich - in mehrere Einzelabfliisse, entsprechend der Anzahl der Kiithlwasserwege,
unterteilt sein. Dies erméglicht die Kontrolle auf eventuelle Verstopfungen in einzelnen
Verteilungskanilen. Ebenso kann der Wasserzulauf bzw. der VakuumanschluB durch eine Konsole
20 ersetzt werden, falls dies zur Nachriistung bestehender Anlagen erforderlich ist. Fir das durch
die Erfindung erreichte Prinzip der leichteren und fehlerfreien Umriistung spielt dies jedoch keine
Rolle. Im Bodenbereich der Kiihlwanne erstrecken sich entlang der gesamten Wannenlinge je ein
Kanal fiir Wasser 21 bzw. fiir Vakuum 22.
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Anspriiche

1) Vorrichtung zum Kalibrieren und Kiihlen von Profilstrangen aus extrudiertem
thermoplastischen Kunststoff, bei dem das Kalibrierwerkzeug aus mehreren Kalibriereinheiten und
nachfolgenden Richtelementen zusammengefligt ist, wobei jede Kalibriereinheit aus einem
Grundkorper (1) und einem Deckelelement (4) zusammengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB3
das Deckelelement (4) iiber ein Scharnier (3), welches seitlich am Grundkorper (1) befestigt ist,
mit Kiihlwasser bzw. Vakuum versorgt wird, welche in zueinander parallelen Bohrungen (5,6) aus
dem Grundkorper (1) heraus durch das Scharnier (3) hindurchgefiihrt werden und bei
geschlossenem Deckelelement (4) eine formschlussige, dichte Verbindung zu den
Verteilerbohrungen fiir Kithlwasser bzw. Vakuum im Deckelelement (4) ergeben.

2) Vorrichtung zum Kalibrieren und Kiihlen von Profilstrangen aus extrudiertem
thermoplastischen Kunststoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die
Kalibriereinheiten (13) und die Richtelemente (14) in einer Wanne (9,12) befinden und iiber Ver-
und Entsorgungskanile, welche sich im Zwischenboden der Wanne befinden, mit Kiihlwasser und
Vakuum versorgt und das abflieBende Kithiwasser entsorgt werden und wobei die
Kalibriereinheiten (13) und Richtelemente (14) derart auf dem Wannenzwischenboden (8) montiert
werden, daB sich eine formschliissige, dichte Verbindung zwischen den Ver- und
Entsorgungskanilen im Zwischenboden einerseits und den Verteilungs- bzw. AbfluBkanilen in den
Kalibriereinheiten bzw. den Richtelementen andererseits ergibt und wobei sich iber die gesamte
Wannenlange und maximal die halbe Wannenbreite zwischen dem Zwischenboden und dem Boden
der Wanne der Versorgungskanal fiir das Kithiwasser (10) bzw. fur das Vakuum (11) befinden.

3) Vorrichtung zum Kalibrieren und Kihlen von Profilstringen aus extrudiertem
thermoplastischen Kunststoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB an der dem
Bedienpersonal abgewandten Seite der Wanne fur alle Kalibriereinheiten (13) und Richtelemente
(14) zusammen genau ein Anschiuf fir den Kiihlwasserzulauf (16) und genau ein
VakuumanschluB (17) vorgesehen sind.

4) Vorrichtung zum Kalibrieren und Kiihlen von Profilstringen aus extrudiertem
thermoplastischen Kunststoff nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da jeder
Kalibratoreinheit (13) genau ein WasserabfluB (19) zugeordnet ist, wobei dieser WasserabfluB
(19) in mehrere Einzelabflisse entsprechend der Anzahl der Kihlwasserwege in der
Kalibratoreinheit (13) unterteilt sein kann.
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5) Vorrichtung zum Kalibrieren und Kithlen von Profilstringen aus extrudiertem
thermoplastischen Kunststoff nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB fiir
jede Kalibriereinheit (13) und fiir jedes Richtelement (14) genau eine Verbindungsstelle fiir den
Wasserzulauf im Zwischenboden der Wanne vorgesehen ist, wobei die Verteilung des Kiihlwassers
zu den einzelnen Kiihlwasserwegen erst innerhalb der Kalibriereinheit (13) bzw. innerhalb des
Richtelementes (14) erfolgt.
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