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L.a présente invention se répporte d'une fagon
péndrale a un appareil de traitement d'informations et
concerne plus particuliarement un appareil de traitement
de textes destiré A traiter des informations ayant des
pas différents de caractires et de lignes.

Des appareils de traitement de texte qui sont
arencés nour nmettre en forme des caractiéres et des mots
dactyloeraphids, atfichés sur i'écran dlun tube 4 ray-
ons catuodiques et a iwprimer les caract>res et les mots
mis en tTorme au moyen d'une wmachine 4 édcrire a4 commande
électrique ou autre appareil d'impression sont bien cone
nus dans La technique; En général, dans un appareil de
ce rsenre, les informations de caracteres sont wimorisdes
dans une mémoire de l'appareil sous forme de. donndes de
codes de caractares. Lorsqu'il est souhaitd afficher les
informations sur I'dcran du tube &4 rayons cathodiques,
les donrdes de codes de caractzres sont lues séquentiel-
lement dans la mimoire emn synchronisme avec L'opération
de valayare du tube & rayons cathodiques, sont converties
par un ~énérateurde caracteres en donndes de points re-
présentant les caractéres & aificher et ces donnédes de
points sont ensuite fournies au tube a rayons cathodiqueé
dans lequel les caracteres sont affichds sur L'dcran.
bifférentes opérations de mise en Torme peuvent 8tre ef-
fectudes sur 'es informations de caracteres alfichdes.
par le tube a rayons cathodiques.

En raison de lL'accroissement de La cowmplexitéd
des informations a traiter , il péut 8tre nécessaire
a'affibher des informations avec des interlipnes diffé~
rents, c'est-ia-dire des dcartements diffdrents entre les
Lirres dans la direction verticale sur lL'dédcran du tube
A rayons cathodiques. hais des circuits oompliqudés sont
eénéralement ndcessaire pour modifier 1'interligne,

Il peut en coutre &tre nécessaire d'observer des
informations qui doivent 8tre corrigdes ou modifides,
par exemple une opdération de décalare vertical, tout en

obgervant simultanément les informations immobhiles ou
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sans modifications. Si deux tuies a rayons cathodigues
sont utilisés pouf les deux types d'inlormations, if
est dvident que les prix de fabrication et 1l'encombre~
ment des tubes & rayons cathodiques deviennent prohiLi-
tifs. Il est done souhaitahle de diviser un mBme édcian
de tube a rayons cathodiques en plusieurs #ones oﬁ 3ec~-
tions pour afrficher indépendamment des inf'ormations dans
chaque zone., Ainsi par exempie, des informations dans

ia partie supérieure de l'écran pruvent &ire décaldes
verticalement pendant que desg informations dans une par-
tie inférieure de 1'écran restent immohiies. ::ais ie con-
trdle des informations dans les deux zonss devient ex-
trémement compiiqué, particulisrement lLorsque des inter-
lignes ditférents sont mélangds dans les deux zones.

Un autre probléms qui en résulte est le fait
que si des informations avec des interlignes différents
sont affichéessimultanément, par exemple dans une zone
supérieure d'un dcran de tube a4 rayons cathodiques, la
ligne de division entre la section supdrieure et la
section inrérieure sur L'écran peut couper la derniore
ligne affichée sur la partie supérieure. Il est done
connu de déplacer la Ligne de division dans la direction
verticale, soit pour éliminer La derni?re ligne dans sa
totalité ou pour l'envelopper dans sa totalité. Mais ce
procédé n'est pas souhaitable en ce gqui concerne ta pai-—
tie matérielle pour rewplir cette fonction. En outre,
ce mouvement de la ligne de division peut modirier les
informations affichées dans la partie infdrieure de
1técran. Il est donc souhaitable de maintenir la ligne
de divisiondans la m@me position tout en évitant épale-
ment Le probletie précité de lLa superposition de La lie-
ne de division avec La derniére ligne de la partie supé-
rieure de L'écran.

Selon un aspect, lL'invention concerne donc un
appareil de traitement d'informations qui comporte une
mémoire destinée a4 mémoriser des informatious de carac-

teres et des informations dlinterlignes gui leur cor-
L
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respondent, unidispositif d!*affichage agencé pour af-
ficher simultandment des informatious de caractéres
avec des interlignes différents, et un dispositif de
commande du dispositif d'affichage pour qu'il affiche
les informations de caractéres mémorisées dans La mé-
moire avec un interligne déterminé par les informations
d'interligne correspondant aux informations respectives
de caractdres affichés. -

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention seront mieux oompris & la lecture de La des-
cription qui va suivre d'un exemple de réalisation et en
se référant aux dessins amnexés sur lesquels : '

- La Figure 1 est un schéma simplifié d'un appa-
reil de traitement d'informations selon un mode de réali-
sation de L'invention,

la Figure 2 est un schéma plus détaillé du cire
cuit de commande de tube & rayonscathodiques de ia Fig.1
selon un mode de réalisation de l'invention,

ta ¥ig. 3 est un schéma utilisé pour expliguer
La mémorisation des informations de caructdres dans la
mémoire & accés direct du circuit de commande de tube &
rayons cathodlques de La bip. 2,

7 la kip. 4 est un schéma utilisé pour expliquer
la métorisation des informations de caractéres dans les
mémoires tampon de lignes du circuit de commande ds tube
A rayons cathodiques de la Fig. 2,

' Les Fig. 5A & 5C sont des schimas utilisés pour
expliquer 1'opération de décalage vertical effectude par
L'appareil de la Fig. 2, et

‘Les Fig. 6A & 6C sont des schémas utilisés pour
expliquer l'agencement des informations de caractares avec

des pas de caractéres diiférents.
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En ce qui conceirne les dessins, et initialement
la Fié. 1, un appareil de traitement d'informations
selon un mode de réalisation de l'invention comporte
une unité centrale de traitement (CPU) 20 connectée
par une ligne omnibus principalé 22 4 une mémoire per~
manente (ROM 24) qui contient un programme de traite~
ment de texte préalailement lu ou chargé au début du
fonctionnement de 1'appareil de traitement de texte,
pour son utilisation dans Les systémes de contrdle et
de commande. i.'unité centrale de traitement 20- est
également connectée par la ligre omnibus 22 3 une mé-
moire & accés direct (RAM)2v comportant une zone d'ac-
cés direct (DMA) et qui est utilisée comme une zone de

,travail,_une'zonerde progrémme et pour la mémorisation

des informations & afficher. Un clavier 28 comporte dea
touches du type normalement utilisé dans les machines
4 écrire courantes, des touches de fonctions_et autres,
et il est connecté & la ligne omnibus 22 précitée par
un dispositif 30 de commande de clavier. (e clavier

2R @st utilisé pour 1'entrée et la commande d'informa-
tions dans 1l'appareil. Un c¢ircuit 32 de commande de
disque est ézalement préva pour commander un support
magnétique 34, par exemple des petits disques ou des

.disques souples, et il esat conngcté & la ligne omnibus

22 précitée de manidre 4 commander la lecture et 1l'éeri-
ture d'informations sur les disques magnétiques. kn
ohtre, des informationg'préalablement mémorisées sur la
bande magnétique d'une cassette 36 peuvent &tre four-
nies & 1'appareil par un dispositif 3R de commande de
cassette et la ligne omnibus 22. L'appareil représenté
sur la Fig. 1 comporte enroufre un tube a rayons catho~-

digues 40 avec un écran pour afficher les iniormations

' voulues et un dispositii 42 de QOmmande de tube & rayons

cathodiques connecté a4 la ligne omnibus 22 et qui com-
mande l'afficliage des informations sur le tube 40. Un
dispositif d'impression 44 est également connecté a la

ligne omnibus 22 pour imprimer les ipformations voulues.
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Avec dette disposition, des informations de
caractoéres d'entrée provenant du ciavier 2R sont trans-
mises par le dispositit 30 de commande de clavier et La
ligne omnibus 22 a 1'unité centrale de traitewment 20
qui code ces intormations et délivre les informations
codées 4 la mémoire 20 pour les mémoriser. Les informa-
tions de caractéres codées sont également affichées
sur lL'écran du tube & rayons cathodiques RO. Apres que
les informations de caractdres d'entrée ont été mises
en forme, c'est-d-dire lorsque les erreurs de frappe et .

autres ont été corrigées, 1'unité centrale de traite-

ment 20 provoque iLa Lecture séquentielle des informations

de caractéres cocddées mémorisées dans la mémoire 2v, et
lLeur enregistrement sur le disque souple 34. Lorsqu'il
v a lieu de produire les informations enregistrées,
1'unité centrale de traitement 20 provoque L'écriture
des signaux codées enregisttés sur le disque 34 dans la
mémoire 2u et en mE€me temps, leur affichage sur le tube
4 rayons cathodiques 40 ainsi que s'il y a lieu leur
impression sous forme d'une copie pai le dispositil
d'impression 44. En variante, Les informations préala-
blement enregistrées sur la bande magnétique de la cas-
sette 3n peuvent 8tre reproduites de la mdme maniére
que les informations enregistrées sur le disque souple
34, Bien que la cassette 35 ne soit décrite que comme
ayant regu des informations préalables, il est possible
de 1'utiliser de la mBme maniére que le disque souple
14, c'est-a~-dire aussi bien pour 1l'enregistrement que
pour la reproduction.

lLa ¥ig. 2 représente une partie de 1'appa~
reil de la Fig. 1, & savoir l'unité centrale de traite-
ment 20, la mémoire permanente 24 et La mémoire a ac-
cés direect 26, le reste de L'appareil déerit consti-
tuant une partie du dispositif 42 de commande de tube
i rayons catiiodiques. Comme le montre la Figure, le
dispositil 42 de commande de tube a rayons cathodiques
comporte un circuit L, d'aécés direct & la mémoire
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(1%A) avec une zone de mémoire et qui est agencé

pour transférer directement des informations vers =t
depuis sa 7one de mémoire sans passer pair L'unité
centrale de traitement 20. Une mémoire & accés direct
{RAM)} 48 est connectée par la ligne ouwnibus 22 a L'uyri-
té centrale de traitement 20 et ellc mémorise des in-
formations de caractires aiffichées sur L'decran du tube
ko, sous forme d'informations de caracteres coddes.

Les données mémorisées dans la mémoire 48 sont agencées

dans le format de la Fig. 3 pour chague ligne horizontale

‘d'informations. En particalier, chague ligne horizontale

d'informations contient des iniormations concernant le
Pas des caracteéres, représentées par un code €pP de ras
de caractéres & R bits correspondant & l'intervalle
entre caractéres dans chaque ligne, par exemple dix ca-
ractéres pour 25,4 mm et 12 caractéres pour 25,4 mm.

De la méme maniére, un code LP dltinterligne & huit bits
est également prévu pour spécifier l'intervalle entre
les lignes voisines, Par exemple, 1ll'interligne peut
8tre de 6 lignes, de 4 lignes, de 3 lignes et de

2 lignes par 25,4 mm. Chaque bloc de R bits de lettres
de référence CHA représente un seul caractére mémorisé
dans la mémoire 4R. pans le but de déiinir plus dis-
tinctement les informations de caractére, diverses fonc-
tions sont assocides avec chaqhe caractére ou groupe

de caracteres. A titre d'éxemple, Les biocs a R bits
RES et REE représentent des opdrations de début et de
fin d'inversion dans lesquelles la couleur utilisde
pour l'affichage des caractéeres entre ces blocs et la
couleur utilisée pour le fond d'affichage sont inver-
sées. Par exemple, si L'écran du tube a rayons catho-
diques 40 préseute un fond noir ou sombre, et si les
caractéres sont normalement affichés avec une teinte
claire ou blanche, les caractéres entre les blocs RES
et REE sont afiichés avec une teinte noire ou sombre
sur un fond blanc ou clair, sur 1'écran du tube A

rayons cathodiques 40. De cette maniére, ces caracitirps
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ressontént sur le reste des informations affichées
par le tuve a rayons cathodiques 40. D'autres fonc~
tionsqui peuvent &tre visualisées par rapport aux in-
formations de caractéres sont la fonction de simple
soulignement {(su)s la fonction de double soulignement
(DU), La fonction de caractéres gras (BO), .etc. Quand
la fin d'une ligne d'informations de caractéres mémo-
risée dans la mémoire 4R apparatt, un code de fin de
ligne & R bits EOL est produit. Il faut noter qu'un
nombre maximal de caractéres et de fonctions peut 8tre
affecté a cluique ligne, par exemple 128 caractéres et
22 fonctions. Un code EOL de fin de ligne est produit
duandle caractdére suivant d'une ligne est le 12y éme.
I1 faut en outre noter que lLe nombre maximal précité
de caracitéres et de fonctions pour une ligne peut &tre
réglé suivant l'appareil utilisé, par exemple chaque
ligne peut contenir au maximum 15R caractéres ét 34

fonctions. ‘ .

Pour en revenir & la kig. 2, les informations
de caractéres codées provenant de la mémoire 4% sont
fournies & un circuit 50 de séparation de caracteres
et de fonction qui sépare les informations de carac-
tores codées CllA des fonctions associées, teiles que
les fonctions KE (RES, REE), SU, DU et 10, et le code
CP de pas de caractores ainsi que le code LP dl'inter-
ligne, ces deux derniers codes étant fournis au déco-
deur de fonction 52. i,es informations de caractéres
codées ChA séparées par le circuit séparateur 30 sont
délivrées alternativement ligne par Ligne aui tampons
de lLigne »i4 et 50. Le dégodeur de fonction 52 fournit
également les codes de fonction KE, SU, DU, BO et
autres, aux tampons de ligne 54 et su pour chagque ca-
ractére, de sorte que les informations mémorisées dans
les tampons de ligne 54 et jo se présentent sous la
forme représentée sur la Fig. 4. En particulier, cha-
cun des 32 caractéres A huit bits d'une ligne est as-

socié avec les données de fonction sous la forme d'un
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bloc d'informations supplémentaire & huit bits. Il
faut noter que L2R caractares sont inclus dans ‘chaque
ligne horizontale mémorisée dans la mémoire 4R mais
due RO caractéres seulement peuvent 8tre aftichés dans
3 une ligne hori:zontale sur l'écran du tube & rayons ca-
thodiques 40. Mais ces lignes prolongées sont utili-
sées dans L'opération de décalapge horizontal. Cepen-
dant les 4R autres caractéres ne sont pas perdus sur
1t'écran d'affichage mais sont simplement affichés sur
10 la ligne horizontale suivante pour produire un déuit
continu de données sur l'écran du tube & rayons catho-~
diques 40.
Le code CP de pas de caractdres provenant du
décodeur de fonction 52 est Fourni & uan circuit »R de
L5 commutation de pas de caractéres et 4 un circuit de
sélection 50 tandis que le oode d'interligne LP prove--
nant du décodeur de fonction 52 est'fouini a un circuit
uv2 de commutation d'interligne. A son tour, le circuit
de sélection OV délivre un signat d'adresse a un comp-
20 teur ol d'adresse de mémoire qui regoit également & une
borne CK d'éntrée'd'horloge, un signal d'horloge de pas
de caractére provenant du circuit 58 de commutation de .
pas de caract2re, Ce dernier circuit comporte une borne
d'entrée d'horloge CK qui regoit un signal & 50 MHz
25 provenant d'un générateur vd de siunal d'horlose et une
borne R d'entrée de mise au repos qui regoit un signal
11 de .synchronisation horizontale provenant d'un circuit
68 de signaux de synchronisation qui, a4 son tour, re-
goit également le signal a 3V MUz provenant du généra—
30 tepr d'horloge 545. Par- conséquent, le compteur o4
d'adresses de mémoire commande les tampons de ligne 34
et 50 pour que les ini'ormations de caractéres choisies
qui y sont mémorisées soient lues avec Le pas de carac-~
.'tére correct .
35 l.es informaﬁions de caractéres lues dans les
tampons de lipgne 54 et 3» sont fournies 4 un circuit

70 séparateur de fonction et de caractire qui sépare
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les informations de code de caractéres CHA et les in-
formations de code de fonction par exemple RE, Su, DU,
150 et autres. Les informations de codesde caractares
Ciia, sépardes sont délivrées & une mémoire permanente
/2 de jeu de caractéres qui fonctionne comme un généra-
teur de caractere. En particulier, tes informations
de code de caractére CiiA provenant du circuit sépara-
teur 7O sont délivrées sous forme d'un signal d'adres~
se a la mémoire ;2 qui, A son tour, délivre un signal
d'imase de points en paralléle & un convertisseur paral=-
léle-série /4 qui, de son cdté, convertit lLc¢ signal
d!'imare de points en paralléle en un signal d'image de-
points en série synchronisé avec le signal d'horloge
a4 50 Mliz produit par le générateur d'horloge :.6. Le sig-
nal d'image de points en série est alors fournl & un
circuit de traitément 76. LLes informations de code de
fonctions séparées par le circuit séparateur 70 sont
délivrées 4 un circuit 7R de commande de fonction qui,
a son tour, délivre un signal corregpondant au circuit
de traitement 70 pour traiter les informations de ca-~
ractére provenant du convertisseur paralléle-sdérie 74
avec les informations de fonctions correspondantes pro-
venant du circuit de commande de fonction 7R. De plus,
des signaux de synchronisation horizontale ei verticale
it et V provenant du circuit nR de signaux de synchroni-
sation sont additionnés au signal d'image de points en
série dans le circuit de traitement 76, Le sig-
nal de sortie du circuit de traitement 76 est transmis
par une borne de sortie RO au tube 4 rayons cathodiques
40 pour afficher sur son écran les inlormations de ca-
ractires.

IL faut.noter que si les informations affi~
chées par Le tube & rayons cathodiques 40 ont des pas
de caracteres différents dans différentes lignes, pen-
dant une opération de décalage horizontal dans laquelle
toutes les lignes sont décalées vers la droite ou vers

la gauche dans la direction horizontale de L'écran,
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un écért d'alignement des lignes avec des pas de ca-
racterés diitérents se produit si l'opération de dé-
calage horizontal est effectuée simultanément, carac-
tére par caractére pour toutes les lignes. Par consé-
quent, le circuit 42 de commande de tube a rayons ca-
thodiques comporté un circuit R2 d'établissement
d'adresses qui détermine l'adresse horizontale & lLa-
que[le toutes les Lignes doivent 2tre déplacées pendant
1iopération de décalage horizontal. En particulier,

les informations d'adresse provenant de l'unité cen-
trale de traitement 20 sont fournies au circuit R2
d!'établissement d'adresse par L'iniermédiaire d'un
circuit d'interface R4, Les informations concernant le
décalage horizontal ou le déxroulement horizontal des
informations de caractéres sont fournies sous forme
d'un signal de commande par l'uniité centrale de traite-
ment 20 a2 un décodeur de commande Ro gui, & son tour,
fournit les iniormations d'établissement d'adresse dé-
codées au circuit R2 d'établissement d'adresse. Par con-
séquent, en réponse aux informations d'adresse et aux
informations d!'établissement d'adresse décodeées qui lui
sont fournies, le circuit R2 d'établissement d'adresse
produit des inlormations d'adresse de départ pour des

registres 8R et Y0 d'adresses de départ de lecture en

mémoire qui sdlectionnent le caractére dans chaque- lLigne

horizontale qui doit 28tre affiché en premier, en fonc-
tion du code P de pas .de caracteres pour ces iniorma-

tions et de cette maniére, l'opération de décalage hori-
zontal peut 8tre effectude. En particulier, Le registre
R8 d'adresse de départ peut ftre prévu pour les informa-

tions de caractércs d'un pas de douze caractéres par

25,4 mm et Le registre Y0 dladresse de départ peut 8tre
prévu pour des iniormatiohs de caracteres d'un pas de
dix caractéres par 25,4 mm. Avec ces dispositions,

les registres &R et YO d'adreése de départ correspondant
au mdme nombre de caractdres a décaler horizontalement

dans chaque ligne horizontale, indépendamment du pas de
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ces caracteéres, comme cela apparaftra par la sulte.

Tl faut‘noter que lLe nombre des registres d'adresse de
départ peut &tre modifié en fonction du nombre desrpas

de caractére utilisés. Sur la base de L'information de
pas de caracteres CP fournie au circuit de sélection

n0, ce dernier circuit sélectionne les informations
d'adresse de départ dans Le registre d'adresse de dé-
part RR ou dans le registre d'adresse de départ 90

et il écrit ces informations dans le compteur o4 d'adres-
se de mémoire. Comme cela a déja été expliqué,. le comp-

teur o4 d'adresse de mémoire est synchronisé avec le

" balayage de l'écran du tube & rayons cathodiques et il

délivre un signal aux tampons de lignes 54 et 506 pour y
lire lLes informations,; de sorte que }es informations
affichées sur l'écran gont décaldées horizontalement ligne
par ligne jusqu'd une position choisie. kEtant donné que"
le balayage du tube a rayons cathodique se fait extréme-
ment vite, l'opérateur voit les lignes affichées comme
si elles ge déplagaient gimultanément dans la direction
horizontale sur 1l'écran.

£n outre, un circuit 62 de commutation d'inter-
ligne, mentionné précédemment, regoit le code d'inter-
ligne LP provenant du décodeur de fonction >2 et il re-
goit égalément 4 sa borne d'entrée d'horioge CK le sig-
nal. de synchronisation horizontale ﬁrovenant du cir-~
cuit bR de signaux de synchronisation et & sa borne
d'entrée de mise au repos R lLe signal de synchronisation
Qerticale V provenant du circuit &R de signaux de syn~
chronisation. En réponse 4 ces signaux, le circuit o2
de commutation d'interligne délivre un signal de commu-
tation d'interliigne a la mémoire permanente 72 pour
changer lVinterligne des informations a visualiser sur
1'écran du tube & rayons cathodiques_ho. Des exemples
dtinterligne qui peuvent &tre utilisés selon 1t'invention
gont six lignes par 25,4 mm, correspondant 4 un écarte-
ment de 20 points entre le has d'une ligne et le bas de

l1a suivante , quatre lignes par 25,4 mm correspondant
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4 un écartement de 30 points entre Les lignes, trois
lignes par 25,4 mm correspondant a un écartement de

40 points entre les lignes voisines et deux lignes bar
25,4 mm correspondant a uﬁ écartementde 60 points entre
tes lignes voisines. I1 faut également noter que trois
Iignes par 25,4 mm et deux lignes par 25,4 mm corres-
pondent au double espacement de six lignes.par 25,4 mm
et quatre lignes par 25,4 mm.

I1. faut noter qu'avec l'appareil ci-dessus,
des informations avec des pas de caractéres différents
et des interlignes différents peuvent &tre visualisdes
simul tanément sur Le méwme écran de tube a rayons catho-
diques. De plus, comme cela apparaftra ci-aprés, lL'ap-
pareil de ‘traitement de texte seion 1'inventionpeut ef-
fectﬁer des opdérations de débalage vertical et de déca-
lage horizontal.

i.' opération dé dérouiemant vertical sera
d'abord décrite. Dans de nonbreux cas, il est souhai-

-table de'dispase: d'un écran divisé sur le tube & ray-

ons cathodiques. Par exemple, une ligne de division
peut .éparer l'écran en deux moitiés dgales, avac une
partie supérieure et une partie inférieure. Avec cette

~ disposition, la partie supérieurg par exemple pesut se

dérouler verticalement, c'est-a-dire se déplacer ligne
par ligne dans la direction verticale tandis que les
informations visualisées sur la partie inférieure reg~-
tent immobiles. Si un interligne constant est utiligé
pour lLes informations affichées sur L'écran, aucun pro-
bldme ne se pose lorsque les informations déroulent
verticalement sur 1'écran. Mais si des informatieons
avec des interiignes différents sont visualisées si-
multanément sur l'écran, pendant l'opéfation de dérou~
1ement,Al'une desg lignes peut couper La ligne de divi-
sion. Par exemple, une ligne horizontale affichée peut
8tre séparée dans la direction verticale par ceijte lip-
ne de divisién, seule La moitié supérieure des lettres
ou auires caractéres étant affichée sur lLa partie su-

périeure de 1l'écran. Un procédé pour éviter cela con-
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siste & permettre de déplacer la ligne de division
danrs Lé direction verticale plutdt que dlen fixer la
position dans la mémoire & accés direct 48 . Dans ce
cas, si une ligne rencontre la ligne de division, cette
ligne est déplacée vers le haut ou vers le bas pour
éliminer ou englober la ligne dans la partie supérieure
de L'écran. Mais ce procédé peut &tre indésirable en
ce qu'il nécessite des circuits pour rempliir cette
fonction. En outre, ce mouvement de la ligne de divie-
sion peut modifier les informations affichées sur la
partie inférieure de 1'écran qui ne déroulent pas ver-
ticalement. Il est donc souhaitsble de maintenir la
ligne de division dans la m#me position tout en évitant
éralement le probléme précité que cette lLigne de divi-
sion rencontre la derniere ligne de la partie supé~
rieure de 1'écran. o

Ce mouvement ou déplacement vertical de la

‘ligne de division peut 8tre évité par un procédé de ré-

glage d'interligne. Avec ce procédé, chaque interiigne

est pondéré par une constante. Par exemple, comme L&

‘montre le tableau I ci-aprés, les interiignes de six

iignes/25,4 mm, quatre lignes/25,4 mm, trois lignes/
25,4 mm et deux lignes/25,4 mm sont pondérées respec-
tivement avec des constantes 2, 3, 4 et 0. Une variable
représentant la somme des constantes est définie comme
la constante pondérée d'interlignes multipliée par le
nombre de lignes affichdes sur l'écran avec cette in-
texrliFne et sa valeur maximale ést 128, Ainsi par exim-
ple, si toutes les lignes sur 1'écran ont un interligne
de six lignes/25,4 mm, o4 lignes peuvent 8tre atfichédes
sur lL'écran avec cet interligne car la constante pon-
dérée est 2 x vl = 128, Si un interiigne de quatre
Lignes/25 4 ﬁm est utilisé pour toutes les Lignes affi-
chées sur L'écran, 42 Lignes peuvent S8tre visnalisdes
puisque lLa constante pondérée est J x 42 lignes = 120,
Par conséquent, si la ligne de division divise égale-
ment 1L'écran, elle se trouve dans une position qui coxr-

respond & La somme des constantes égale a Gh4.
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Autrement dit, les parties supérieure et inférieure
de 1'écran ont chacune une somme de constantes associée

émrale a ohb,

Tableau I
7 Inteiligne ) Constante
LP1 n lignes/25,4 mm 2
L.p2 4 lipnes/23,4 um 4
LP3 3 lignes/25,4 mm 4
LPy 2 lignes/23,4 mm 0

Pour éliminer Le déplacement vertical de la
ligne de division sur l'écran du tube 40, il suffit de
régler L'interiigne de la ligne finale affiches poui que
La somme des constantes soit toujours ésale & od4. Un pro-
cédé de réglage de l‘interiigne de lLa ligne finale sera
maintenant décrip en rsgard du tableau II. Bar exemple,
si l'on suppose que l'interligne de la derniére ligne
est six lignes/25,4 mm, et que sa conatante pondérée est
par conséquent 2, et que la somme desg constantes est
égale 4 673 pour qu'il y ait un raccourcissement d'une
unité, l'interligne de Lla ligne finale est convertie en
quatre lignes/25,4 mm. e cette maniérc, La constante
pondérée de .ia dernierc ligne est changée de sa valeur
initiale de 2 en une nouvelle valeur de trois, de sorte
que la somme des constantes est égale & o4 et qulil n'en
résulte aucun raccourcissement. Si l'interiigne de la
derniére ligne est quatre lignes/25,4 mm, la constante
pondérée associée est égale & 3 et dans ce cas, un rac-~
courcissement de un ou de deux par rapport a la somme des
constantes égale a 64 peut exister. Autrement dit, la
somme des constantes peut 8tre ézale & o2 ou a 63. Dans
le cas d'un raccourcissement de 1, L'interligne de la
derniére ligne est converti de 4 lignes/25,4 mm en six
lignes/25,4 mm. Dans ce cas, le raccourcissement de 1.
est converti en un raccourcissement de 2. Par conséquent,
une fgusse ligne ou ligne blanche 2DL d'un interiigne

de six lignes/25,4 mm, dort La constante pondérée est
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donc 2 est ajoutéde comme tigne finale, de sﬁrte qu'
une somme des constanies égalc & 64 est produite et
qu'il n'en résulte aucun raccourcissement. IL faut donc
remarquer que pour un interligne égal a &4 lignes/25,4 mm
d!'une constante pondérée de 3, avec un raccourcissement
de 2, la somme des constantes égale & o4 est obtenue
simplement en ajoutant la fausse ligne 2DL pour éiimi-
ner ce raccourcissement. De la m&me maniére, pour une
derniére iinne dont iL'interligne est trois iignes/25,4

‘mm ou deux lignes’/25,4 mm avec. des constantes pondérédes

respectives de'q ou 6, L'interligne de la derniére
ligne est réglé de La méme maniére, comme le montre le
tableau IL. pDans ce cas, une fausse ligna'supptémen-
taire 3DI. peut 8tre utilisée et correspond & uneligne
blanche d'un interligne de qﬁatre tignea/23,4 mm avec
une constante pondérée de 3. Il faut remarguer qu'aveo
ce procédé, Le uwouvement vertical de la ligne de divi-
sion est évité et que la somme des constantes eat main-
tenue égale a 6GU.

' Tableau IT

Avant réglage Aprés réglage
Constante Raccourci s~ Constante Raccourcis-
d'intertigne | sement pour d'interligne|{ semsnt pour
de La der- ta somme des | de la der- la somme des
niére Ligne constantes 64 | niére ligne constantes b

2 1 (2) () 0
3 1 (3) (2)+2DL 0
2 2D, 0
4 1 (4) (3)+200 0
2 2. (V]
3 30L (4]
o 1 (6) (4)+2D0L o
2 2D, 0 -
3 " 3DL 0
5 2D, + 3D 0
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Avec ce procédé, llinterligne de la derniére
iigne est réglé puis mémorisé dans la mémoire & accés
direct 22. Hien que la ligne de division ne soit pas
déplacée verticalement sur 1'écran, un scintillement
temporaire ou une fluctuation de¢ cette ligne de divi-
sion peut &tre produite sur i'écran quand lLa derniére
tigne, pendant son réglage, est coupée par le balayage
de 1'écran du tube. Pour éviter ce scintillement ou
cette fluctuation, les informations de caractéres, a
i'exclusion des informations d'interligne sont décaldes
dans ta direction verticale, clesi-a-dire dérouldes
verticalement par le circuit 4o d'accas direct a lLa mé-
moire. Apreé qﬁ'un signai de démarrage provenant des
circuits de d'appareil, et qui peut correspondre au '
aighal de synchronisation vertical, a été détectéd, les
informations d‘ihterlige corrigées ou régiées sont sub~
stitudes pendant une période de nlocage du signal d'image
Etant donné qu'il faut plusieurs millisecondes pour gque
le circuit de balayage de lighe arrive au centre de
L'écran aprés la transmission du sigral de démarrage,
si les informations correctes d'intarlignes sont aubsti-
tudes 4 ce moment, c'est-a-~dire aprés La détection du
signal de démarrage de lappareil, lLes Lignes sur l'décran
peuvent &tre vues comme si eiles étaient pratiquement
immobiles. Si par contre, les informations d'interlignes
sont réglées, par exemple pendant le balayage de la par-
tie supérieure de l'écran divisé, il est probablie que la
substitution des informations d‘inteflignes puisse Bire
rattrapée par le balayage de L'écran, cfest-a-dire avant
que lLes informations d'interligne soient réglées. rar
conséquent, en réglant les informations d'interlignes
par exewple pendant la période de blLocage vertical, ce
probleme est éliminé. ve cette méniére, dtant aonnérquer
le balayage de L'écran se iait pendent une période de
guelques dizaines de millisecoandes, 1'unité centrale de’
traitement 20 dispose d'un temps suffisant pour effectuer

i'opération de réglage de ligne.
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,Uh exemple d'opération de déroulement vertical
sera maintenant décrit en regard des Fig. jA a4 5C. Comme
le montrent lLes Fig. 51} et 5C, La mémoire & accés direct
4R est divisée également par une ligne de division 203,
303 en une partie supérieure 201, 301 et une partie in-
férieure 202, 302, correspondant aux parties supérieure
et inférieure de !'écran du tube a4 rayons catiiodiques.
A titre dJde premier exemplé, une zone de domnnées LOL, com-
Prenant des Lignes horizontales o a 37, qui est mémori- -
séde dans la mémoire 23, est également mémorisder dans la
partie supérieure 201 de la mémoire 4%, comme le montre
la rig. »i). Les informations méuiorisées dans La mémoire
48 peuvent 8tre utilisées avec le logiciel et L& partie
machine de l'appareil par exemple, la partie machine
étant agencée pour balayer séquentiellemcnt depuis la
partie supérieure jusqu'ad La partie iniérieure de la mé-
moire 4% afin de produire un signal d'image qui est four-
ni au tube 40. Des iniormations LP1, LP4 correspondant
aux interlignes sont ajoutées a la partie supérieure de
La mdémoire 4%, par exemple dans une ligne, pour chaque
ligne des informations mémorisées dans cette mémoire 4R l
sous une forme déja décrite en regard de la Figure 3 et
du tableau I. Il faut en outre noter que pour la zone
201 dans La partie supérieure de la mémoirs 4R, lLa somme
des constantes est égale a o4 car L'intérligne de chaque
tigne est & Lignes’/25,4 mm, avec una constante pondérée
de 2, clest-a~-dire que 2 x 32 lipgnes = 04.

e cas sera maintenant discuté dans lLequel
i1 est souhaité décaler verticalement les informations
mémorisdes dans la partie supérieure de La mémoire a
accaes direct #R, de maniére que le contenu.de la partie
201 soit rempiacé par Le contenu représenté dans la par=
tie 301, alin que Les informations conpenant Les lignes
5 a 35 de la mémoire a acces direct 20 soient affichées
dans la partie supérieurec de la mémoire 4R. En particu-
1ier, la ligne 5 est d'abord affichéde dans la partie
supérieure de L'écran du tube 40 par une opération de dé-

roulement vertical. Les informations diinterligne sont
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ensuitg'caLculées ligne par ligne, de ia maniére dé-
crite ci-dessus, pour déterminer combien de lignes
peuvent &tre affichdes a partir de la ligne 5 sans dé-
passer La somme des constantes égale a n4. Etant donné
qhe L'interligne des lignes 6 & '35 est six lignes/25,4
mm, avec une constante pondérée de 2, et que la ligne

5 a un interligne de 4 lignes/25,4 mm avec une con-
stante pondérée de 3, La somme des constantes est dzale
a4 2 x 30 lignes plus 3 x 1 lignes = 03, dont il résulte
unraccourcissement dfune unité. Par conséquent; a par-
tir du tableau II, étant donné que la derniére ligne

35 a un interligne de 6 lignes/25,4% mm avec un raccour-
cissement d'une unité, l'interligne de la derni2re
ligne est changé de 6 lignes/25,4 mm en quatre lignes/
25,4 mm et ia constante pondérée est changée de 2 en 3
afin d'éliminer ce raccourcissement. Ensuite, les in-
formations de caractdres dans la zone 201 sont déplacdes
vers le bas ligne par ligne jusqu’d ce que la ligne 5
soit positionnée comme ligne suﬁérieure sur l'écran,

comme le montre La zone 301 de la Fig. 5C. Mais a ce

moment, les informations dl'interligne dans La zone 201

ne sont pas réglées, mais restent les mBmes, car les
informations restent tellesrqu'elles sont représentdes

dans la zone 201 avec la somme des constantes dgale a

~64. I1 faut donc noter qufé ce moment, la ligne de di-

vigsion 203 et la partie inférieure 302 de la mémoire
48 ne se déplace pas du tout. A la détection du signal
de démarrage précité, L'information d'interligne cor-

recte, comme réglée ci-dessus, est mémorisée dans la

zone 301 avec Les informations de caractéeres déja dépla-
cées dans cette zone 301 et eiLle est affichée sur

Ltécran du tube 40. Aucun proﬁléme de fluctuation ou

" de scintillement ne se pose car, comme ceta a déja été

expliqué, il s'écoule plusieur; dizaines de millisec.

aprés que le signal de démarrage a été produit, pour

- que le balayage du tube & rayons catiiodiques arrive au

centre de l'écran. Il faut noter que la partie inférieu-
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reure de l'écran correspondant aux informations mémori-
sées dans la zone 202 ou 302 de La mémoire 4R ne se dé-
place pas pendant l'opération de déroulement vertical
de la partie supérieure de 1' écran.

IL v a lieu maintenant de décrire L'affichage
d!'informations avec des pas de caractéres différents
sur lLe m8me écran, c'esi-a-dire la commande du pas ou
de la distance entire Lescarctéres a afficher sur L'écran
en réponse au code CP de pas de caracteres. Comme cela
a déja été expliqué, le code CB de pas de caractéres
est décodé par le décodeur de fonction 52 et délivré au
circuit 5K dg comnutation de pas de caractdres et au
circuit de sélection 00. Le circuit 5R de commutation
de pas de caracteres peut comporter un compteur hexa-
décimal a positionnement préaiable, qui est positionnéd
sur 4 pour un pas de dix caractéres/25,5 mm et sur six
pour un pas de 12 caractéres/25,4 mm. Ainsi par exemple,
pour un pas de dix caractdres/25,4 mm, le compteur hexa-
décimal déLiQre un signal de retenue ou un signal d'hor-
Loge de chargement Py, comme le montre la Fipgurs 6A,
aprés chaque groupe de douze impulsions d'horloge pro-
Venant du générateqr dthorloge 66. Le signal P, est ap-
pliqué & La borne d'entrée d'horloge CK du compteur o4
d'adresses de mémoire. Comme cela a déja été expliqué
Le compteur 64 d'adresses de mémoire fournit un signal
d'adresse aux tampons de Lignes 54 et 50 pour que los
informations de caractéres y soient Lues et solent fourw
nies par lLe circait géparateur 70 4 ia mémoire permanenw
te 72 de jeude caractéres dans laquelle Les informations:
de caractares codées sont converties en un signal d'image

de points en paralléle &4 12 bits qui leur correapond.
Le signal d'image a points en parallélie sst ensuite dé-

calé séquentiellement dans le convertisseur série-paral-
téle 74, en fonction des impursions d'horloge provenant
du générateur 66 comme le montre 1a Figure 615. De cette
manpidre, le signal d'image de points en paralldle A 12

bits est converti en un signal d'imase A points sn série
de 12 bits, comprenant dix hits d'informations decarace-
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téres a, a 31 et deux bits blancs qui introduisent
un espace entre ce caracture et le sulvant comme le
montre La Fipg. 5C. Ce signal d'image de points en série
comme le montre la Fig. 6C, est appllque au circuit de

traitement 7o et correspond 2 un caractére a afficher

.sur L'écran. Cette opération est effe¢tuée continuelle-

ment pour Les informatioms, tant que le pas de dix ca-
ractéres’25,4 mm n'esi pas modifie. ) )

Pour un pas de douze caracteéres,/2y,4 mm,
le compteur hexaddcimai délivre un signal de reienue
ou signal d'horloge de chargement P2, commne le monire
ia FPig. 6A, chaque fois que dix impulsions d'horioge
provenant du générateur 66 sont comptées. ..e signal de
chargement P, es? appliqué & la borme d'entrée d'horloge
CK du compteur o4 d'adresses de wémoire. Par conséquent,
Le compteur 64 délivre un signal dl'adresses aux t.ampons
de lignes 54 et 56 pour que lLes informations de carao-
tdres codées y soient luss et soient fournies par lLe cir-
cuit séparateur 70 4 la wémoire permanente 72 de jou de
caractéres qui, en réponse, produit un signal d'image de
points en parailéle a dix bits. e signal dl'iwmage de
points en paralléle est ensuite décanlé sdquentiellement
bit par pit par les imputsions d'hworloge fournies au-
circuit 74 de conve;tisseur paralleie-aérie de ia méme
manidre que celle déja décrite ci-dessus en rggard da
pas de dix caracteres/29.4 mm. De cette maniere, un
signa'. d'image de points en série comprenant dix bits ou
points a,, a j comme lLe menira la Fig. oC, est produit
et appliqué au circu1t de traitement ;b comme signal
d'image pour afficher un caracters dtinformations. Cetie
opération est effectﬁée’pour chague caractere tant que
Les informations ont un pas de 12 caracterss/25,4 mm,
11 fant donc noter que le pas de caracteres des informa-
tions aftichées sur 1l'écran du tébe 4@ peuvent dtre con-
trolées facilement de maniére que les inIormations avec
plusieurs pas de caracteres pulssent 8¢re facilement

visualisées.
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_.LL est en outre possibile dtafficher des infor-
mations avec des interlignres différents sur une partie
seulement de L'écran du tube & rayons cathodiques par-
exemple ta moitié supérieure. Il faut remarquer que le
nomure de divisions de L'écran et les positions de divi-
sion peuvent &tre lLibrement choisies, chaque partie di-
vigée contenant des informations ‘avec des intertignes
différents, affichdes simultanément. Autrement dit,
1'invention s'applique particutierement a un processeur
de texte ou similaire . ve plus, et selon L'invention,
des informations affichdées sur L'une des parties divi~-
sées de i'écran peuvent etre dépliacées verticalement
pendant que les informations sur L'autre partie diviasde
de L'écran peuvent rester immobiles. En outre, si des
informations sur L'une des parties de L'écran sont dé-
calées verticalement, les lignes de division entre les
parties divisées de L'écran ne changent pas, mais au
contraire l'intertiéne de la dernieérc ligne de cette par-
tie divisée qui se déplace verticalement peut 8tre modi~
fiée pendant une période de blocage vertical, de sorte -
que la ligne de division ne se déplace pas verticalement
sur L'écran et qu'il n'en réaulte aucune fluctuation.

Lien entendu, diverses moditfications peuvent
gtre apportées par L'homme de L'art au mode de réaliaw-
tion décrit et iilustré a titre d'exemﬁle nullement
Limitatif sans sortir du cadre de l'invention.
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-REVENDICATTIOES

1 - Appareil de traitement d'informatiéns,
comprenant une mémoire pour mémoriser des informations
de caracteres et des informations d'interligne qui leur
correspondent, un dispositii d‘affichage agencéd pour
afficher simultanément des informations de caractires
ayant des interlignes différents, appareil caractérisé
en cé qu'il comporte un disgpositif de commande (42)
destiné 4 commarder Lcdit dispositit d'affichage (40)
pour affichér lesditeg informations de caracteres (cHA)
mémorisées par Ladite mémoire (4R) avec un interligne
déterminé par lesdites informations d'interlignes {(Lp)
correspondant aux informations de caraciéres affichdes
respectives, )

2 - Appareil seion la revendication 1, carac- .

‘térisé en ce que ledit dispositif de commande comporte

en outre une mémoire (72) de jeu de caractéres qui re-
¢oit lesdites informations de caractéreé(CﬁA)provenant
de ladite mémoire (48), pour produire un signal d'image
qui est appliqué audit dispositii d'affichage (40), et
un circuit (bz) de commutation d'interiigne qui regoit
lesdites informations d'interlignes (LP) provenant de
ladite mémoire pour commander la mémoire (72) de jeéu
de caractéres pour que lesdites informations de carace-
téres (CHA) fournies & Laﬁite némoire (72) de jeu de ca-
ractdres soient affichées par ledit dispositii d'affi—
chage (40) avec un interligne déterminé par lesdites
informations d'interlignes (LP) correspondant aux in-
formations de caractéres respectives affichées.

3 - Appareil selon la revendication 2, dauns
lequel ledit dispositii de commande comporte en outre
un générateur (of) de signaux de synchronisation qui.
produi t un éignal (1) de éynchroniaatioﬁ horizontiale
et un signai (V) de synchronisation verticale synchfo-
nisés avec le¢ balayage dudit dispositif dfaffichage
{40), appareil caractérisé en ce que Ledit circuit

(62) de commutatioﬁ d'interligne comporte une premiare
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borne ui regoit Lesdites'informations dtinterligne
(.P) proverant de ladite mémoire (#8), une borne (R)
d'entrée de mise au repos qui regoit ledit signal (v)
de synchronisation verticale et hné porne (CK) d'entrée
d'horlope qui regoit ledit signai (M) de synchronisa-
tion horizontale. .

4 - Appareil selon la revendicatlon 3, ca-
ractérisé en ce que lLedit dispositif de commande (42)
comporte au moins une mémoire tampon (34, 3u) pour mé-
moriser lLesdites informations de caractares (CHA) pro-
venant de lLadite mem01re {4R) et un compteur (62) des~
tiné a lire Lesd1tes informations de caractéres (CiiA)
mémorisées dans Ladite au moins une mémoire tampon (54,
56) & une fréquence déterminée par un signal d'horioge
de pas de cardcteres.

5 = Apparell selon la revendication 4, carac~
térisé en ce que Ledit dispositif de commande (42) com~
porte un circuit séparateur (50) destiné & sdparer Les-
dites informations de caractdres (CHA) et Lesdites in-
formations d'interlignes (uP) mémorisées dans ladite
mémoire (4R), et fournissant lLesdites informationa sé-
parées d'interlignes (rp) auxdits circuits (p2) de com=

_mutation d'interligne et lesdites informations decarso-

teres (CHA) séparées & Ladite au moins une mémoire tam=

pon (54, 30).

o = Appareil aelon la revendication j, ca-
ractér;sé en ce que ladite mémoire (4R) mémorise égale~
ment des iniormations de fonctions (RE, SU, W, BO)

1iées aux informations de caractéres respectives (CHA)

qui y sont mémorisdes, Ledit circuit séparateur (50)
séparant lesdites informations de caractéres (CHA) et
‘Lesdites informations de fonctions (RE, SU » W, 1O)
mémorisées dans ladlite mémoire (4R), et fourniseant
Lesdites informations de fonctions (RE, SU, bU, BO) &
Ladite an moins une mémoire tampon (54, 36) en synohro<
nisme avec 'es informations de caractdres séparées
(ClA) fournies a ladite au moins une mémoire tampon

(54, 36).
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.7 - Appareil sélon la revendication v, carac-
térisé en ce que Ladite au moins une méuoire tampnn
(54, 56) mémbérise dgaiement des informations de fouc-
tions (RE, SU, DU, #0) correspondant auxdites informa-
tions de caracteres (CHA) qui sont mémorisées, ledit
dispositii de commande (42} ccmprenant en outre un cir-
cuit séparateur {(70) destiné a séparer lesdiies inior-
mations de caraciéres (ChA) et lesdites informations
de fonctions (RE, SU, uU, BO) mémorisées dans ladite
au moins une mémoire tampon {54, 50), et un processeur
(70) destiné a traiter lLedit signal d'image provenant
de lLadite mémoire {72) de jeu ile caracteres, avec lLes-
dites informations de fonctions (M, SU, DU, V) avant
appliquer ledit signal d'image audit dispositif dlaffi-
chage (40). - 7

& - Procédé dedécalage verticai d'informa-
tions de caractéres ayant des interlignes différents
sur un écran d'affichage d'un appareil de traitement
d'informations, et consistant é méwmoriser une premiere
partie desdites informations de caractdres a afficnar
dans une mémoire (49) avec des premisres informations
d' interlignes correspondanteés, et & décaler Lesdites
informations de caractéres dans ladite mémoire (4R), -
ligne par ligne, pour mémoriser une seconde pariis des-
dites informations de caracteres & afficher, proecédé

. caractdérisé en ce qu'ii consisie en outre & calculer

des secondes informations d'intewxiignes pour uns secon-
de partie desdites informations de caractores de maniare
qu'une somme de constanies variable ait une valeur fixe,
et a substituer Lesdites secondes informations diinter-
lignes auxdites premicercs informaticns d'interlignes
dans ladite mémoire (47) pendant une périods de blocage,
aprés ia détection d'un signal de démarrage.

9 - Procédé selon La revendication R, caracté-

" risé en ce que ladite opération de calcul consiste &

affecter une valeur pondérée A4 chaque interligne, & dé-
terminer !‘'interligne pour chaque tigne de .adite secon-

de partie desdites inrormations de caracteres, a addi~
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tionner -les valeurs pondérées pour les lignes de la-
dite setonde partie desdites informations de caracteres
A partir d'une ligne supérieure jusqu'is une ligne in-
férieure de manicere a produire la somme des constantes
variable , et 4 changer L'intefLigne de La Lifgne infé-
rieure, si ceia est nécessaire, pour obtenir La somme
des constantes variavles avec lLadite valeur Tixe.

10 - Procéddé seton iLa revendication i0, carac-
térisé en ce que lesdites prewiére et seconde parties
desdites informations de caracteres sont affichﬁes sur

une partie divisée dudit écran d'affichage (40).
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