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(57) Abstract

The invention concerns a method of incinerating excess sludge from biological waste-water-treatment plants, in particular sludges
arising from the manufacture of paper or paper pulp, the treatment plant preferably using the magnesium fusion process. Before incineration
(61), the excess sludge (85, 9) is neutralized (4) with the same base as used in the pulp process, and the dust (62) entrained by the

combustion gases is precipitated to recover the base.




(57) Zusammenfassung

In einem Verfahren zur Verbrennung des Uberschussschiammes biologischer Abwasserreinigungsanlagen, insbesondere von Papier
oder Zellstoffanlagen, vorzugsweise nach dem Magnesiumaufschlussverfahren wird der Uberschussschlamm (85, 9) vor seiner Verbrennung
(61) mit zellstoffprozessgleicher Base neutralisiert (4) und der im Verbrennungsabgas mitgefiihrte Staub (62) zur Riickgewinnung des
Neutralisationsmittels abgeschieden.
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Verfahren zur Entsorgung des UberschuBschlammes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsorgung des bei der
Abwasserreinigung entstehenden UberschuBschlammes  biologischer
Abwassefreinigungsanlagen von Papier oder Zellstoffanlagen mit
Abwasserneutralisation, die vorzugsweise nach einem Magnesiumauf-

schiuf3verfahren arbeiten.

Der bei der biologischen Reinigung des Abwassers anfallende
UberschuBschlamm  wird entwede.r deponiert oder in einer eigenen

Anlage verbrannt. In beiden Félien wird das Abwasser neutralisiert, wobei

das zumeist saure Abwasser zwecks Neutralisation vor seiner

biologischen Reinigung mit Kalkmilch versetzt wird. Dabei wird ein

. wesentlicher Teil des Neutralisationsmittels (Kalk) in die entstehende
Biomasse eingebunden wund fallt bei der Verbrennung des

UberschuBschlammes als zu entsorgende Flugasche an und ist damit
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umweltbelastend. Der untere Heizwert des vorentwasserten Schlammes
st wegen des relativ hohen Wassergehaltes gering, sodaB im
aligemeinen Zusatzbrennstoffe notwendig sind. Die Verbrennungs-
einrichtungen sind wegen ihrer besonderen Konstruktion und den
zusétzlich erforderlichen komplizierten Abgaserzeugungs-einrichtungen
entsprechend teuer, aber auch die Schlammdeponie stellt sowohl
hinsichtlich der entstehenden Umweltbelastung als auch hinsichtlich der
entstehenden Kosten keine befriedigende Losung dar, wobei in den

meisten Fallen das benétigte Deponievolumen sehr beschrénkt ist.

Aus der EP A1 0171093 ist es bekannt zur Herabsetzung der
Klebeerscheinungen des Brennkammerstaubes der zu verbrennenden
Ablauge Erdalkalioxide oder Hydroxide und/oder Karbonate zuzumischen.
Dieses Problem 16st aber nicht UberschuBschlammprobleme biologischer
Klaraniagen fiir saure Abwasser, insbesondere mit enthaltenden Briiden-

kondensaten.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, den bestehenden
Schwierigkeiten zu begegnen und die Schlammverwertung in die

Chemikalienriickgewinnung einzubinden.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da3 das Abwasser vor dem
Eintritt in die Belebtschlammanlage mit der auch fiir den Zellstoffaufschiu
verwendeten Base neutralisiert wird und der entstehende UberschuB-
schlamm vorzugsweise direkt verbrannt oder mit einem fliissigen

Brennstoff, wie z.B. Dinnlauge, vermischt und anschlieBend verbrannt
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wird, wobei der im Verbrennungsabgas mitgefiihrte Staub abgeschieden
| und der Staub bzw. das in ihm enthaltene Neutralisationsmittel zumindest
teilweise zur Neutralisation des Abwassers herangezogen wird.
Insbesondere wird der neutralisierte Schlamfn in einem Laugenver-
brennungskessel verbrannt, und das im Abgas enthaltene SO2 durch
Alkali oder Erdalkalizugaben absorbiert. Vorzugsweise wird das zu ver-
brennende Schlammgemisch vor der Verbrennung, insbesondere auf 50-
70% ATS, eingedickt. Gemé&RB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
wird die Dinnlauge vor der Einmischung des UberschuBschlammes auf
einen pH-Wert gréBer als 9, insbesondere 10, eingestellt und wird der
vom Verbrennungsabgas mitgefiihrte Staub zur MgO-Rickgewinnung und
Befreiung von unerwiinschten Begleitstoffen vor seiner Verwendung

ausgelaugt oder ausgesiebt.

Die Erfindung wird anhand eines Verfahrensschemas beispielsweise

tir eine Zellstoffabrik erklart.

In einer Fabrik fir die Zellstofferzeugung 10 nach dem Mg

AufschluBverfahren wird in einer Kocherei 1 der Zellstoff durch

Herausiésen von Lignin bzw. Hemizellulosen aus dem Holz mittels
Magnesiumbisulfit Kochs&ure gewonnen. Die geléste Substanz wird in der
Erfassung 2 weitestgehend getrennt. Der entstehende Rohzellstoff wird in
der Bleicherei 3 in mehreren Stufen auf die gewinschte Endbleiche
gebleicht. Zwischen den einzeinen Bleichstufen wird der Zelistoff im
Gegenstrom gewaschen wobei Frischwasser eingesetzt wird. Das

Waschwasser kann bei Einsatz einer Magnesium- Sauerstofi-
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Peroxydstufe zumindest teilweise in der Erfassung 2 weiterverwendet
~ werden. Ein groBer Teil des Bleichereiabwassers bzw. andere belastete
Fabriksabwésser wird der biologischen Reinigungsanlage 80 zugefiihrt
und dort gereinigt. Nach einer mechanischen Vorreinigung 81 wird das
zumeist saure Abwasser mittels basischer Magnesiumverbindungen (MgO
bzw. Mg(OH), ) in einer Neutralisationsanlage 82 behandelt und
anschlieéend der Belebung 83 zugefiihrt, wo die organischen Inhaltstoffe
weitgehend abgebaut werden. Das Abwasser wird dann einem
Absetzbecken 84 zugefihrt, von dem ein Teil des Schlammes in die
Belebung 83 rezirkuliet wird. Der hiebei entstehende
UberschuBschlamm wird beispielsweise mittels einer Filterpresse 85 auf
etwa 10% Trockengehalt mechanisch entwassert, in weiterer Folge wird
er in hochneutralisierter Dinnlauge in Stufe 9 vorsuspendiert Und
anschlieBend der Dinnlaugenneutralisation 4 zugefiihrt. Die Dinnlauge
welche nun Schlamm in suspendierter Form enthalt, wird in der zumeist 4
bis 6 stufigen Eindampfanlage 5 auf mdglichst hohen (ca 50 - 75%)
Trockensubstanzgehalt (ATS) eingedampft, welche schlieBlich im
Ablaugeverbrennungskessel 61 einer Chemikalienriickgewinnungsanlage
60 etwa gemaB AT PS 347236 verbrannt wird. im Abscheider 62 wird
zunachst die Flugasche welche iiberwiegend aus Magnesiumoxid besteht
und in der SO2-Absorption 63 das Schwefeldioxid in einer oder mehreren
Stufen aus dem Rauchgas abgeschieden. In der Saureerzeugung durch
SO2 Absorption 63 erfolgt gleichzeitig die Umsetzung von Magnesiumoxid

und Schwefeldioxid zu Magnesiumbisulfitiésung, welche nach einer

ERSATZBLATT (ReGEL 9
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Reinigung 7 bzw. Aufstiarkung wieder als Kochsdure zum Aufschluf3 des

| Holzes in die Kocherei 1 zurlickgefihrt wird.

Durch die Verwendung von teuren Magnes'iumverbindungen anstelle
von billigen Kalziumverbindungen zur Abwassernéutralisation fallt nach
der Verbrennung das Neutralisationsmittel mit der Flugasche in unmittel-
bar wiederverwendbarer Form an, wird im Abscheider 62 abgeschieden
und neuerlich zur Abwasserneutralisation eingesetzt. Dadurch wird die
biologische Kléaranlage in den bisher bestehenden Chemikalienkreislauf
eingebunden. Es wird zunéchst das Abwasser aus der Bleicherei 3 mit
einer basischen Magnesiumverbindung, vorzugsweise Magnesiumoxid
oder Magnesiumhydroxid aus dem Staubabscheider 62 der bestehenden
Chemikalienriickgewinnungsanlage 60 stammend Uber die Leitung 6
neutralisiert. Gleichzeitiy wird der mechanisch entwasserte Uber-
schuB3schilamm der biologischen Kléranlage in Dinnlauge deren pH Wert
durch Zugabe einer Base auf gréBer gieich 10 angehoben wird,
vorsuspendiert, wobei infolge des erhdhten pH Wertes die Zellwéande der
Biomasse zum Teil aufgeldst werden, was in der Foige das Absetzen des
suspendierten Schlammes in der Dinnlauge verzogert. Der
vorsuspendierte Schlamm wird sodann der neutralisierten Diinnlauge vor
der Eindampfung zugesetzt und gemeinsam mit der Lauge auf 50 bis 70%
ATS eingedampft. Die erzeugte schlammbhaltige Dicklauge wird nun im
bestehenden Laugenkessel 61 verbrannt und das flir die Abwasser-
neutralisation verwendete Neutralisationschemikal als Magnesiumoxid

aus dem Abgas des Laugenverbrennungskessels 61 abgeschieden. Unter

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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besonderen Voraussetzungen kann der UberschuBschlamm auch mit
einem ATS bis 10% direkt in die neutralisierte Dinnlauge eingemischt

werden.

Das bestehende Verfahren weist gegeniiber den bekannten Verfahren

die nachstehenden Vorteile auf:

In Zellstoffabriken, welche Zellstoff nach einem Magnesiumverfahren
erzeugen kann der UberschuBschlamm im wesentlichen unter Beniitzung
bestehender Einrichtungen thermisch entsorgt werden (Neutralisations-
einrichtung,  Eindampfanlage, = Ablaugenverbrennungskessel  und
Abscheideeirichtungen). Die thermische Nutzung des Schlammes erfolgt
weitaus wirtschaftlicher, da das im Schlamm enthaltene Restwasser
bereits vor der Verbrennung zum gréBten Teil in der Eindampfanlagé mit
hohem Wirkungsgrad ausgedampft wird, wodurch der untere Heizwert
des Schlammes vor der Verbrennung wesentlich verbessert wird.
SchiieBlich werden die im UberschuBschiamm enthaltenen Neutrali-

sationschemikalien im wiederverwendbaren Zustand zuriickgewonnen.

_ERSATZBLATT (REGEL 26)
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" PATENTANSPRUCHE

1.) Verfahren zur Entsorgung des bei der Abwasserreinigung
entstehenden UberschuBschlammes biologischer Abwasserreinigungs-
anlagen von Papier- oder Zellstoffanlagen mit Abwasserneutralisation, die
vorzygsweise nach einem MagnesiumaufschiuBverfahren arbeiten,
dadurch gekennzeichnet, da das Abwasser vor dem Eintritt in die
Belebtschiammanlage mit der auch fir den ZellistoffaufschiuB
verwendeten Base neutralisiet wird und der entstehende
UberschuBschlamm vorzugsweise direkt verbrannt oder mit einem
anderen flissigen Brennstoff, wie z.B. Dinnlauge, vermischt und
anschlieend verbrannt wird, wobei der im Verbrennungabgas mitgefiihrte
Staub abgeschieden und der Staub bzw. das in ihm enthaltene
Neutralisationsmittel zumindest teilweise zur Neutrélisation des

Abwassers herangezogen wird.

2.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
neutralisierte Schlamm in einem Laugenverbrennungskessel verbrannt
wird, und das im Abgas enthaltene SO2 zur Chemikalienriickgewinnung

durch Alkali- oder Erdalkalizugaben absorbiert wird.

3.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das zu
verbrennende Schlammgemisch vor der Verbrennung, insbesondere auf

50 bis 70% ATS, eingedickt wird.
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4.) Verfahren anch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Diinnlauge vor der Einmischung des UberschuBschlammes auf einen pH

Wert gréf3er als 9, insbesondere 10 eingestellt wird.

5.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
vom Verbrennungsabgas mitgefiihrte Staub zur MgO-Riickgewinnung und
Befreiung von unerwiinschten Begleitstoffen vor seiner Verwendung

ausgelaugt oder ausgesiebt wird.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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