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Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) zum
Austausch von Warmeenergie zwischen einer
Warmepumpe, einem Sonnenkollektor (7), einem
Heizungswasser- und einem Brauchwassersystem,
wobei die Speicher-Warmetauschervorrichtung (4)

ein Kammersystem umfasst, wobei das
Kammersystem mindestens einen Vorlauf
(H2a, H2b, H2c) und einen Ricklauf (H1a,
H1b, Hic) aufweist und aus mindestens
zwei, insbesondere drei in
Fluidkommunikation miteinander stehenden
Kammern (5a, 5b, 5¢) besteht, und

drei voneinander unabhangige
Rohrleitungs-Wérmetauscher (20a, 20b,
20c) aufweist, wobei mindestens zwei der
Rohrleitungs-Wéarmetauscher (20a, 20b,
20c) durch alle Kammern (5a, 5b, 5c)
verlaufen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Speicher-Warmetauschervorrichtung sowie ein Verfahren zum
Austausch von Warmeenergie zwischen einer Warmepumpe, einem Sonnenkollektor, einem
Heizungswasser- und einem Brauchwassersystem.

[0002] Es ist bekannt, dass fiir die Versorgung eines Gebdudes mit warmem Heizungs- und
Brauchwasser unter Verwendung umweltfreundlicher Technologien, wie z.B. Warmepumpen
und/oder Sonnenkollektoren, eine Vielzahl unterschiedlicher Systembausteine zur Verfligung
stehen. Nachteilig dabei ist, dass diese Systembausteine in der Regel aufwendig z.B. Uber
mehrere gekoppelte Speichersysteme miteinander kombiniert werden mdissen, wobei dabei
nicht selten Energieverlusten auftreten. Gleichzeitig erhdht sich mit der Anzahl der Bausteine,
die miteinander kombiniert werden, die Komplexitat der Steuerung und/oder die Stéranfélligkeit
des Gesamtsystems. Derartige Ldésungen sind z.B. aus der DE 10 2009 030 638 A1, der
DE 100 04 180 A1, der US 2010/0038441 A1 und der DE 26 28 442 A1 bekannt.

[0003] Aufgabe der hier beschriebenen Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu
vermeiden und eine gegeniber dem Stand der Technik billige und energieeffiziente Gesamtlé-
sung flir eine Speicher-Warmetauschervorrichtung bzw. ein billiges und energieeffizientes
Verfahren zum Austausch von Warmeenergie zwischen einer Warmepumpe, einem Sonnenkol-
lektor, einem Heizungswasser- und einem Brauchwassersystem bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale der beiden Patentanspriiche
1 und 15 geldést.

[0005] Unter dem Begriff Brauchwasser sei Wasser verstanden, das vor allem im sanitaren
Bereich z.B. fir Waschtische, Duschen und/oder Wannenbader verwenden wird. Das Hei-
zungswasser kann beispielsweise fiir die Versorgung von FuBboden- und/oder Wandheizun-
gen, Heizkdrper, Liftungsgerate mit Lufterhitzern und/oder Deckenlufterhitzer vorgesehen sein.
Bei der Warmepumpe kann es sich z.B. um eine Luft- oder Kuihlflissigkeits-Warmepumpe
handeln. Die zugrunde liegenden Mechanismen derartiger Warmepumpen werden weiter unten
anhand der Figurenbeispiele ndher erlautert.

[0006] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgeméBen Speicher-Warmetau-
schervorrichtung ist das Kammersystem an das Heizungswassersystem anschlieBbar. In dem
Kammersystem kann das Heizungswasser nicht nur erwarmt, sondern zusatzlich auch noch
gespeichert werden.

[0007] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn einer der Rohrleitungs-Warmetauscher an die Warme-
pumpe und/oder einer der Rohrleitungs-Wéarmetauscher an den Sonnenkollektor und/oder einer
der Rohrleitungs-Warmetauscher an das Brauchwassersystem anschlieBbar ist. Vorzugsweise
sind die hierflr bereitgestellten Anschlisse an die Art des Mediums (z.B. Kéltemittel, Solarflis-
sigkeit, Wasser), das durch den jeweiligen Rohrleitungs-Warmetauscher im Betriebszustand
strémen soll, angepasst.

[0008] Vorteilhafterweise sind die Kammern des Kammersystems in Gebrauchslage vertikal
Ubereinander angeordnet oder weisen einen Winkel von (90° a) zu der vertikalen Anordnung
auf, wobei a vorzugsweise kleiner als 90° und gréBer als 35° ist. Auf diese Weise ist es beson-
ders einfach mdéglich, verschiedene Temperaturniveaus des Wassers, das sich im Kammersys-
tem befindet, zu erzeugen, da warmes Wasser eine geringere Dichte als kaltes Wasser hat und
sich daher im oberen Bereich des Kammersystems ansammelt.

[0009] Das Merkmal, dass die Kammern des Kammersystems in Fluidkommunikation miteinan-
der stehen, kann technisch beispielsweise durch Trennwande mit Offnungen oder durch Rohr-
leitungen realisiert werden.

[0010] Im Hinblick auf einen besonders effizienten Austausch von Warmeenergie zwischen den
genannten Komponenten ist es vorteilhaft, wenn die Rohrleitungs-Warmetauscher in den ein-
zelnen Kammern spiral- oder schraubenfdérmig ausgebildet und vorzugsweise konzentrisch
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zueinander angeordnet sind. Fir den Fall, dass beide Merkmale erfiillt sind, ist es aus ferti-
gungstechnischen Griinden zudem ginstig, wenn die Durchmesser der Spiral- bzw. Schrauben-
form der drei konzentrisch zueinander angeordneten Rohrleitungs-Warmetauscher unterschied-
lich groB sind, so dass sie einfach ineinander geschoben werden kdnnen.

[0011] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen Speicher-
Warmetauschervorrichtung ist der Rohrleitungs-Warmetauscher, der an das Brauchwassersys-
tem anschlieBbar ist, zusatzlich Uber ein T-Stlick an einen Zirkulationskreislauf anschlieBbar.
Zirkulationskreisldufe sind in Fachkreisen allgemein bekannt und werden in nahezu jedem
errichteten Gebaude eingebaut.

[0012] Aus Griinden einer besonders kompakten Bauweise, ist es vorteilhaft, wenn die Kam-
mern des Kammersystems eine runde oder eine quadratische Querschnittsform aufweisen.

[0013] Um nicht unndtig Energie zu verlieren, ist es weiterhin vorteilhaft, wenn das Kammersys-
tem zumindest bereichsweise mit einem handelsiblichen wéarmeisolierenden Material umman-
telt ist.

[0014] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, die Speicher-Warmetauschervor-
richtung in einer mobilen Wassertemperiereinheit zur Versorgung eines Geb&udes mit warmem
Heizungs- und Brauchwasser zu verwenden. Mégliche Ausfihrungsformen und Wirkungswei-
sen einer solchen mobilen Wassertemperiereinheit werden weiter unten anhand der Figuren-
beispiele im Detail erlautert.

[0015] Die hier beschriebene Erfindung sieht weiterhin ein Verfahren zum Austausch von War-
meenergie zwischen einer Warmepumpe, einem Sonnenkollektor, einem Heizungswasser- und
einem Brauchwassersystem mit Hilfe der erfindungsgemaBen Speicher-Warmetauschervorrich-
tung vor. Hierzu wird in einem ersten Verfahrensschritt das Kammersystem an das Heizungs-
wassersystem, einer der Rohrleitungs-Warmetauscher an den Sonnenkollektor, ein weiterer der
Rohrleitungs-Wéarmetauscher an das Brauchwassersystem und der letzte der Rohrleitungs-
Warmetauscher an die Warmepumpe anschlossen. In einem zweiten Verfahrensschritt werden
die beiden Rohrleitungs-Warmetauscher, die an den Sonnenkollektor und das Brauchwasser-
system angeschlossen sind, gegenlaufig durchstromt, und es wird der Rohrleitungs-
Waérmetauscher, der an die Warmepumpe angeschlossen ist, von einem Kaltemittel durch-
strédmt. Durch dieses Verfahren wird der Umwelt (iber den Sonnenkollektor und/oder die War-
mepumpe Wa&rmeenergie entzogen, der Speicher-Warmetauschervorrichtung zugefihrt und
dort dazu verwendet, Heizungs- und Brauchwasser zu erwarmen.

[0016] Vorteilhafterweise nimmt das Wasser im Zuge der Durchfiihrung dieses Verfahrens in
den einzelnen Kammern unterschiedliche Temperaturen an, so dass je nach Art des zu versor-
genden Heizungssystems Heizungswasser mit unterschiedlicher Temperatur dem Kammersys-
tem entnommen werden kann. Sind die Kammern in Gebrauchslage auBerdem noch vertikal
Ubereinander angeordnet oder weisen einen Winkel von (90°- a) zu der vertikalen Anordnung
auf, wobei a vorzugsweise kleiner als 90° und groBer als 35° ist, so ist - im Falle eines Kam-
mersystems mit genau drei Kammern - die Temperatur in der oberen Kammer am gréBten und
die Temperatur in der unteren Kammer am kleinsten. Die Temperatur in der mittleren Kammer
nimmt einen dazwischen liegenden Wert an. Besonders bevorzugt ist dabei, wenn die Tempe-
ratur in der oberen Kammer zwischen 35°C und 70°C und/oder die Temperatur in der mittleren
Kammer zwischen 25°C und 50°C und/oder die Temperatur in der unteren Kammer zwischen
15°C und 40°C liegt.

[0017] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeispiele unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispiele
im Folgenden naher erldutert. Dabei zeigt:

[0018] Fig. 1  ein zum Verstdndnis vereinfachtes Anlagenschema einer Ausfiihrungsform der
mobilen Wassertemperiereinheit,

[0019] Fig. 2 das Anlagenschema aus Fig. 1, wobei zusétzliche Armaturen eingezeichnet
sind,
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[0020] Fig. 3a das Anlagenschema aus Fig. 1, wobei der Luft-Warmepumpenprozess hervor-

gehoben ist,

[0021] Fig. 3b das Anlagenschema aus Fig. 1, wobei der Kuhlflissigkeits-

Warmepumpenprozess hervorgehoben ist,

[0022] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Querschnittsebene einer Ausflihrungsform

der Speicher-Warmetauschervorrichtung,

[0023] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Querschnittsebene einer von der Fig. 4

abweichenden Ausfiihrungsform der Speicher-Warmetauschervorrichtung,

[0024] Fig. 6a eine schematische Darstellung einer im Vergleich zu den Fig. 4 und 5 um 90°

gedrehten  Querschnittsebene einer  Ausfllhrungsform der  Speicher-
Waérmetauschervorrichtung in einer ersten Gebrauchslage,

[0025] Fig. 6b eine schematische Darstellung einer im Vergleich zu den Fig. 4 und 5 um 90°

gedrehten Querschnittsebene einer weiteren Ausflihrungsform der Speicher-
Warmetauschervorrichtung in einer zweiten Gebrauchslage,

[0026] Fig. 7a eine schematische Ansicht einer ersten Seite einer Ausflihrungsform der mobi-

len Wassertemperiereinheit,

[0027] Fig. 7b eine schematische Ansicht einer zweiten Seite der Ausfihrungsform der mobi-

len Wassertemperiereinheit aus Fig. 7a,

[0028] Fig. 8a eine schematische Darstellung einer ersten Querschnittsebene einer Ausfiih-

rungsform der mobilen Wassertemperiereinheit,

[0029] Fig. 8b eine schematische Darstellung einer zweiten Querschnittsebene der Ausfih-

rungsform der mobilen Wassertemperiereinheit aus Fig. 8b,

[0030] Fig. 9a eine schematische Darstellung der Ansicht, die sich durch Herabschauen von

einer ersten Betrachtungsebene auf die Ausfiihrungsform der mobilen Wasser-
temperiereinheit aus den Fig. 8a bzw. 8b ergibt und

[0031] Fig. 9b eine schematische Darstellung der Ansicht, die sich durch Herabschauen von

einer zweiten Betrachtungsebene auf die Ausfihrungsform der mobilen Was-
sertemperiereinheit aus den Fig. 8a, 8b bzw. 9a ergibt.

[0032] In den Fig. 1 und 2 ist ein Anlagenschema einer Ausflihrungsform der mobilen Wasser-
temperiereinheit dargestellt. Der Ubersichtlichkeit halber wurden in der Fig. 1 Armaturen, die
von einem durchschnittlichen Fachmann (blicherweise, z.B. zur Erhéhung der Sicherheit, ver-
wendet werden und nicht fir das Versténdnis des grundlegenden Wirkungsprinzips wichtig sind,
weggelassen. Die Wassertemperiereinheit umfasst in der dargestellien Ausfiihrungsform

[0033] -
[0034] -

[0035] -

[0036] -

[0037] -

einen Luftwarmetauscher 2, eine Geblasevorrichtung 3 und einen Verdichter 9,

eine Speicher-Warmetauschervorrichtung 4 zur Erwdrmung und Speicherung von
Heizungswasser,

einen Sonnenkollektor 7, der mit einem Warmetauscher 20b in Form eines Rohrlei-
tungs-Warmetauschers verbunden ist, wobei der Warmetauscher 20b in die Spei-
cher-Warmetauschervorrichtung 4 integriert ist,

einen zusatzlichen Warmetauscher 20a, der ebenfalls in Form eines Rohrleitungs-
Warmetauschers ausgebildet ist und in die Speicher-Warmetauschervorrichtung 4 in-
tegriert ist und der Erwarmung von Brauchwasser dient und

einen zusatzlichen Wéarmetauscher 8 zur Erniedrigung der Temperatur einer Kihl-
flussigkeit, wobei sich fur diesen Warmetauscher 8 beispielsweise Platten-, Rohr- o-
der Doppelrohrwarmetauscher eignen.

[0038] Es sei angemerkt, dass die Wirkungsweise der Speicher-Warmetauschervorrichtung 4
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anhand der Fig. 4, 5, 6a und 6b naher erldutert wird. An dieser Stelle ist es wichtig festzuhalten,
dass in der gezeigten Ausfihrungsform der mobilen Wassertemperiereinheit flnf ,Kreislaufe"
eine Rolle spielen:

[0039] 1. ein Kihlflissigkeitskreislauf mit einem Vorlauf K2, einem Ricklauf K1 und einer
Umwalzpumpe 12b,

[0040] 2. ein Heizungswasserkreislauf mit einem Vorlauf H2b, einem Riicklauf H1c und einer
Umwaélzpumpe 12c, wobei das Heizungswasser in der Warmetauschervorrichtung 4
erwarmt und zwischengespeichert wird,

[0041] 3. ein Brauchwasserkreislauf, der eine Kaltwasserzufuhr B1b, einen Warmwasseraustritt
B2 sowie einen Anschluss B1a und eine Umwalzpumpe 12d zur Realisierung eines
Zirkulationskreislaufes umfasst,

[0042] 4. ein Solarflissigkeitskreislauf mit einem Vor- und einem Ricklauf sowie einer Um-
walzpumpe 12a und schlieBlich

[0043] 5. ein Kaltemittelkreislauf, welcher einerseits fir die Realisierung eines Luft- und ande-
rerseits fir die Realisierung eines Kuhlflissigkeits-Warmepumpenprozesses notwen-
dig ist. Bei dem Luft-Warmepumpenprozess wird der Umgebungsluft Warmeenergie
entzogen, diese Warmeenergie auf das Kaltemittel (ibertragen, das Kaltemittel an-
schlieBend mittels des Verdichters 9 komprimiert und dabei weiter erwérmt und die
Warmeenergie schlieBlich an das Heizungs- bzw. Brauchwasser abgegeben. Bei
dem Kuhlflissigkeits-Warmepumpenprozess wird der Kihlflissigkeit Warmeenergie
entzogen, die Warmeenergie wiederum auf das Kaltemittel Gbertragen, das Kaltemit-
tel anschlieBend mittels des Verdichters 9 komprimiert und dabei weiter erwarmt und
die Warmeenergie schlieBlich an das Heizungs- bzw. Brauchwasser abgegeben. Die
eingezeichneten Durchgangsventile 11a bis 11d sowie das 4-Wege-Ventil 10 werden
dazu verwendet, zwischen den beiden Warmepumpenprozessen hin- und herzu-
schalten.

[0044] In der Fig. 2 ist das Anlagenschema aus Fig. 1 dargestellt, wobei zuséatzliche Armaturen
eingezeichnet sind, die fir einen stérungsfreien Betrieb einer derartigen Anlage Ublicherweise
zum Einsatz kommen. Dazu z&hlen:

[0045] - im Heizungswasserkreislauf ein 3-Wege-Mischventil 17 zur Erzielung einer vorgege-
benen Temperatur, die das Heizungswasser aufweisen soll, sowie ein Sicherheits-
ventil 15,

[0046] - im Brauchwasserkreislauf mehrere Rickschlagventile 13, ein Sicherheitsventil 15 und
ein Thermomischer 16, mit dessen Hilfe sich die Temperatur des Warmwassers ab-
stimmen l4sst,

[0047] - im Solarflissigkeitskreislauf ein Sicherheitsventil 15 und ein AusdehnungsgefaB 19
und

[0048] - im Kaltemittelkreislauf vor allem ein zusétzlicher Kaltemittelsammler 18 mit den erfor-
derlichen Rohrverbindungen und Sicherheitsarmaturen sowie weitere Durchgangs-,
Rickschlag- und Expansionsventile.

[0049] In den Fig. 3a und 3b ist das Anlagenschema aus Fig. 1 dargestellt, wobei die beiden
weiter oben beschriebenen Warmepumpenprozesse mit Hilfe von dicken Linien, Pfeilen, welche
die FlieBrichtung des Kaltemittels andeuten sollen, und durchgestrichenen Durchgangsventilen
zur Veranschaulichung der Tatsache, dass die betreffenden Ventile im jeweiligen Betriebszu-
stand gesperrt sind, angedeutet sind. Eine wichtige Rolle nimmt in diesem Zusammenhang
auch das 4-Wege-Ventil 10 ein. Fig. 3a zeigt den Luft-Warmepumpenprozess und Fig. 3b den
Kuhlflissigkeits-Warmepumpenprozess. Es sei darauf hingewiesen, dass sich im zweiten Fall
Uberschissige Warmeenergie, die nicht an das Heizungs- bzw. Brauchwasser abgegeben
werden kann, Uber den Luftwarmetauscher an die Umgebungsluft abfiihren lasst.

4/18



gatentaes

@;ﬁmmm AT 511 248 B1 2013-01-15

[0050] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Querschnittsebene einer Ausfihrungs-
form der Speicher-Warmetauschervorrichtung 4, die ein Kammersystem umfasst. Das Kammer-
system, das von Heizungswasser durchstrémt bzw. in dem Heizungswasser gespeichert wird,
weist in der gezeigten Ausfihrungsform mehrere Vorldufe H2a, H2b und H2c und Ricklaufe
H1a, H1b und H1c auf und besteht in diesem Fall aus drei durch Rohrleitungen 6 in Fluidkom-
munikation miteinander stehenden Kammern 5a, 5b und 5c. Die Ubertragung von Warmeener-
gie auf das Wasser in der Speicher-Warmetauschervorrichtung 4 erfolgt mittels eines Kaltemit-
tels, das durch den Rohrleitungs-Warmetauscher 20c strémt, wobei mit G1 der Kaltemittel-
Eintritt und mit G2 der Kaltemittel-Austritt bezeichnet ist. Der Rohrleitungs-Warmetauscher 20a
dient der Erwarmung von Brauchwasser, wobei das kalte Wasser (iber den Anschluss B1b der
Speicher-Warmetauschervorrichtung 4 zugefiihrt und das erwdrmte Wasser Uber den An-
schluss B2 wieder entnommen wird. Es sei angemerki, dass dieser Rohrleitungs-
Warmetauscher 20a uber ein T-Stlck und den Anschluss B1a zusétzlich an einen Zirkulations-
kreislauf, der in nahezu jedem errichteten Gebaude vorgesehen ist, anschlieBbar ist. Der dritte
Rohrleitungs-Wéarmetauscher 20b ist fir den Anschluss an einen Sonnenkollektor vorgesehen
und wird von einer Solarflissigkeit durchstromt. Dabei stellt S1 den Riick- und S2 den Vorlauf
dar. Es sei noch darauf hingewiesen, dass die Wandungen 21 des Kammersystems vorteilhaf-
terweise aus Stahl oder Edelstahl bestehen und dass die Rohrleitungs-Warmetauscher 20a,
20b und 20c aus dem Bedarf angepassten Werkstoffen (wie z.B. Kupfer, Edelstahl, Stahl,
Kunststoff-Aluminium-Mehrschichtverbundstoffe) angefertigt und entweder als Glatt-, Well- oder
Rippenrohre ausgebildet sind. Es sei darauf hingewiesen, dass die Speicher-
Warmetauschervorrichtung 4 auch dann funktionieren wiirde, wenn das Kammersystem ledig-
lich zwei Kammern umschlésse.

[0051] Wichtig flr einen effizienten Austausch der Wéarmeenergie zwischen dem jeweiligen
Warmepumpenprozess, dem Sonnenkollektor, dem Heizungswasser- und dem Brauchwasser-
system ist, dass wenigstens die beiden Rohrleitungs-Warmetauscher 20a und 20b, die an den
Sonnenkollektor und das Brauchwassersystem angeschlossen werden, durch alle Kammern 5a,
5b und 5c¢ verlaufen. Fir den Rohrleitungs-Warmetauschers 20c ist dies vorzugsweise auch der
Fall, es wiirde aber auch reichen, wenn dieser Rohrleitungs-Warmetauscher 20c z.B. nur durch
die obere Kammer 5a und die untere Kammer 5c verlauft. Vorteilhafterweise sind die Rohrlei-
tungs-Wéarmetauscher 20a, 20b und 20c des Weiteren auch noch spiral- oder (wie hier darge-
stellt) schraubenférmig ausgebildet und konzentrisch zueinander angeordnet. Aus fertigungs-
technischen Griinden ist es zudem glinstig, wenn die Durchmesser der Spiral- bzw. Schrauben-
form der drei konzentrisch zueinander angeordneten Rohrleitungs-Warmetauscher 20a, 20b
und 20c unterschiedlich groB sind, so dass sie einfach ineinander geschoben werden kdnnen.
Als besonders vorteilhaft hat es sich schlieBlich herausgestellt, wenn die beiden Rohrleitungs-
Wérmetauscher 20a und 20b gegenlaufig durchstrémt werden.

[0052] Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Querschnittsebene einer von der Fig. 4
abweichenden Ausflhrungsform der Speicher-Wéarmetauschervorrichtung 4. Die Unterschiede
bestehen darin, dass

[0053] + die beiden Kammern 5b und 5¢ durch eine Trennwand 23 mit Offnungen voneinander
abgegrenzt sind, wohingegen die beiden Kammern 5a und 5b raumlich voneinander
getrennt sind und durch Rohrleitungen 6 in Fluidkommunikation miteinander stehen,

[0054] - das Kammersystem nur einen Vorlauf H2b und einen Ricklauf H1c aufweist,

[0055] « das Kammersystem zumindest bereichsweise mit einem (handelsiblichen) warmeiso-
lierenden Material 22 ummantelt ist und

[0056] « der Rohrleitungs-Wéarmetauscher 20c nur durch zwei der drei Kammern 5a, 5b und
Bc verlauft.

[0057] Durch die mehrstufige Ausgestaltung der Speicher-Warmetauschervorrichtung 4 in Form
von mehreren Kammern 5a, 5b und 5c ist es méglich, verschiedene Temperaturniveaus des
Heizungswassers zu erzeugen. Dieser Effekt kann dadurch verstérkt werden, dass die Kam-
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mern 5a, 5b und 5c in der Gebrauchslage vertikal Uibereinander angeordnet sind oder einen
Winkel von (90° a) zu der vertikalen Anordnung aufweisen, wobei a vorzugsweise kleiner als
90°und gréBer als 35°ist. Aufgrund der Tatsache, dass warmes Wasser eine geringere Dichte
als kaltes Wasser hat, wird sich das warme Heizungswasser namlich automatisch eher im
oberen und das kalte Heizungswasser eher im unteren Bereich des Kammersystems ansam-
meln. Je nachdem, welche Art von Heizungssystem versorgt werden soll -und damit verknipft
ist die Frage, wie hoch die erforderliche Temperatur des Heizungswassers sein muss - kdnnen
die Vor- und Ruicklaufe an unterschiedlichen Stellen des Kammersystems vorgesehen sein. In
einem Kammersystem, das aus drei Kammern 5a, 5b und 5c¢ besteht, liegt die Temperatur des
Heizungswassers in der oberen Kammer 5a typischerweise zwischen 35°C und 70°C, in der
mittleren Kammer 5b zwischen 25°C und 50°C und in der unteren Kammer 5c¢ zwischen 15°C
und 40°C. In den Fig. 6a und 6b sind zwei bevorzugte Gebrauchslagen des Kammersystems
dargestellt, wobei es sich jeweils um eine schematische Darstellung einer im Vergleich zu den
Fig. 4 und 5 um 90° gedrehten Querschnitisebene einer Ausflihrungsform der Speicher-
Waérmetauschervorrichtung 4 handelt. Nebenbei sei angemerkt, dass - wie hier zu sehen - die
Kammern 5a, 5b und 5c z.B. eine runde oder eine quadratische Querschnittsform aufweisen
kénnen.

[0058] Die Fig. 7a, 7b, 8a, 8b, 9a und 9b dienen der Veranschaulichung bevorzugter Baufor-
men der mobilen Wassertemperiereinheit 1. Die dargestellten Bauformen zeichnen sich im
Wesentlichen durch zwei Vorteile aus: ihre Kompaktheit und ihre Gewichtsoptimierung. Zur
Gewichtsoptimierung tragen vor allem die Tatsachen bei, dass das Gehduse zum einen aus
einer Rahmenkonstruktion, die mit Verkleidungsblechen 26 umhuillt ist, besteht und dass zum
anderen der Sonnenkollektor 7 eine Wand des Geh&uses bildet. Die Kompaktheit wird vor allem
durch die spezielle Anordnung der einzelnen Komponenten im Inneren der Wassertemperie-
reinheit 1 erzielt.

[0059] Im Einzelnen zeigen die Fig. 7a und 7b schematisch zwei verschiedene Seitenansichten
einer Ausfihrungsform der mobilen Wassertemperiereinheit 1, wobei insbesondere deutlich
wird, dass der Sonnenkollektor 7 vorteilhafterweise eine rechteckige Grundflache aufweist und
quer an der Wassertemperiereinheit 1 angeordnet ist, dass die Wassertemperiereinheit 1 Ab-
standshalter 24 zum Untergrund und seitliche Luftdurchldsse 25 z.B. in Form eines Lamellengit-
ters umfasst und dass die Wassertemperiereinheit 1 neben den bereits angesprochenen not-
wendigen Wasserleitungen K1, K2, usw. auch noch Uber eine elekirische Leitung E (vorzugs-
weise eine 400V- oder eine 230V-Leitung) und eine Datenleitung D mit dem zu klimatisierenden
Gebé&ude verbunden ist.

[0060] In den Fig. 8a und 8b sind schematisch zwei Querschnittsebenen einer Ausfiihrungsform
der mobilen Wassertemperiereinheit 1 dargestellt, wobei hier - wie auch in den Fig. 9a und 9b -
der Ubersichtlichkeit entgegenstehende Details, wie z.B. Verbindungsleitungen zwischen den
einzelnen Komponenten oder die Rohrleitungs-Warmetauscher 20a, 20b und 20c bewusst
weggelassen wurden. Bei der Fig. 8a sei das Augenmerk vor allem auf den Luftwdrmetauscher
2, die Geblasevorrichtung 3 und die unterseitigen Luftdurchlasse 29 (z.B. in Form eines einfa-
chen Gitters) gerichtet. Durch Pfeile ist die Luftfiihrung, die dadurch erméglicht wird, angedeu-
tet: die Luft strdmt z.B. seitlich in das Geh&use ein, danach lber den Luftwérmetauscher 2 und
wird schlieBlich wieder unterseitig lber die durch die Abstandshalter 24 zum Untergrund entste-
henden Offnungen an die Umwelt abgegeben. In der Fig. 8a ist ebenfalls eine Steuereinrichtung
27 angedeutet, welche die Versorgung der mobilen Wassertemperiereinheit 1 mit elektrischer
Energie Uberwacht und steuert und welche alle erforderlichen Prozesse, die im Inneren der
Einheit 1 ablaufen, regelt. Vorteilhafterweise ist diese Steuereinheit 27 -vorzugsweise Uber ein
Bus-System und die angesprochene Datenleitung D - an das Internet angeschlossen und die
gesamte Wassertemperiereinheit 1 auf diese Wiese Uber das Internet fernbedienbar. In der Fig.
8b ist hauptséchlich die Anordnung der Speicher-Warmetauschervorrichtung 4 sowie des Ver-
dichters 9 erkennbar. Mit dem Bezugszeichen 28 sind (handelslbliche) Materialien gekenn-
zeichnet, die warme-und/oder schallisolierende Eigenschaften haben und mit denen die Was-
sertemperiereinheit 1 zumindest bereichsweise ausgekleidet ist.
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[0061] Die Fig. 9a und 9b zeigen schematische Darstellungen der Ansichten, die sich durch
Herabschauen von den in den Fig. 8a und 8b eingezeichneten Betrachtungsebenen F1 und F2
ergeben. Des Weiteren sind in den Fig. 9a und 9b die beiden in den Fig. 8a und 8b dargestell-
ten und mit Q1 und Q2 bezeichneten Querschnitisebenen eingezeichnet.

BEZUGSZEICHENLISTE:

1 Mobile H1 a-c
Wassertemperiereinheit

2 Luftwarmetauscher H2 a-c

3 Geblasevorrichtung a

4 Speicher- K1
Warmetauschervorrichtung

5a-c  Kammern K2

6 Rohrleitungen Bla

7 Sonnenkollektor Bi1b

8 Waérmetauscher fiir B2
Kihlflissigkeit

9 Verdichter St

10 4-Wege-Ventil S2

11a-f Durchgangsventile G1

12a-d Umwalzpumpen G2

13 Ruickschlagventile E

14 Expansionsventile D

15 Sicherheitsventile F1, F2

16 Thermomischer Q1, Q2

17 3-Wege-Mischventil

18 Kéltemittelsammler

19 Ausdehnungsgefal

20 a-c Rohrleitungs-Warmetauscher

21 Kammerwandungen

22 Warmeisolationsmaterial

23 Trennwand mit Offnungen

24 Abstandshalter zum Untergrund

25 Seitliche Luftdurchlasse

26 Verkleidungsbleche

27 Steuereinrichtung

28 Material zur Wé&rme- und/oder Schallisolierung

29 Unterseitige Luftdurchlasse

Patentanspriche

1.

AT 511 248 B1 2013-01-15

Heizungswasser-Rucklauf

Heizungswasser-Vorlauf
Neigungswinkel der Kammern
Kahlflissigkeits-Ricklauf

Kuhlflussigkeits-Vorlauf
Rucklauf des Brauchwasser-
Zirkulationskreislaufs
Brauchwasser-Eintritt
Brauchwasser-Austritt

Solarfliissigkeits-Ruicklauf
Solarfliissigkeits-Vorlauf
Kaltemittel-Eintritt
Kéltemittel-Austritt
Elektrizitdtsversorgung (400V oder
230V)

Datenleitung

Betrachtungsebenen
Querschnittsebenen

Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) zum Austausch von Warmeenergie zwischen
einer Warmepumpe, einem Sonnenkollektor (7), einem Heizungswasser- und einem
Brauchwassersystem, dadurch gekennzeichnet, dass die Speicher-Warmetauschervor-

richtung (4)

- ein Kammersystem umfasst, wobei das Kammersystem mindestens einen Vorlauf
(H2a, H2b, H2c) und einen Ricklauf (H1a, H1b, H1c) aufweist und aus mindestens
zwei, insbesondere drei in Fluidkommunikation miteinander stehenden Kammern (5a,

Bb, 5¢) besteht, und

- drei voneinander unabhangige Rohrleitungs-Wéarmetauscher (20a, 20b, 20c) aufweist,
wobei mindestens zwei der Rohrleitungs-Warmetauscher (20a, 20b, 20c) durch alle

Kammern (5a, 5b, 5c) verlaufen.
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2. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kammersystem an das Heizungswassersystem anschlie Bbar ist.

3. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass einer der Rohrleitungs-Warmetauscher (20a, 20b, 20c) an die Warmepumpe an-
schlieBbar ist.

4. Speicher-Wéarmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der Rohrleitungs-Warmetauscher (20a, 20b, 20c) an den
Sonnenkollektor (7) anschlieBbar ist.

5. Speicher-Wéarmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der Rohrleitungs-Warmetauscher (20a, 20b, 20c) an das
Brauchwassersystem anschlieBbar ist.

6. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammern (5a, 5b, 5¢) in Gebrauchslage vertikal Ubereinander
angeordnet sind oder einen Winkel von (90° a) zu der vertikalen Anordnung aufweisen.

7. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass a kleiner als 90°und gréBer als 35°ist.

8. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammern (5a, 5b, 5¢) durch Trennwéande (23) mit Offnungen
voneinander abgegrenzt sind und/oder rdumlich voneinander getrennt sind und durch
Rohrleitungen (6) in Fluidkommunikation miteinander stehen.

9. Speicher-Wéarmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrleitungs-Wéarmetauscher (20a, 20b, 20c) in den einzelnen
Kammern (5a, 5b, 5¢) spiral- oder schraubenférmig ausgebildet und vorzugsweise kon-
zentrisch zueinander angeordnet sind.

10. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchmesser der Spiral- oder Schraubenformen der drei konzentrisch zueinander
angeordneten Rohrleitungs-Wéarmetauscher (20a, 20b, 20c) unterschiedlich groB sind.

11. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei einer
der Rohrleitungs-Warmetauscher (20a, 20b, 20c¢) an das Brauchwassersystem anschlie3-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Rohrleitungs-Wéarmetauscher Gber ein T-
Stiick zusétzlich an einen Zirkulationskreislauf anschlie Bbar ist.

12. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammern (5a, 5b, 5¢) eine runde oder eine quadratische Quer-
schnittsform aufweisen.

13. Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kammersystem zumindest bereichsweise mit einem warmeiso-
lierenden Material (22) ummantelt ist.

14. Mobile Wassertemperiereinheit (1) zur Versorgung eines Gebaudes mit warmem Hei-
zungs- und Brauchwasser, dadurch gekennzeichnet, dass die mobile Wassertemperie-
reinheit (1) eine Speicher-Warmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis
13 umfasst.

15. Verfahren zum Austausch von Warmeenergie zwischen einer Warmepumpe, einem Son-
nenkollektor (7), einem Heizungswasser- und einem Brauchwassersystem mit einer Spei-
cher-Wéarmetauschervorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
- in einem ersten Verfahrensschritt das Kammersystem an das Heizungswassersystem,

einer der Rohrleitungs-Wéarmetauscher (20a, 20b, 20c) an den Sonnenkollektor (7), ein
weiterer der Rohrleitungs-Warmetauscher (20a, 20b, 20c) an das Brauchwassersystem
und der letzte der Rohrleitungs-Wéarmetauscher (20a, 20b, 20c) an die Warmepumpe
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angeschlossen wird und

- in einem zweiten Verfahrensschritt die beiden Rohrleitungs-Warmetauscher, die an den
Sonnenkollektor (7) und das Brauchwassersystem angeschlossen sind, gegenlaufig
durchstromt werden und der Rohrleitungs-Warmetauscher, der an die Warmepumpe
angeschlossen ist, von einem Kaltemittel durchstrémt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrleitungs-Warme-
tauscher, der an das Brauchwassersystem angeschlossen ist, zusatzlich Uber ein T-Stiick
an einen Zirkulationskreislauf angeschlossen wird.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass sich in den Kam-
mern (5a, 5b, 5¢) im Betriebszustand unterschiedlich groBe Temperaturen einstellen.

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei das Kammersystem aus drei Kammern (5a, 5b, 5c¢)
besteht und die Kammern (5a, 5b, 5¢) in Gebrauchslage vertikal Gbereinander angeordnet
sind oder einen Winkel von (90°- a) zu der vertikalen Anordnung aufweisen und a kleiner
als 90°und gréBer als 35° ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur in der obe-
ren Kammer (5a) am gréBten ist, die Temperatur in der unteren Kammer (5¢) am kleinsten
ist und die Temperatur in der mittleren Kammer (5b) einen dazwischen liegenden Wert an-
nimmt.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur in der obe-
ren Kammer (5a) zwischen 35°C und 70°C liegt.

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur in
der mittleren Kammer (5b) zwischen 25°C und 50°C liegt.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Tem-
peratur in der unteren Kammer (5c¢) zwischen 15°C und 40 °C liegt.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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