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(57) Zusammenfassung: Bei
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Stellen der Auskleidung (1) durch
ein Feuerraum-Behandlungsgerit
(7), welches von auBerhalb des
Verbrennungsofens oder Kessels (3)
durch eine Bedienungsperson bedient
wird.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Reparatur einer Auskleidung ei-
nes Feuerraums

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Reparatur oder Erneuerung einer Auskleidung eines Feuerraums
eines Verbrennungsofens oder Kessels, insbesondere einer
Millverbrennungsanlage, mit unterseitigem Rost und einem
seitlichen Flllschacht, der unterseitig liber ein Beschik-
kungsmaul mit dem Feuerraum verbunden ist, bei dem Anbackun-
gen an den Feuerraumwdnden abgeschlagen und/oder schadhafte
Stellen der Auskleidung abgebrochen werden, und die freilie-
genden Flachen der Auskleidung sandgestrahlt und mit einer

neuen Auskleidung versehen werden.

Kessel von Millverbrennungsanlagen sind hdufig als Vertikal-
zugkessel ausgebildet, wobei der Feuerraum vertikal eine H&he
von ca. 10m bis 15m erreicht. Der untere Teil des Feuerrau-
mes, welcher zum Feuer zugewandt ist, ist mit einer feuerfe-
sten keramischen Masse ausgekleidet. Hierbei unterscheidet
man wenigstens zwei Arten von Auskleidungen, ndmlich soge-

nannte Stampfmassen und Formsteine.

Solche Auskleidungen unterliegen einem Verschleif und werden
meist einmal jé&hrlich instandgesetzt werden. Auferdem kdénnen
durch anklebende Flugascheteilchen Anbackungen an den Feuer-
raumwanden entstehen, die den Betrieb des Kessels beeintrich-
tigen kénnen. Bei den Revisionen werden zuerst solche Anbak-
kungen abgeschlagen. Dann wird im Feuerraum ein Gerlist aufge-
baut. Anschlieffend werden die schadhaften Fl&chen der Aus-
kleidung manuell oder mit PrefRlufthdmmern abgebrochen. Nach
diesen Arbeiten werden die freiliegenden Fl&chen der Ausklei-
dung und des Kessels sandgestrahlt. Schlieflich werden die
Rohrwande des Kessels untersucht, schadhafte zur Halterung
der Auskleidung vorgesehene Stifte abgetrennt und neue Stifte

aufgeschweifft . Dann wird die Auskleidung ausgebessert oder



WO 01/69133 2 PCT/DE01/01038

10

15

20

25

30

35

erneuert und das Gerlst demontiert. Eine solche Reparatur ei-

nes Feuerraums ist sehr kostspielig.

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik ist es Aufgabe
der Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren bereitzu-
stellen, die eine kostenglinstige Reparatur eines Feuerraums

gestatten.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch
die in den unabhidngigen Ansprichen angegebenen Merkmale. Vor-
teilhaft weitergebildet wird der Erfindungsgegenstand durch
die jeweiligen Merkmale der abhdngigen Anspriche.

Mit der Erfindung erfolgt zumindest das Abschlagen der Anbak-
kungen und/oder das Abbrechen der schadhaften Stellen der
Auskleidung durch ein Feuerraum-Behandlungsgerat, welches von
auRerhalb des Verbrennungsofens oder Kessels bedient wird.
Dadurch, da’? dabei eine Bedienungsperson von auflerhalb des
Verbrennungsofens oder Kessels arbeitet, muf’ bei den Revisi-
onsarbeiten nicht erst gewartet werden, bis sich der Feuer-
raum des Verbrennungsofens oder Kessels nach dem Abschalten
abgeklhlt hat. Die Revisionsarbeiten gehen schneller, beque-
mer und gesundheitsschonender vonstatten. Die Ausfallzeit der
Anlage ist mithin gering. Nach einer Revision kann die Anlage
vergleichsweise schnell wieder angefahren bzw. in Betrieb ge-

nommen werden.

Die Ausfallzeit der Anlage ist besonders gering, wenn das
Feuerraum-Behandlungsgerat schon wdhrend eines Verbrennungs-
betriebs des Verbrennungsofens oder Kessels bereit gestellt
und unverziglich nach Ende des Verbrennungsbetriebs des Ver-
brennungsofens oder Kessels durch den seitlichen Flllschacht
des Verbrennungsofens oder Kessels eingebracht und im Bereich
des Beschickungsmauls befestigt wird. Nach einer solchen Be-
festigung mit dem Verbrennungsofen oder Kessel kann ein aus-
fahrbahrer oder ausklappbarer, raumbeweglicher Teil des Feu-

erraum-Behandlungsgerdts im Feuerraum an zu behandelnden
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Stellen der Feuerraumwande positioniert werden. Das Einbrin-
gen in den Flullschacht, das Befestigen im Bereich des Be-

schickungsmauls sowie das Positionieren des raumbeweglichen
Teils durch Fernsteuerung erfolgt von auflerhalb des Verbren-

nungsofens oder Kessels durch die Bedienungsperson.

Ein zuverldssiger Revisionsbetrieb wird durch Vorort-
Uberwachung des Reparatur- oder Erneuerungsvorgangs durch ei-

ne Videokamera ermdglicht.

Die abgeschlagenen und abgebrochenen Teile der Anbackungen
und Auskleidungsbereiche kénnen durch den ohnehin vorhandenen
unterseitigen Rost des Verbrennungsofens oder Kessels abge-
fihrt werden, so dafs der Schutt nicht gesondert abtranspor-
tiert werden muf’.

Zur Durchfihrung des vorgenannten Revisionsverfahrens findet
vorzugsweise ein Feuerraum-Behandlungsgerat Verwendung, das
die folgenden Merkmale aufweist:

- ein Befestigungsteil fir eine Feststellung des Feuerraum-
Behandlungsgerdts im Bereich eines Beschickungsmauls (6) des
Feuerraums,

- einen ausfahrbaren oder ausklappbaren, raumbeweglichen Teil
zum Positionieren zumindest eines Werkzeuges an zu behandeln-
den Stellen einer Auskleidung des Feuerraums, und

- eine Werkzeug-Aufnahme am freien, nicht befestigten Ende
des raumbeweglichen Teils des Feuerraum-Behandlungs-gerits
fiir eine ld&sbare Befestigung zumindest eines Werkzeuges, ins-
besondere eines Prefllufthammers, einer Sandstrahlpistole, ei-

ner Schleifeinrichtung und/oder einer SchweiReinrichtung.

Der Befestigungsteil hat vorzugsweise hydraulische Feststell-
mittel, die in einem ausgefahrenen Zustand das Feuerraum-
Behandlungsgeradt im Bereich des Beschickungsmauls des Feuer-
raums feststellen, insbesondere verklemmen und/oder form-

schllissig arretieren.
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Der Befestigungsteil kann auch einen ausfahrbaren Ausleger
aufweisen, der bei einem festgestelltem Befestigungsteil in
den Feuerraum ausgefahren werden kann. Der Ausleger und/oder
der Befestigungsteil kann auch in Sekundarluftdisen im Be-
reich des Feuerraums verankert werden. Dadurch ergibt sich
eine besonders gute Stabilitdat des der erfindungsgemafien Vor-

richtung.

Der raumbewegliche Teil des Feuerraum-Behandlungsgerdts um-
fat rdumlich verfahrbaren Arm, einen zumindest zweigelenki-
gen Arm, insbesondere einen Teleskop-Arm, der verschwenkbar
und in der L&nge ausfahrbar sein kann. Der Arm kann auch im
Bereich des im Beschickungsmaul befestigten Befestigungsteils
in einer drehgelenkigen Verbindung mit dem Ende des Auslegers
parallel zur Vertikalachse des Feuerraums drehbar, ver-
schwenkbar und teleskopierbar sein. Die drehgelenkige Verbin-

dung kann durch einen stabilen Drehkranz realisiert werden.

Das Drehen, Verschwenken und gegebenenfalls das Teleskopieren
erfolgt im Feuerraum durch gesteuerten Kraftantrieb. Insbe-
sondere der Teleskopier-Arm und der Ausleger sind hydraulisch
betatigbar.

Im Bereich der Werkzeugaufnahme am freien, nicht befestigten
Ende des raumbeweglichen Teils des Feuerraum-Behandlungsge-
rdts kann sich auch eine Halterung flr eine Videokamera und

einen Scheinwerfer befinden.

Vorgenanntes Feuerraum-Behandlungsgerdt ist in besonders vor-
teilhafter Weiterbildung der Erfindung mit einer transporta-
blen Bedieneinheit fir eine Bedienungsperson versehen, welche
aufRerhalb im Bereich des Verbrennungsofens oder Kessels bei
einem Reparatur- oder Erneuerungsbetrieb des Feuerraums sta-

tiondr abgestellt wird.

Die Bedieneinheit besitzt zweckmdfligerweise eine Hilfsvor-

richtung, vorzugsweise einen Ausleger, durch die bzw. den
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der Rest des Feuerraum-Behandlungsgerdts durch den Fill-
schacht eines Verbrennungsofens oder Kessels bis in den Be-
reich des Beschickungsmauls, vorzugsweise auf einen Beschik-

kungstisch, abgesenkt werden kann.

Die Bedieneinheit umfaft auch einen elektrischen Anschluf3 fiur
eine externe elektrische Versorgungsleitung sowie vorzugswei-
se hydraulische und pneumatische Versorgungsaggregate, mecha-
nische, elektrische und elektronische Steuereinrichtungen,
Uberwachungseinrichtungen und eine Bedienerkabine, wobei Ver-
sorgungs- und Steuerleitungen vorzugsweise in einem Schlauch-
paket gegebenenfalls bis hin zur Werkzeug-Aufnahme verlegt
sind.

Zum gegebenenfalls notwendigen oder zweckmdfigen Kihlen von
zumindest einem Teil des Feuerraum-Behandlungsgerdts ist eine
Druckluftleitung von der Bedieneinheit bis zur Werkzeugauf-

nahme verlegt.

Eine vorgenannte Anordnung eines Feuerraum-Behandlungsgerats
mit einer Bedieneinheit zusammen mit einem Kessel findet ins-
besondere bei einer Miillverbrennungsanlage fir einen Repara-
tur- oder Erneuerungsbetrieb des Feuerraums des Kessels Ver-
wendung, wobei die Bedieneinheit im Bereich auflerhalb des
Kessels und der Rest des Feuerraum-Behandlungsgeréts inner-
halb des Kessels angeordnet ist und wobei Versorgungsleitun-
gen sowie Steuerleitungen zwischen Bedieneinheit und Werk-
zeugaufnahme verlegt sind und wobei die Bedieneinheit an eine

externe elektrische Versorgungsleitung angeschlossen ist.

Durch das erfindungsgemdfe Feuerraum-Behandlungsgerat bei-
spielsweise in Form eines Feuerraum-Greifarms nebst externer
Bedieneinheit kénnen praktisch alle eingangs genannten In-
standssetzungsarbeiten zum groflen Teil automatisiert werden.
Der Feuerraum-Greifarm wird durch einen Einfdlltrichter des
Fiillschachts eingebracht und auf dem Beschickungstisch bzw.

Zugabetisch des Brennstoffes fixiert. Nach dem Ausfahren ei-
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nes horizontalen Auslegers in die Mitte des Feuerraumes wird
ein mit dem entsprechenden Werkzeug bestlickter vertikaler
Teil des Greifarms aufgerichtet. Damit kdénnen Anbackungen
entfernt werden und schadhafte Flachen abgebrochen und sand-
gestrahlt werden. Mittels eines Korbes zur Personenbefdrde-
rung kénnen die Rohrwdnde des Kessels untersucht, weitere Re-
paraturarbeiten ausgefihrt und eine neue Auskleidung ange-

bracht werden.

Der Feuerraum-Greifarm und die Bedieneinheit sind bei Nicht-
benutzung und insbesondere fir einen Transport von Einsatz-
stelle zu Einsatzstelle auseinandernehmbar miteinander ver-
bunden. Beim Transport kann sich der Feuerraum-Greifarm auch
in einer kompakten Transportstellung befinden, in der beweg-
liche Einzelteile eingefahren und eingeschwenkt sind.

Der Feuerraum-Greifarm und die Bedieneinheit kdénnen in Anwen-
dung bei einer Millverbrennungsanlage durch einen Millkran
bis zu den Millaufgabetrichtern transportiert werden und dort
elektrisch angeschlossen werden. Dann wird der Feuerraum-
Greifarm von der Bedieneinheit getrennt und durch die
Hilfsvorrichtung in Form eines angebauten Auslegers der Be-
dieneinheit durch den Einflillschacht auf den Beschickungs-
tisch bzw. auf den Zugabetisch abgelassen. Dort wird der Feu-
erraum-CGreifarm ausgerichtet und fixiert. Dann wird der Grei-

farm ausgefahren und mit den Werkzeugen bestuckt.

Der Feuerraum-Greifarm gliedert sich in einer bevorzugten
Ausgestaltung in geometrisch betrachtet zwei Teile, namlich
in einen horizontalen Teil, der als Befestigungsteil mit aus-
fahrbarem horizontalen Ausleger ausgebildet ist, sowie in ei-
nen vertikalen Teil, der als raumbeweglicher Teil ausgebildet
ist.

Der horizontale Teil ist als Stahlkonstruktion ausgefiihrt,
die vorzugsweise mit hydraulischen Zylindern bestlickt ist,

damit der Feuerraum-Greifarm auf der "Beschickung" des Ver-
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brennungsofens oder Kessels gegen auftretende Belastungen fi-
xiert werden kann. Weiterhin beinhaltet der horizontale Teil
einen Ausleger, auf dem der vertikale Teil montiert ist und
der bis etwa zur Mitte des Feuerraumes ausgefahren werden

kann.

Der vertikale Teil ist ein vorzugsweise hydraulisch bet&tig-
barer mindestens zweigelenkiger Arm, der auch in der Lé&nge
ausfahrbar sein kann, sodaff an alle Stellen des Feuerraumes
gelangt werden kann. Am dufersten Ende des Arms ist zumindest
eine Werkzeug-Aufnahme sowie eine Halterung fir eine Videoka-
mera und einen Scheinwerfer angebracht, damit der Betrieb von
auferhalb des Kessels verwirklicht werden kann. Eine Druck-
luftleitung ist ebenfalls integriert, um eventuell bendtigte
Kdhlluft und Druckluft- Arbeitsenergie zur Verfigung zu stel-
len. Zur Befestigung und zur Verbindung mit dem horizontalen

Teil ist ein Drehkranz vorgesehen.

Die Bedieneinheit kann auch eine Bedienerkabine beinhalten,
von der aus der Feuerraum-Greifarm ferngesteuert werden kann.
In der Bedieneinheit sind auch Versorgungsaggregate wie ein
Hydrauliktank, eine Hydraulikpumpe und Steuereinrichtungen
wie hydraulische Proportionalventile untergebracht. Die Ver-
sorgung des FeuerraumGreifarms erfolgt durch ein Schlauchpa-
ket. In der Bedienerkabine befindet sich ein Bildschirm, auf

dem die Bilder der Videokamera Ubertragen werden kénnen.

Der erfindungsgemafle Feuerraum-Greifarms hat damit die fol-

genden Vorteile in der Anwendung:

- Die Zeiten fir den Auf- und Abbau des Gerusts fallen weg.
Statt dessen stehen nur die RlUstzeiten des Greifarmes an.

Diese Rlstzeiten sind aber fast vernachldssigbar, denn der
Transport der gesamten Maschine neben den Flllschacht kann

schon erfolgen, wenn der Kessel noch in Betrieb ist.
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- Durch die Arbeit mit einer Maschine kann die Reparaturar-
beit bereits begonnen werden, wenn im Feuerraum Bedingungen
vorherrschen, unter denen menschliches Arbeiten unmbéglich
ist. Dies betrifft insbesondere Hitze- und Staubbelastungen,
denn der Feuerraum-Greifarm kann von aufferhalb des Kessels
betrieben und gesteuert werden. Dies betrifft besonders die
Abbruch- und die Sandstrahlarbeiten.

- Beim Abbrechen von Anbackungen ist die Verletzungsgefahr
von Personen ausgeschlossen, weil sich diese nicht mehr im

Feuerraum befinden.

- Die abgebrochenen Massen kénnen mit dem Rost der Feuerstit-
te abtransportiert werden, da sich auf dem Rost keine Gerilist-
stlitze befindet, die dessen Fdrderbewegungen behindern ké&énn-

ten.

- Die Arbeitsgeschwindigkeit kann wesentlich erhdht werden,
denn eine Maschine bringt groflere Krafte auf als ein Mensch.
Dies betrifft besonders Abbrucharbeiten.

- Eventuell kénnen die Abbruch- und Sandstrahlarbeiten im 3-
Schichtbetrieb ausgefihrt werden, denn die Bedienung einer
Maschine in einer geschlossenen Fahrerkabine ist auch nachts
zumutbar, wohingegen die Arbeiten am Preflufthammer oder an
der Sandstrahlpistole nachts kaum zumutbar erscheinen.

Ein Zeitvergleich zwischen einer Revision mit dem erfinderge-
maRen Feuerraum-Greifarm und herkdmmlichen Revisisonsarbeiten
bei einem Kessel einer Millverbrennungsanlage liefert das in

der nachfolgenden Tabelle dargestellte Ergebnis.
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bisher Erfindung
Abkthlzeit bis zum erstmals mo-
glichen Eintritt in den Feuerraum 10h Oh
Abstampfen von Anbackungen 1h 0,5h
Aufbau Gerlist bzw. Rustzeit der
erfindungsgemaRen Vorrichtung 10h 1h
Abbruch keramische Auskleidung 20h 10h
Sandstrahlarbeiten 8h 8h
Schleif- und Schweifarbeiten 8h 8h
Aufbringung neue Auskleidung 10h 10h
Abbau Gerlst bzw. Demontage Vor-
richtung 10h 1h
Gesamtzeiten 77h 38,5h

Bei dieser Aufstellung ist noch nicht berticksichtigt, daf’ mit
dem Feuerraum-Greifarm auch nachts gearbeitet werden kann.
Dies kann nochmals zu einer Verklirzung der Gesamtdauer einer

Revision fiuhren.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand zweier Ausfiihrungs-

beispiele n&dher veranschaulicht.

Figur 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen Kessel einer
Millverbrennungsanlage mit eingesetztem Feuerraum-
Greifarm und

Figur 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen Kessel einer
weiteren Miillverbrennungsanlage mit eingesetztem Feu-

erraum-Greifarm.

GemaR Figur 1 umfaft ein aus einem Verbrennungsofen und einem
hier nicht gezeigtem Warmetauscher zusammengesetzter Kessel 3
einer Millverbrennungsanlage einen Feuerraum 2 mit einer in-
neren mantelseitigen Auskleidung 1 und mit einem unterseiti-

gen Rost 4 sowie einen seitlichem Fillschacht 5, der unter-
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seitig lber einen Beschickungstisch 15 und ein Beschickungs-

maul 6 mit dem Feuerraum 2 verbunden ist.

Bei Revisionsarbeiten werden in der Regel Anbackungen an den
Feuerraumwanden abgeschlagen und schadhafte Stellen der Aus-
kleidung 1 durch einen Prefflufthammer abgebrochen, sowie die
freiliegenden Fl&chen der Auskleidung 1 sandgestrahlt und mit

einer neuen Auskleidung versehen.

Zumindest das Abschlagen der Anbackungen und das Abbrechen
der schadhaften Stellen der Auskleidung 1 erfolgt durch ein
Feuerraum-Behandlungsgerat 7, welches von aufierhalb des Kes-
sels 3 durch eine Bedienungsperson bedient wird. Das Feuer-
raum-Behandlungsgerdt 7 kann auch als mobile Unterstitzung
flir eine Plattform verwendet werden, von der aus Arbeitskraf-

te Arbeiten am Inneren des Feuerraums vornehmen.

Das Feuerraum-Behandlungsgerat 7 wird wdhrend eines Brennbe-
triebs des Kessels 3 bereit gestellt und unverziglich nach
Ende des Brennbetriebs des Kessels durch den seitlichen Fill-
schacht 5 des Kessels mittels einer Hilfsvorrichtung teilwei-
se eingebracht und im Bereich des Beschickungsmauls 6, insbe-
sondere auf einem Beschickungstisch 15, befestigt. Nach einer
Befestigung im Kessel wird ein ausfahrbahrer und ausklappba-
rer, raumbeweglicher Teil 9 des Feuerraum-Behandlungsgerats 7
im Feuerraum 2 an zu behandelnden Stellen der Feuerraumwande
und insbesondere an schadhaften Stellen der Auskleidung 1 po-
sitioniert. Sowohl der raumbewegliche Teil 9 als auch der Be-
festigungsteil 8 kénnen zusatzlich durch hier nicht gezeigte
Stilitzen in Sekunddrluftdisen 16 im Inneren des Kessels 3 ab-
gestlitzt werden.

Das Einbringen des Feuerraum-Behandlungsgerdts 7 in den FGll-
schacht 5, das Befestigen im Bereich des Beschickungsmauls 6
sowie das Positionieren des raumbeweglichen Teils 9 erfolgt
durch Fernsteuerung von auflerhalb des Kessels 3 durch eine

hier nicht gezeigte Bedienungsperson. Der Reparatur- oder Er-



10

15

20

25

30

35

WO 01/69133 11 PCT/DE01/01038

neuerungsvorgang des Feuerraum-Behandlungsgerdts 7 wird vor
Ort durch eine hier nicht gezeigte Videokamera Uberwacht. Die
abgeschlagenen und abgebrochenen Teile der Anbackungen und
Auskleidungsbereiche werden durch den ohnehin vorhandenen un-
terseitigen Rost 4 des Kessels 3 abgefihrt.

Das Feuerraum-Behandlungsgerdt 7 zur Reparatur oder Erneue-
rung der Auskleidung 1 umfaft neben dem Befestigungsteil 8
flir eine Feststellung des Feuerraum-Behandlungsgerdts im Be-
reich des Beschickungsmauls 6 des Feuerraums 2, sowie dem
ausfahrbaren und ausklappbaren, raumbeweglichen Teil 9 zum
Positionieren zumindest eines Werkzeuges an zu behandelnden,
insbesondere schadhaften Stellen einer Auskleidung des Feuer-
raums auch eine Werkzeug-Aufnahme 10 am freien, nicht befe-
stigten Ende des raumbeweglichen Teils des Feuerraum-Behand-
lungsgerats flr eine ldésbare Befestigung zumindest eines

Werkzeuges, insbesondere eines Prefslufthammers.

Der Befestigungsteil 8 ist eine Stahlkonstruktion mit hydrau-
lischen Feststellmitteln 11 in Form von vertikal ausfahrbaren
Zylindern, die in einem ausgefahrenen Zustand das Feuerraum-
Behandlungsgeradt 7 im Bereich des Beschickungsmauls 6 des
Feuerraumsg 2 feststellen, insbesondere verklemmen und/oder
sogar formschliissig arretieren. Im festgestellten Zustand er-
streckt sich die Stahlkonstruktion horizontal derart, daBR ein
horizontaler Ausleger 12 bis zur Mitte 13 des Feuerraums 2

ausgefahren werden kann.

Der raumbewegliche Teil 9 gemafl Figur 1 umfaflt einen hydrau-
lisch bet&tigbaren, zweifach teleskopierbaren Vertikalteil,
welcher am freien Ende des Auslegers 12 Uber einen hydrau-
lisch bet&tigbaren Drehkranz mit dem Ausleger 12 verbunden
ist. Der raumbewegliche Teil 9 ist dort um 360° um die mitti-
ge Vertikalachse 14 des Feuerraums 2 drehbar. Am oberen Ende
des zweifach teleskopierbaren Vertikalteils befindet sich ein
hydraulisches Schwenkgelenk mit Anlenkung eines Schwenkarms,

der zumindest um 90° aus der Vertikalen in die Horizontale
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geschwenkt werden kann. Die Anordnung ist hinsichtlich der
Lidnge des Schwenkarms und hinsichtlich der maximalen Tele-
skop-Lé&nge so getroffen, daR im wesentlichen jede mantelsei-
tige Auskleidungsstelle mit der Spitze des vorgenannten
Schwenkarms erreicht werden kann. Ein an der Spitze des
Schwenkarms in der Werkzeug-Aufnahme 10 befestigter PrefSluft-
hammer kann daher an gewlinschten Stellen der Auskleidung 1
des Feuerraums positioniert und betrieben werden. Es versteht
sich, dafR der PreRlufthammer lber eine hier nicht veranschau-
lichte Druckluftleitung mit der Bedieneinheit auflerhalb des
Kessels 3 verbunden ist und mit Druckluft versorgt wird. Zu-
sammen mit der Druckluftleitung sind in einem Paket weitere
Leitungen verlegt: elektrische Leitungen fiir einen Scheinwer-
fer und eine Videokamera, Steuerleitungen fUr die Hydrauliks-
steuerung fir Zylinder und Drehkranz, sowie eine zusdtzliche
Druckluftleitung mit mantelseitigen Offnungen in verschiede-
nen Abst&nden zum Kihlen, um Uberhitzungsgefahr an Einzeltei-
len des Feuerraum-Behandlungsgerdts 7 im Innern des Kessels 3

zuverldssig auszuschliefRen.

AuRBerhalb und im Bereich des Filillschachtes 5 befindet sich
hier eine nicht veranschaulichte transportable Bedieneinheit
flir eine Bedienungsperson. Die Bedieneinheit hat eine Hilfs-
vorrichtung in Form eines Auslegers, durch die weitere Teile
des Feuerraum-Behandlungsgerdts durch den Fillschacht 5 bis
in den Bereich des Beschickungsmauls 6 und insbesondere auf
den Beschickungstisch 15 abgesenkt werden kann. Die Bedien-
einheit umfaft einen elektrischen Anschluf flr eine externe
elektrische Versorgungsleitung, hydraulische und pneumatische
Versorgungsaggregate, mechanische, elektrische und elektroni-
sche Steuereinrichtungen, Uberwachungseinrichtungen und eine

Bedienerkabine.

Das in Figur 2 veranschaulichte Ausfihrungsbeispiel ent-
spricht im wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1.
Der raumbewegliche Teil 9 des Feuerraum-Bediengerdts 7 hat

jedoch keinen teleskopierbaren Vertikalarm, sondern drei an-
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einander angelenkte Schwenkarme, deren vorderstes freies Ende
die Werkzeug-Aufnahme 10 haltert und deren unterstes Ende mit
dem Drehkranz des Auslegers 12 des Horizontalteils bzw. des
Befestigungsteils 8 verbunden ist. Auch in diesem Ausfih-
rungsbeispiel kann ein in der Werkzeug-Aufnahme 10 angeordne-
tes Werkzeug an jeder gewlnschten Stelle der Auskleidung 1
des Feuerraums 2 postitioniert werden. Es versteht sich, daf
die einzelnen La&ngen der Schwenkarme so ausgefihrt sind, daR
auch die oberste Feuerraum-HOhe erreicht werden kann. Die
Lange eines Schwenkarms kann zwischen dem halben bis nahezu

dem gesamten Durchmesser des Feuerraumes 2 liegen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Reparatur oder Erneuerung einer Auskleidung
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(1) eines Feuerraums (2) eines Verbrennungsofens oder ei-
nes Kessels (3) insbesondere einer Millverbrennungsanla-
ge, das die folgenden Schritte aufweist:

- Vorsehen eines von auferhalb des Verbrennungsofens
oder Kessels (3) bedienbaren Feuerraum-Behandlungsgerats
(7) im Bereich des Verbrennungsofens oder Kessels (3),
wobei das Feuerraum-Behandlungsgerat (7) zumindest ein
Werkzeug aufweist, und zwar insbesondere einen PrefRluft-
hammer, eine Sandstrahleinrichtung und/oder eine Schlei-
feinrichtung

- Abschlagen von Anbackungen an Wanden des Feuerraums
und/oder Abbrechen von schadhaften Stellen der Ausklei-
dung (1) mit dem Werkzeug des Feuerraum-Behandlungsgerats

(7).

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf? das Feuerraum-Behandlungsgerdat (7) durch eine Bedie-
nungsperson bedient wird, wobei das Feuerraum-
Behandlungsgerdt (7) ferner mit einem Rost (4) und einem
seitlichen Fillschacht (5), der unterseitig lUber ein Be-
schickungsmaul (6) mit dem Feuerraum verbunden wird und
wobei die freiliegenden Flachen der Auskleidung sandge-
strahlt und mit einer neuen Auskleidung versehen werden,
daf? das Feuerraum-Behandlungsgerat (7) wdhrend eines
Verbrennungsbetriebs des Verbrennungsofens oder Kessels
(3) bereit gestellt und unverziglich nach Ende des Ver-
brennungsbetriebs des Verbrennungsofens oder Kessels
durch den seitlichen Fillschacht (5) des Verbrennungs-
ofens oder Kessels mittels einer Hilfsvorrichtung teil-
weise eingebracht und im Bereich des Beschickungsmauls
(6) befestigt wird, und nach einer Befestigung mit dem
Verbrennungsofen oder Kessel ein ausfahrbahrer und/oder

ausklappbarer, raumbeweglicher Teil (9) des Feuerraum-
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Behandlungsgerdts im Feuerraum (2) an zu behandelnden
Stellen der Feuerraumwdnde, insbesondere an schadhaften
Stellen der Auskleidung (1), positioniert wird, wobei das
Einbringen in den Fillschacht (5), das Befestigen im Be-
reich des Beschickungsmauls (6), sowie das Positionieren
des raumbeweglichen Teils (9) durch Fernsteuerung von au-
RBerhalb des Verbrennungsofens oder Kessels (3) durch die
Bedienungsperson erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf® der Reparatur- oder Erneuerungsvorgang des Feuerraum-
Behandlungsgerits (7) durch eine Videokamera beobachtet

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf? die abgeschlagenen und abgebrochenen Teile der Anbak-
kungen und Auskleidungsbereiche durch den ohnehin vorhan-
denen unterseitigen Rost (4) des Verbrennungsofens oder

Kessels (3) abgefihrt werden.

Feuerraum-Behandlungsgerdt, das die folgenden Merkmale
aufweist:

- einen Befestigungsteil (8), der Arretierungsbereiche
aufweist, die im Bereich eines Beschickungsmauls (6)
und/oder von Sekundarluftdiisen eines Feuerraums (2) befe-
stigbar sind,

- einen radumlich beweglichen Teil (9) mit einem Werk-
zeuge, zwar insbesondere mit einem Pref3lufthammer, mit
einer Sandstrahleinrichtung und/oder mit einer Schlei-

feinrichtung.

Feuerraum-Behandlungsgerdt nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf? der Befestigungsteil (8) vorzugsweise hydraulische

Feststellmittel (11) besitzt, die in einem ausgefahrenen
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10.

Zustand das Feuerraum-Behandlungsgerdt (7) im Bereich des
Beschickungsmauls (6) des Feuerraums (2) feststellen,
insbesondere verklemmen und/oder formschllissig arretie-

ren.

Feuerraum-Behandlungsgerat nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Befestigungsteil (8) einen ausfahrbaren Ausleger
(12) besitzt, der bei einem festgestellten Befestigungs-
teil horizontal bis etwa zur Feuerraum-Mitte (13) ausge-

fahren werden kann.

Feuerraum-Behandlungsgerat nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

da® der raumbewegliche Teil (8) einen zumindest zweige-
lenkigen Arm, insbesondere Teleskop-Arm, umfaft, der ver-
schwenkbar und insbesondere auch in der Lange ausfahrbar
ist, und bei einem befestigten Befestigungsteil (8) in
einer drehgelenkigen Verbindung mit dem Feuerraum-mitti-
gen Ende des Auslegers (12) vorzugsweise etwa um die mit-
tige Vertikalachse (14) des Feuerraums (2) drehbar und

verschwenkbar und vorzugsweise auch teleskopierbar ist.

Feuerraum-Behandlungsgerat nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
da der Arm, insbesondere Teleskop-Arm, und der Ausleger

(12) hydraulisch betatigbar sind.

Feuerraum-Behandlungsgerat nach einem der Anspriiche 5 bis
9,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich der Werkzeugaufnahme (10) am freien, nicht
befestigten Ende des raumbeweglichen Teils (9) des Feuer-
raum-Behandlungsgerats eine Halterung fir eine Videokame-

ra und einen Scheinwerfer vorgesehen ist.
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11.

12.

13.

14.

15.

Feuerraum-Behandlungsgerat nach einem der Anspriiche 5 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine transportable Bedieneinheit flr eine Bedienungs-
person vorgesehen ist, welche auflerhalb im Bereich des
Verbrennungsofens oder Kessels (3) bei einem Reparatur-
oder Erneuerungsbetrieb des Feuerraums (2) stationdr ab-

gestellt wird.

Feuerraum-Behandlungsgerdt nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Bedieneinheit eine Hilfsvorrichtung besitzt,
durch die der Rest des Feuerraum-Behandlungsgerats durch
den Flllschacht (5) bis in den Bereich des Beschickungs-
mauls (6), vorzugsweise auf einen Beschickungstisch (15),

abgesenkt werden kann.

Feuerraum-Behandlungsgerdt nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

da® die Bedieneinheit einen elektrischen Anschlufi fir ei-
ne externe elektrische Versorgungsleitung, sowie vorzugs-
weise hydraulische und pneumatische Versorgungsaggregate,
mechanische, elektrische und elektronische Steuereinrich-
tungen, Uberwachungseinrichtungen und eine Bedienerkabine
besitzt, wobei Versorgungs- und Steuerleitungen vorzugs-
weise in einem Schlauchpaket gegebenenfalls bis hin zur

Werkzeug-Aufnahme (10) verlegt sind.

Feuerraum-Behandlungsgerdt nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daf® zum Kihlen zumindest von Teilen des Feuerraum-
Behandlungsgerdts eine Druckluftleitung von der Bedien-

einheit bis zur Werkzeugaufnahme (10) verlegt ist.

Anordnung eines Feuerraum-Behandlungsgerats mit Bedien-

einheit nach einem der Ansprlche 5 bis 14 zusammen mit
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einem Feuerraum (2) insbesondere einer Millverbrennungs-

anlage.
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