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4592-80
ANORDKTNG FOP VAAVEBEHANTIL'J AF MZLK 0G LIGNENDE

Opfindelsen angir en anordring for varmebehandling af mzlk
vestlenae af en varmeveksler, hvor malken

eller anden ves

ved hislp af op 53 sovarmes til gnsket temperatur og

et opbevaringskar, hverl mexan noldes tilbage i forud bestemt

tid.

Det nye bestdr derl, o 2w ved varmeveksleren,der bestér af

en opvarmringsdel o, 0g en regeneringsdel (9), har regenere-

ringsdelen en del, der er berwinet pd at gennemstrgmmes af fra
opvarmningsdelen ’6) kommende, opvarmet malk eller vaske og at

opbevaringskarret {2} tessir af et, fra strgmretningen set,

mellem opvarmnirgsdelen ‘7% og regenereringsdelen indrettet,
spiralformet rgr af en i forhold til kapacitet og npdvendig
opbevaringstid variabel langde.
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APPARAT TIL VARMEBEHANDLING AF NYMALKET MELK

Opfindelsen angar et apparat til varmebehandling af nymal-
ket melk for aflivning af bakterier og mikroorganismer,
hvilket apparat omfatter en varmeveksler med en opvarm-
ningsdel, hvori melken ved hjalp af opvarmet vand kan op-
varmes til tilstrazkkelig he¢j temperatur, en regenererings-
del udformet pa& en sddan made, at varme fra behandlet melk
kan overfores til indkommende m&lk, samt et opbevarings-
kar, hvori mazlken kan tilbageholdes i et forud fastsat
tidsrum, hvilket apparat er beregnet til at kunne anbrin-

ges i umiddelbart tilslutning til et malkningsanleg.

Det har 1laznge varet kendt at varmebehandle malk for at
drzbe bakterier og mikroorganismer. En s&dan varmebehand-
ling foretages som regel af mejerier og tilsvarende virk-
somheder, hvortil mazlken bringes af producenterne. Nu om
dage opbevares melken i hovedsagen i opbevaringstanke, og
formélet hermed er at rationalisere og nedbringe antallet
af koreture for at hente mazlken. Dette har imidlertid med-
fort den ulempe, at malken opbevares forholdsvis lange,
inden den udszttes for varmebehandlingen pé& mejeriet.
Skont opbevaringstankene er nedkelet, kan bakterievakst
forekomme, og dette kan hverken accepteres udfra et hygi-
ejnisk synspunkt eller med hensyn til kvaliteten hos mzl-
ken eller af denne fremstillede produkter. I denne forbin-
delse kan det oplyses, at selv en meget ringe mangde bak-
terieangrebet gedem®zlk, der blandes i et stgrre volumen,
kan gore hele partiet ubrugeligt til ostefremstilling.

Grunden til navnte bakterievakst er, at der kan indtraffe
store bakterielle forandringer i malken i forbindelse med
den langsomme nedke¢ling i konventionelle opbevaringstanke
og under tankbiltransporten til mejeriet. Arsagen til dis-
se bakterielle forandringer synes for en stor del at vare,
at aflivning af bakterier og mikroorganismer ikke sker pa
et tidligt stadium med den kendte teknik.
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Der findes et omfattende underspgelsesmateriale, som enty-
digt viser, at tidlig varmebehandling af malk har positiv
effekt med hensyn til at hindre bakterielle forandringer i
melken, hvilket fremgdr af en artikel ved Zajac et al.,
Milchwissenschaft 38 (11), 1983, side 645-648. Ved siledes
at varmebehandle nymalket melk umiddelbart elimineres i
alt vesentligt forudsatningerne for bakterietilvakst i
melken helt frem til mejeriet, hvor den skal viderebehand-

les.

Formalet med opfindelsen er at anvise et apparat, der re-
ducerer risikoen for bakterieudvikling p& et s& tidligt
stadium i handteringskaden som muligt. Problemet er 1lg¢st
ved et apparat af den omhandlede art, hvilket apparat i-
fplge opfindelsen er saregent ved, at varmeveksleren har
en opvarmningsdel, som er indrettet til at kunne overfore
varme til m@lken fra vand af en bestemt temperatur, at re-
genereringsdelen har et kar beregnet til at blive gennem-
strommet af den indkommende, ubehandlede malk under opret-
holdelse af malketemperaturen, og et kar beregnet til at
blive gennemstr¢gmmet af allerede behandlet, opvarmet mazlk,
og at opbevaringskarret bestar af en set i strgmningsret-
ningen mellem opvarmningsdelen 0og regenereringsdelen ind-
rettet ledningsspiral med en med hensyn til kapacitet og
ngdvendig opholdstid variabel langde.

Ved at apparatet ifglge opfindelsen anbringes i tilslut-
ning til malkemaskinen, kan malken umiddelbart efter malk-
ningen varmebehandles, hvorved risikoen for bakterievakst
i opbevaringstanken reduceres stakt. Som fplge heraf kan
maelken opbevares vasentlig langere i opbevaringstanken, og
fplgelig reduceres ko¢rselsmangden for afhentning af mel-
ken, ligesom tidsintervallet mellem kgrslerne kan ¢gges. En
yderligere fordel hermed er, at selv producenter med sma
besztninger kan opnd de store fordele ved opbevaring i op-
bevaringstank og endelig er der den fordel ved apparatet
ifplge opfindelsen, at det ved sin opbygning kraver et mi-

nimum af energi.
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Opfindelsen vil i det fplgende blive beskrevet med henvis-
ning til vedfgjede tegning, der i skematisk perspektiv vi-
ser en foretrukken udferelsesform for apparatet ifplge op-

findelsen.

P4 tegningen vises kun for apparatets funktion vasentlige
detaljer, og almindeligt forekommende komponenter, som og-
sd horer med til konstruktionen, er for overskuelighedens

skyld blevet udeladt.

Den viste udfgrelsesform er beregnet pd at vare indmonte-
ret mellem et malkningsanlaeg M og fortrinsvis efter dettes
afslutningsdel eller opsamlingsbeholder og en opbevarings-
tank T. I apparatet findes en af tre dele bestdende varme-
veksler 1, et opbevaringskar 2, en elvandvarmer 3 med cir-
kulationspumpe samt ikke-viste termostatorganer og regule-
ringsindretninger og endelig til- og afl¢bsledningér 4, 5

med ventiler beregnet péd k¢levand.

Varmeveksleren bestédr i den foretrukne udfgrelse af plade-

varmevekslere, indrettet for modstrgmsvarmeveksling.

Varmevekslerens opvarmningsdel 6 omfatter kar, der gennem-
strommes af maelk eller vaeske, der skal behandles, og kar,

der gennemstre¢mmes af opvarmet vand, adskilte af pladerne.

Vandet opvarmes i vandvarmeren 3 og cirkulerer mellem den-
ne og opvarmningsdelen 6, ved hjzlp af en pumpe 7. Vand-
varmeren er forsynet med elvarmeelement, fortrinsvis et,
der fungerer kontinuerligt for opretholdelse af tempera-
turen i det ¢dnskede temperaturomrdde og et termostatstyret
element for finjustering af temperaturen til eksakt den

onskede vardi.

Til forskel fra Kkendte varmebehandlingsapparater er dette
beregnet pé& at arbejde med nymalket mzlk, det vil sige
melk, der ikke er nedkglet. Mazlken har altsd allerede en
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temperatur af 34-37°C, nar den via tillgbsledningen 8 lo¢-
ber ind i den med 9 betegnede regenereringsdel hos varme-
veksleren. Mzlken passerer ved 10 lige igennem nedk¢lings-
delen 11.

I regenereringsdelen 9 opvarmes melken fra 34-37°C til ca.
50°C wved, at varme aftages fra tidligere opvarmet malk,
der allerede har passeret opvarmningsdelen 6 og det set i
stromningsretningen efter denne indrettede opbevaringskar
2. Fra regenereringsdelen 9 passerer malken ind i opvarm-
ningsdelen 6, hvor den kommer i bergring med de af det
varme vand opvarmede plader og opvarmes til den o¢nskede

temperatur, ca. 72°C.

Opvarmningen af m®lken foregadr altsd i to tempi. I fo¢rste
trin sker opvarmningen fra begyndelsestemperaturen 34-37°C
og til en temperatur i stgrrelsesordenen 50°C ved, at var-
men fra udstrgmmende melk genbruges. I andet trin sker op-
varmningen ved hjzlp af det fra vandvarmeren 3 opvarmede
vand. Opbevaringskarret 2 er placeret efter opvarmningsde-
len 6, for at mazlken skal holdes ved den h¢je temperatur,
der er n¢gdvendig for at bakterier og mirkoorganismer skal
drazbes. I den foretrukne udfgrelse bestdr opbevaringskar-
ret af en r¢r- eller slangespiral, der er tilsluttet opbe-
varingsdelens udle¢b 12 og munder ud i et passagergr 13,
der gar lige igennem opvarmningsdelen 6. Ved at opbeva-
ringskarret er udformet som en spiral, kan det wvarieres
efter de forhdndenverende behov. Afggrende for opbeva-
ringsspiralens langde er den gennemstrgmmende mazlks volu-
men per tidsenhed og langden af den tid, man ¢nsker at op-
bevare malken i opbevaringskarret. Hvis kravet er, at mal-
ken skal holdes ved en temperatur af 72°C i for eksempel
femten sekunder, tilpasses langden af opbevaringsspiralen
2, sa det tager femten sekunder for et vist kvantum mzlk

at lpbe igennem spiralen.

Opbevaringskarret er af afggprende betydning for apparatets

funktion og er det, der bestemmer dets kapacitet.
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Omvendt gazlder, at man ved at justere spiralens lzngde kan
tilpasse ethvert apparat til en given gemmemstromnings-

mezngde, forudsat at den ligger indenfor varmevekslernes og

vandvarmerens kapacitet.

Fra opbevaringsspiralen fg¢res malken via passagergret 13
til regenereringsdelen, hvor den afleverer wvarme til ind-
kommende mzlk, for den f¢res gennem nedkglingsdelen 11,
hvori den ved hjzlp af k¢levand, der indf¢res via lednin-
gen 4 og udlgber via ledningen 5, nedkples til o¢nsket op-

bevaringstemperatur.

Den kendsgerning, at apparatet tilf¢res mzlk, der allerede
er varm (nymalket), og ved regenerering/varmeveksling gen-
bruger varme fra allerede varmebehandlet mzlk medforer, at
det nedvendige energiforbrug bliver lille. Man Kkan regne
med, at en effekt pa ca. fem watt per liter behandlet mzlk

vil vere ngdvendig.

Mezlken har, nar den fores ud i koledelen 9, en temperatur

af ca. 40°C og nedkgles der til 4-10°C.

Ledningen 14 fra k¢ledelen kan vare direkte tilsluttet en
opbevaringstank, hvori melken fgres ind, nedkg¢let til be-

regnet opbevaringstemperatur.

Det benyttede ke¢levand, hvis temperatur er forhgjet med
ca. 20-25°C, kan udnyttes som drikkevand til kreaturbesat-
ningen eller eventuelt opbevares i en sarskilt tank, hvor-
fra det forvarmede vand kan overferes til en wvandvarmer

for brugsvand.

Det storste anvendelsesomrdde for apparatet ifplge opfin-
delsen forventes at vere i kombination med ‘tankhandtering
af melk. Apparatet er imidlertid lige s& anvendeligt i de
tilfazlde, hvor man ¢nsker og ma distribuere mzlken direkte

fra producent til forbruger/udsalg. I dette ‘tilfzlde slut-
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tes apparatet til en indpakningsenhed, der direkte embal-

lerer malken.

I en noget modificeret udfgrelse, isar hvad angdr nedko-
lingsdelen, kan apparatet ifplge opfindelsen anbringes pa
den tankbil, der henter mzlken fra producenttankene. Mzlk,
der overfores til koretpjstanken, bliver da automatisk
varmebehandlet i forbindelse med overpumpningen, hvilket
medfgrer, at eventuel bakterievakst afbrydes, og at smitte
af anden mzlk i keretgpjstanken forhindres.

Apparatet, der i hovedsagen er indrettet p& den her be-
skrevne made, kan i og for sig bruges indenfor andre omra-
der end behandling af m®lk. Apparatet ifglge opfindelsen
kan sdledes anvendes indenfor bryggeriindustrien til af-
livning af gersvampe og almindelig pateurisering af ¢l og

‘ 1ignende drikkevarer, 1ligesom af juicer. Ogsad indenfor

vinfremstilling kan apparater af denne type anvendes til

vinstensudfeldning.

Indenfor verkstedsindustrien kan apparatet bruges til "pa-
steurisering" af skarevesker, hvorved disse kan benyttes
gentagne gange, uden at baktericider, der kan forarsage
hudsygdomme hos personalet, behgver tilsazttes.

Apparatet kan endelig bruges for eksempel i u-lande til
behandling af drikkevand.
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PATENTKRAYV

1. Apparat til varmebehandling af nymalket ma&lk for afliv-
ning af bakterier og mikroorganismer, hvilket apparat om-
fatter en varmeveksler med en opvarmningsdel, hvori mzlken
ved hjzlp af opvarmet vand kan opvarmes til tilstrakkelig
hpj temperatur, en regenereringsdel udformet pd en sadan
made, at varme fra behandlet melk kan overfgres til ind-
kommende malk, samt et opbevaringskar, hvori malken kan
tilbageholdes i et forud fastsat tidsrum, hvilket apparat
er beregnet til at kunne anbringes i umiddelbar tilslut-
ning til et malkningsanlag (M), kendetegnet
ved, at varmeveksleren har en opvarmningsdel (6), som er
indrettet til at kunne overf¢gre varme til melken fra vand
af en bestemt temperatur, at regenereringsdelen (9) har et
kar beregnet til at blive gennemstrgmmet af den indkommen-
de, ubehandlede mzlk under opretholdelse af malketempera-
turen, og et kar beregnet til at blive gennemstrgmmet af
allerede behandlet, opvarmet malk, og at opbevaringskarret
(2) bestér af en set i strgmningsretningen mellem opvarm-
ningsdelen (6) og regenereringsdelen (9) .indrettet led-
ningsspiral med en med hensyn til kapacitet og n¢dvendig

opholdstid variabel langde.

2. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
ledningsspiralen (2), som danner opbevaringskarret, bestér
af en i1 skruelinieform opviklet slange.
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