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(5,7) Resumo: APARELHO RADIO-RECEPTOR E APARELHO
RADIO-TRANSMISSOR. A presente invengdo refere-se a um aparelho
radio-receptor que pode efetivamente utilizar um Gl para melhoria da
qualidade de recepgdo. Neste aparelho, uma parte de extragéo de
dados (104) extrai uma porcio de dados de uma onda direta a partir
de um sinal submetido a um processo de radio-recepgéo por uma
parte de RF recebida (102). Uma parte de extragdo de Gl (107) extrai,
a partir do sinal submetido ao processo de radio-recepgéo pela parte
de RF recebida (102), um Gl que tem um comprimento determinado
por uma parte de decislo de comprimento de Gl extraido (108). O Gl
extraido é ajustado por uma parte de ajuste de posigdo de dados
(108), de modo que sua exitremidade traseira coincida com a
extremidade traseira da porgéo de dados extraida. Uma parte de
combinagdo (109) combina a porgao de dados extraida com o Gl cuja
posicéo de dados foi ajustada. O sinal combinado é suprido, entdo,
para uma parte de equalizacido de eixo de frequéncia (110), a qual
equaliza as distorgdes de sinal do sinal combinado no eixo de
frequéncia.
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Relatdrio Descritivo da Patente de invencdo para "APARELHO
RADIO-RECEPTOR E APARELHO RADIO-TRANSMISSOR".

Campo Técnico
A presente invencao refere-se a um aparelho de radio-recep¢ao

e a um aparelho de radio-transmisséo. Mais particularmente, a presente in-

‘vencao refere-se a um aparelho de radio-recepgdo e a um aparelho de radio-

transmissdo usando um sistema de transmissao de portadora unica.

Técnica Antecedente

Nos ultimos anos, os sistemas de transmissédo de portado'ra uni-
ca de equalizacdo de freqiéncia tém sido estudados com vistas a sistemas
de comunicagdo mével de préxima geragdo. No sistema de transmissao de
portadora Unica de equalizagéo de freqiéncia, os simbolos de dados -diSpos-
tos no dominio de tempo séo transmitidos por uma portadora unica. Um apa-
relho de recepgéo corrige uma distor¢do de sinal no percurso de transmissdo

pela equalizagdo daquela distor¢do no eixo de frequéncia. Mais especifica-

‘mente, o aparelho de recepgao calcula um valor de estimativa de canal para

cada freqiiéncia no dominio de freqiéncia, e realiza uma atribuicao de peso
para equalizagéo de distorgdo de canal em uma base de frequéncia por fre-
quéncia. Entdo, os dados recebidos sdo demodulados.

A técnica descrita no Documento de Patente 1 refere-se aos sis-
temas acima de transmissdo de portadora Unica de equalizagao de freqlién-
cia. Esta técnica sera brevemente descrita abaixo. Conforme mostrado na
figura 1, o sistema de transmissdo descrito no Documento de Patente 1 gera
sinais nos quais uma porgdo predeterminada da parte traseira de dados de
transmissdo (parte de dados no desenho) é anexada a frente da parte de
dados como um intervalo de guarda (a partir deste ponto, abreviado como

 "GI"). Os sinais ge'rados entdo sdo transmitidos a partir do aparelho de

transmissdo, e os sinais combinando ondas diretas e ondas atrasadas che-
gam ao aparélho de recepgao. No aparelho de recepgéo, conforme mostrado
na figura 2, um processo de sincronizagdo de sincronismo é realizado para
os dados recebidos, e os sinais do comprimento da parte de dados sao ex-

traidos a partir do comeco da parte de dados da onda direta. Os sinais extra-



10

15

20

25

30

idos, desse modo, incluem a componente de onda direta, a componente de
onda atrasada e a componente de ruido a partir do aparelho de recepgao, e
0s sinais extraidos combinam todas estes componentes. Entdo, os sinais
extraidos s@o submetidos a um processo de correcdo de distorgéo de sinal
no dominio de frequéncia (equalizagdo de dominio de freqiiéncia) e demodu-
lados. |

Um GI também é denominado um prefixo‘ ciclico ("CP").

, | Documento de Patente 1: Pedido de Patente Japonesa Aberta

N® 2004-349889. |
Descricdo da Invencao
Problemas a Serem Resolvidos pela Invencao

Contudo, de acbrdo com a técnica descrita no Documento de

Patente 1, a insercdo de Gls equivale a transmiss@o dos mesmos dados re-
petidamente e, entdo, a energia de partes de Gl nao usada na decodificagao -
é perdida. Geralmente, os Gls sdo tornados de 10 a 25% do comprimento de
dados. Em outras palavras, aproximadaménte de 10 a 25% da energia de
transmisséo sdo sempre perdidos.
" Portanto, é um objetivo da presente invengdo prover um apare-

lho de radio-recepgao e um aparelho de radio-transmissdo que melhorem a
qualidade recebida através do uso efetivo de um Gl.
Meios para Resolucéo do Problema '

| O aparelho de radio-recepgao da presente invengdo emprega

uma cdnfiguragéo que inclui: uma se¢do de recepgdo que recebe um sinal
no qual um prefixo ciclico é adicionado & parte de dados; uma secao de ex-
tracao que extrai o prefixo ciclico do sinal recebido pela se¢éo de recep¢ao;
e uma secdo de combinagdo que combina a parte de dados do sinal recebi-
do pela segédo de recepgdo e o prefixo ciclico extraido pela secao de extra-
cao.

O aparelho de radio-transmissao da presente invengao emprega
uma configuracdo que inclui: uma segéo de mapeamento, que mapeia 0s
primeiros dados para uma parte se igualando a um comprimento de prefixo

ciclico ou mais curto a partir de uma extremidade de uma parte de dados, e
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Asegundos dados, os quais sdo diferentes dos primeiros'dados, para uma
outra parte além da parte em que os primeiros dados sao mapeados; uma
secdo de adigdo, que gera um prefixo ciclico que tem o comprimento de pre-
fixo ciclico a partir da parte de dados apés o mapeamento e adiciona o prefi-
X0 ciclico gerado a extremidade da parte de dados; e uma segado de trans-'
missdo, que transmite os dados nos quais o prefixo ciclico € adicionado a
parte de dados.

Efeito Vantajoso da Invencéo
De acordo com a presente invenc¢do, a qualidade recebida € me-

lhorada através do uso efetivo de prefixos ciclicos.

Breve Descricao dos Desenhos
A figura 1 mostra um método de geragédo de Gls;

a figura 2 explica o processamento de recepgcao no aparelho de
recepgéo descriio no Documento de Patente 1; | |

a f‘igura 3 é um diagrama em blocos que mostra uma cdnﬁgura-
cdo do aparelho de recepcdo, de acordo com a Modalidade 1 da presente
invengao; | |

a figura 4 mostra dados recebidos pelo aparelho de recepgao
mostrado na figura 3; _

a figura 5 explica um processamento de recep¢ao no aparelhd
de recepgao mostrado na figura 3; |

a figura 6 é um diagrama em blocos que mostra uma configura-

¢do do aparelho de transmisséo, de acordo com uma Modalidade 2 da pre-

- sente invencgao;

a figura 7 explica um método de geragéo de Gl;

a figura 8 é um formato de transmissdo que mostra um método
de mapeamento de dados;

a figura 9 é um formato de transmissdo que mostra Um método
de mapeamento de dados; ’

a figura 10 é um formato de transmiss&o que mostra um método

de mapeamento de dados;
a figura 11 é um formato de transmiss&o que mostra um método
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de mapeamento de dados;
a figura 12 é um formato de transmissao que mostra um método

de mapeamento de dados; ,
a figura 13 é um diagrama em blocos que mostra uma configura- -
c¢do do aparelho de recepgéo, de acordo com a Modalidade 4 da presente
invéhgéo;
a figura 14 explica um processamento dé recepcao em um apa-

relho de recepcao mostrado na figura 3;
a figura 15 é um diagrama em blocos que mostra uma configura-

¢ao de um apar'el'ho de transmisséao, de acordo com a Modalidade 4 da pre-
sente invengao;
a figura 16 é um formato de transmissdo que mostra um método

de mapeamento de dados;
a figura 17 é um formato de transmissdo que mostra um método -

de mapeamento de dados;

a figura 18 explica um processo de transmissdo, de acordo com

a Modalidade 5 da presente invengao;
- a figura'19 & um formato de transmissao que mostra um método

 de mapeamento de dados;

a figura 20 é um formato de transmissdo que mostra um método

de mapeamento de dados;
a figura 21 é um formato de transmissdo que mostra um método

de mapeamento de dados;
a figura 22 é um formato de transmisséo que mostra um método

de mapeamento de dados;
a figura 23 é um formato de transmissao que mostra um método

de mapeamento de dados; e
a figura 24 é um formato de transmissao que mostra um método

de mapeamento de dados.

Melhor Modo para Realizacdo da Invencéo
As modalidades da presente invengdo serdo descritas abaixo em

detalhes, com referéncia aos desenhos associados.
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(Modalidade 1)
A figura 3 é um diagrama em blocos que mostra uma configura-

c¢do de aparelho de recepgéo 100 de acordo com a Modalidade 1 da presen-
te invencdo. Na figura, uma segéo de recepgdo de RF 102 realiza um pro-

cessamento de radio-recepgdo predeterminado, tal como uma conversao

para baixo e uma converséo A/D para um sinal recebido através de uma an-

tena 101, e extrai o sinal processado para uma segdo de detecgé@o de sin-

cronismo de onda direita 103, uma éegéo de extragdo de dados 104, uma

'seg8o de detecgdo de tempo de atraso maximo 105 e uma segéo de extra-

cao de Gl 107.
A secdo de detecgdo de sincronismo de onda direita 103 detecta

o sincronismo do comego da parte de dados da onda direta (o sincronismo
de onda direta) a partir do sinal extraido a partir da se¢&o de recepgao de RF
102, conforme mostrado na figura 4, e extrai o sincronismo detectado paraa
secdo de extra¢éo de dados 104 e para a segéo de extragéo de Gl 107.

Com base no sincronismo extraido a partir da segédo de deteccéo
de sincronismo de onda direita 103, a se¢éo de extragdo de dados 104 extrai
o sinal tendo um comprimento de Tpapos a partir do comego da parte de da-
dos da onda direta do sinal extraido a partir da secdo de recepgdo de RF
102 e extrai o sinal extraido para a se¢do de combinagao 109.

A secdo de detecgdo de tempo de atraso maximo 105 detecta o
tempo méaximo da onda atrasada (o tempo de atraso maximo Tmax) a partir
do sinal extraido a partir da segao de recep¢ao de RF 102, e extrai 0 tempo
de atraso maximo detectado Tmax para a se¢do de determinagdo de com-

primento de Gl extraido 106.

A segéo de determinacdo de comprimento de Gl extraido 106

" obtém Tg), 0 qual indica o comprimento do Gl nos dados recebidos, e extrai

o comprimento dado pela subtragéo do tempo de atraso méaximo Tmax do Ta

obtido, para a segdo de extragdo de Gl 107 e a segéo de separagao de da-

dos 111.
A secdo de extragdo de Gl 107 extrai o Gl tendo o comprimento

dado pela secéo de determinagdo de comprimento de Gl extraido 106, e ex-
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trai o Gl extraido (a partir deste ponto, referido como "Gl extraido") para a
secdo de ajuste de posigcdo de dados 108. A se¢do de ajuste de posicdo de
dados 108 ajusta a extremidade traseira do Gl extraido retirado a partir da
secdo de extracdo de Gl 107 para a extremidade traseira da parte de dados,

e extrai 0 Gl extraido apds o ajuste de posigdo de dados para a segdo de

| cdmbinagéo 109.

A secdo de combinagdo 109 combina a parte de dados extraida
a partir da se¢do de extragao de dados 104 e o Gl extraido retirado a partir
da secdo de ajuste de posicdo de dados 108, e extrai o sinal combinado pa-
ra a se¢ao de processamento de equalizagé@o de dominio de freqiéncia 110.
A segédo de processamento de equalizagdo de dominio de frequéncia 110
corrige a distorgdo do sinal extraido a partir da se¢éo de combinagao 109
pela corregdo da distorgéo do sinal no dominio de frequéncia, e .extrai o sinal
corrigido para a segévo de separacao de dados 111.

A secao de separacdo de dados 111 separa o sinal extraido a
partir da se¢do de processamento de equalizagéo de dominio de freqiiéncia
110 na posigdo indo para trds no comprimento do Gl extraido determinada
na segéo"de determinagédo de comprimento de Gl extraido 106 a partir da
extremidade traseira da parte de dados. Isto é, a se¢do de separagao de
dados 111 separa a parte da parte de dados combinada com o Gl extraido.
A parte incluindo o comeco da parte de dados, nao combinada com o Gl ex-
traido, é extraida para a secdo de demodulagdo 112. A parte incluindo a ex-
tremidade traseira da parte de dados, combinada com o Gl extraido, é extra-
ida para a secédo de demodulagéo 113.

Cada uma das segdes de demodulagdo 112 e 113 demodula os
dados extraidos a partir da se¢do de separacdo de dados 111. A secao de
demodulagdo 112 extrai os dados demodulados A e a se¢do de demodula-
¢ao 113 extrai os dados demoduladoé B.

Em seguida, as operagdes do aparelho de recepgéo 100 tendo
as configuracdes acima serdo explicadas com referéncia a figura 5. A segao
de extracdo de dados 104 extrai uma porgao equivalendo a um comprimento

de parte de dados Tpapos & partir do comego da parte de dados, a partir do
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Sinal recebido combinando a componente de onda direta, a componente de
onda atrasada e a componente de ruido do aparelho de recepgdo (a partir
deste ponto, simplesmente a "componente de ruido").

Além disso, a secéo de extragdo de Gl 107 extrai a parte de Gl
subtraindo o tempo de atraso maximo Tmax do comprimento de Gl Ta. Para
ser mais especifico, a se¢éo de extragao de Gl 107 extrai a parte do Gl indo
para tras no comprimento do tempo de atraso maximo Tmax a partir do co-
mego da parte de dados (extremidade traseira do Gl), isto é, a parte do Gl
que nao tefn interferéncia com os dados de tempo adjacente. |

A segdo de ajuste de posicdo de dados 108 ajusta a posigéo de
dados do Gl extraido, de modo que a extremidade traseira do Gl extraido e a
extremidade traseira.da parte de dados extraida combinem. A segdo de
combinacdo 109 combina o Gl extraido apés o ajuste de posicdo de dados
com a parte de dados Este Gl extraido e a extremidade traseira da parte de .

dados extralda retirados pela se¢do de extracao de dados 104 sao 0 mesmo

sinal. Para ser mais especifico, as partes submetidas & combinagéo tém

componentes de ruido diferentes e, assim, uma combinagao destas partes
resulta em uma SNR (relacdo de sinal para ruido) melhorada na parte com-
binada. O sinal combinado na se¢do de combinagéo 109 é submetido a uma
equalizagcado de distor¢ao de sinal na secdo de processamento de equaliza-.
¢ao de dominio de freqiiéncia 110. A SNR melhora na parte combinada com
o Gl extraido, de modo que as caracteristicas de taxa de erro também me-
lhorem. |

De acordo com a Modalidade 1, uma demodulagdo pode ser rea-
lizada através do uso efetivo da energia dos Gls, pela extracdo do Gl inclui-
do nos dados recebidos da parte que ndo tem interferéncia com os dados de
tempo adjaéente e pela combinagéo do Gl extraido com a parte de extremi-
dade traseira da parte de dados. Consequentemente, de acordo com a Mo-
dalidade 1, a SNR da parte combinada melhora, de modo que erros diminu-
am na parte combinada.

(Modalidade 2)
No caso de uma transmisséo de portadora multipla, tal como no
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esquema de OFDM, pela combinagdo de partes de Gl, a SNR meihora em
parte do simbolo de OFDM no dominio de tempo. Contudo, quando um sim-
bolo de OFDM é convertido a partir do dominio de tempo para o dominio de
frequéncia, um melhoramento de SNR é distribuido por todas as subportado- -
ras que constituem o simbolo de OFDM. Como resultado, embora a SNR de
cada simbolo que é mapeado para as subportadoras melhore igualmente, o
grau de melhoramento € pequeno. |

Por outro lado, na transmissé@o de portadora Unica como na pre-
sente invencéo, os simbolos alocados no dominio de tempo sao transmitidos
pelas portadoras Unicas, de modo que, pela combinagao de partes de Gl, a
SNR melhore apenas nos simbolos de Gls. Ainda, espera-se que a SNR
melhore tanto quanto em torho de 3 dB. ,

Com uma transmissdo de portadora multipla, a SVNR de cada
simbolo pode ser melhorada igualmente em niveis baixos. Por outro lado, na
transmissdo de portadora Unica como na presente invengdo, a SNR pode ser
melhorada em niveis altos apenas em parte dos simbolos derivando Gls.

~ A presente modalidade concentrar-se-4 nessas caracteristicas

de partes de Gl em transmissdes de portadora unica.
‘ A figura 6 é um diagrama em blocos que mostra uma configura-
cao de aparelho de transmissao 200, de acordo com a Modalidade 2 da pre-

sente invengdo. De acordo com a figura, a se¢édo de recepgé@o de RF 202

realiza um processamento de recep¢éo de dados predeterminado, tal como

uma conversdo para baixo e uma conversao A/D para um sinal recebido a-
través de uma antena 201, e extrai o sinal processado para uma se¢ao de
obtencéo de informagéo de tmax 203.

A secdo de obtengdo de informagdo de Tmax 203 obtém uma
informacéo de Tmax indicando o tempo méaximo da onda atrasada (o tempo
de atraso maximo), e extrai a informagdo de Tmax obtida para a se¢do de
determinagdo de mapeamento de dados 204.

Com base na informacéo de Tmax extraida a partir da secao de
obtencdo de informagdo de Tmax 203, a se¢do de determinacéo de mapea-
mento de dados 204 determina o método de mapeamento de dados e repor-
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ta 0 método de mapeamento de dados determinado para a se¢ao de mape-
amento de dados 207. O método de mapeamento de dados sera descrito
mais tarde.

Por outro lado, os dados de transmissdo sao separados em da-
dos Ae B e os dados A sdo introduzidos na se¢éo de modulagao 205 e os
dados B sdo introduzidos na segdo de modulagdo 206. ’

Cadav.uma das segbes de modulagdo 205 e 206 modula os da-
dos introduzidos usando esquemas de modulagéo, tal como uma modulagéo
de PSK ou uma modulacdo de QAM, e extraem o sinal modulado para a se-
¢do de mapeamento de dados 207.

A secdo de mapeamento de dados 207 mapeia os sinais intro-
duzidos a partir das se¢des de modulagdo 205 e 206 pelo método de mape-
amento de dados determinado pela secao de determlnagao de mapeamento
de dados 204, e extrai o sinal mapeado para a segdo de adi¢éo de Gl 208.

A segao de adicdo de Gl 208 gera um Gl pela copia de uma por-
cdo predeterminada a partir da extremidade traseira da parte .de dados do.
sinal extraido a partir da se¢do de mapeamento de dados 207, e extrai 0 si-
nal no qual o Gl gerado é anexado ao comego da parte de dados, para a
secao de transmissdo de RF 209. A figura 7 mostra um exemplo especifico
do método de geragido de Gls. De acordo com o exemplo especifico mostra-
do na figura 7, o comprimento de parte de dados é de 16 simbolos, e o0 com-
primento de Gl é de 4 simbolos. Os simbolos alocados na ordem a partir do
comeco da parte de dados séao distihguidos como um ndmero de simbolo de
1 a 16. Quatro simbolos de um comprimento de Gl a partir da extremidade
traseira da parte de dados, isto é, do numero de simbolo 13 a 16, sao copia-
dos para a geragao de um Gl. |

A secdo de transmissdo de RF 209 realiza um processamento
de transmissao de dados predeterminado, tal como uma conversao D/A e.
uma conversao para cima com o sinal extraido a partir da se¢do de adigéo
de Gl 208, e transmite o sinal processado atraves da antena 201.

Aqui, o método de mapeamento de dados na segdo de determi-

nagdo de mapeamento de dados 204 é explicado. A secdo de determinacgao
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de mapeamento de dados 204 obtém uma informagao de Tmax transmitida
(retornada) a partir das partes de comunicagdo. Conforme mostrado na figu-
ra 8, a secdo de determinagdo de mapeamento de dados 204 mapeia uma
informacao significativa, tais como o canal de controle, bits sistematicos, bits
de retransmiss&o, uma informacdo de ACK/NACK (ACK ou NACK), CQl (In-
diéador de Qualidade de Canal), TFCI (Indicador de Combinagao de Forma-
to de Trahsporte), uma informac&o requerida para decodificago, bits pilotos
e bits de controle de poténcia, para a parte equivalendo a Tg — Tmax a partir
da extremidade traseira da parte de dados, isto €, a parte em que as carac-
teristicas de taxa vdeverro melhoram no éparelho de recepcgdo 100 da Modali-
dade 1. De acordo com este método de mapeamento, uma informagéo signi-
ficativa € corretamente transmitida.

Se o aparelho de transmissao 200 considerar os dédos A a se-
rem introduzidos na se¢do de modulagdo 205 como uma informagao signifi-
cativa e os dados B a serem introduzidos na secao de modulacéao 206 como
uma outra informacéo-padrdo além de uma informagao significativa, a secao
de mapeamento de dados 207 mapeara os dados A para a parte equivalen-
do a Tg — Tmax da extrémidade traseira da parte de dados, e os dados B
para o restante da parte de dados.

De acordo com a Modalldade 2, uma informagao S|gn|f|cat|va
pode ser transmitida para o aparelho de recepgdo corretamente, ao se en-
contrar a parte em que as caracteristicas de taxa de erro melhoram com ba-
se na informagdo de Tmax e no mapeamento da informagéo significativa pa-
ra a parte encontrada, de modo que o rendimento do sistema em geral me-
thore. '

Ainda, embora tenha sido descrito um caso com a presente mo-
dalidade em que o esquema de FDD é adotada e em que uma informacao

de Tmax é retornada a partir das partes de comunicagéo, a presente inven-

‘cdo nao esta limitada a isto, e é igualmente possivel adotar o esquema de

TDD. Se a presente invengéo adotar o esquema de TDD, sera possivel me-

dir Tmax com base nos sinais recebidos. FDD e TDD nao limitam o metodo

de obtencao de Tmax.
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(Modalidade 3)
Na Modalidade 2, um método de mapeamento de dados de rea-

lizagdo de mapeamento de dados com base em uma informagao de Tmax foi
descrito. Agora, outros métodos de mapeamento de dados serao desctritos -
abaixo. O método de mapeamento de dados explicado na Modalidade 2 é

um método A, e os métodos B a E, os quais sdo métodos diferentes do me-

todo A, serao explicados abaixo.
Em primeiro lugar, conforme mostrado na figura 9, o método B

‘mapeia uma informacao significativa para a parte equivalente ao comprimen-

to de Gl (Tg) a partir da extremidade traseira da parte de dados. De acordo
com este método B, devido a variagbes de Tmax, nem toda a informac&o
significativa que € mapeada tera caracteristicas de 'taxa de erro melhoradas.
Ainda, de acordo com este método B, quando uma informagdo de tmax &
dificil de obter ou quando uma instalagdo de um circuito adicional para ob- .

tencao de uma informacédo de Tmax é indesejavel, as caracteristicas de taxa

de erro de informagao significativa mais provavelmente melhorarao.

Em seguida, conforme mostrado na figura 10, o método C ma-
peia uma informagéo significativa, na parte equivalente ao comprimento de
Gl (Ta) a partir da extremidade traseira da parte de dados, em ordem des-
cendente de significAncia a partir da extremidade traseira da parte de dados,
porque as caracteristicas de taxa de erro tém maior probabilidade de metho-
rarem mais proximo da extremidade traseira da parte de dados.

A razao sera explicada abaixo. Tmax pode variar entre zero e
Ta. Se Tmax for zero, a taxa de erro melhorara no todo da parte equivalendo
a Ta a partir da extremidade traseira da parte de dados. A proposito, guando
Tmax é Tg), a taxa de erro no todo da parte equivalendo a TG.'a partir da ex-
tremidade traseira da parte de dados tera a mesma taxa de erro que o res-.
tante da parte de dados, e as caracteristicas de taxa de erro provavelmente
nao melhoraféo. |

Em sistemas reais, Tmax esta entre zero e T, conforme mos-
trado na figura 8 e, assim, conforme Tmax se torna menor, ha mais simbolos,

a partir da extremidade traseira da parte de dados, em que as caracteristicas
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de taxa de erro melhoram. Conseqlientemente, as caracteristicas de taxa de

‘erro t&ém maior probabilidade de melhorarem préximo da extremidade da par-

te de dados e tém menor probabilidade de melhorarem distante da extremi-
dade traseira da parte de dados.

Devido a estas razéeé, de acordo com o método C, conforme a
infbrmag:éo se torna mais significativa, as caracteristicas de taxa de erro t&m
probabilidade de melhorarem.

Em seguida, conforme mostrado na figura 11, o método D de-
termina a significancia de dados é mapeia os dados a partir da extremidade
traseira da parté de dados pela totalidade da parte de dados em ordem des-
cendente de significancia. De acordo com o método D, o processo de mape-
amento pela totalidade da paﬁe de dados‘pode ser realizado com facilidade.

Em seguida, conforme mostrado na figura 12, o método E ma-
peié uma informagao significativa para a parte equivalendo ao comprimento
de Gl (Tq) a partir da extremidade traseira da parte de dados (isto &, a partir
de onde o Gl se origina) excluindo os simbolos em ambas as extremidades.

 Em outras palavras, 0 método E mapeia uma informagéo significativa para

uma porgcao central da parte derivando o Gl com prioridade e nao mapeia

uma informagdo em ambas as extremidades daquela parte. A razdo para

isso é conforme se segue.
Em sistemas reais, o sincronismo de onda direto detectado no

lado de aparelho de recepgdo pode ser detectado um pouco para frente ou
para tras com respeito ao sincronismo de onda direta correto. No caso, em
ambas as extremidades de um Gl, uma interferéncia com os simbolos adja-
centes ocorre. Isto é, em sistemas reais, a SNR tem menos probabil_idade de
melhorar em uma faixa pequena em ambas as extremidades da parte deri-
vando o Gl.

Por esta razao, de acordo com o método E, com mais informa-
cdo significante, as caracteristicas de taxa de erro tém maior probabilidade
de melhorarem.

Ainda, de acordo com o método E, a informagédo de Tmax nao é

necessaria, de modo que uma secdo de obten¢ao de informagdo de Tmax
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ndo precisa ser provida no aparelho de transmisséo. O mesmo se aplica aos
métodos Ba D.
(Modalidade 4)

A figura 13 é um diagrama em blocos que mostra uma configu-

racdo de aparelho de recepgéo 300, de acordo com a Modalidade 4 da pre-

sente invencdo. De acordo com a figura 13, aos mesmos componentes que

aqueles descritos na figura 3 serdo atribuidos os mesmos numeros de refe-

‘réncia e suas descricées detalhadas serao omitidas. A figura 13 é diferente

da figura 3 na adicdo da seg¢8o de demodulagdo 303, da mudanca da secao

de extragdo de Gl 107 para a secdo de extragdo de Gl 301 e da seg¢ao de
separacdo de dados 111 para a se¢do de separacéo de dados 302, e na
remocéo da segdo de detecgdo de tempo de atraso méximo 105 e da ségéo
de determinacéo de comprimento de Gi extraido 106. _

A segao de extracdo de Gl 301 obtém Tg, 0 qual mdnca o com-

primento do Gl nos dados recebidos, e extrai o Gl inteiro (o total a partir do

comeco até a extremidade traseira do Gl) a partir da onda direta do sinal

extraida a partir da secdo de recepgao de RF 102, com base no _TG. obtido e
no sincronismo extraido a partir da se¢do de detecg¢do de sincronismo de
onda direita 103. O Gl extraido é extraido para a se¢ao de ajuste de posicao |
de dados 108.

A secdo de separagé@o de dados 302 separa o sinal extraido a
partir da se¢édo de processamento de equalizagao de dominio de freqliéncia
110 na posicdo indo para tras Ta a partir da extremidade traseira da parte
de dados e na posi¢ao indo para trés dois Tal's a partir da extremidade tra-
seira da parte de dados. A parte incluindo o comego da parte de dados, ndo
combinada com o Gl extraido, é extraida para a se¢do de demodulagao 112.
A parte incIUindb a extremidade traseira da parte de dados, combinada com.
o Gl extraido, é extraida para a se¢do de demodulagéo 113. A parte entre a
posigdo indo para tras Tg a partir da extremidade traseira da parte de dados
e a posi¢ao indo para tras dois Tar's a partir da extremidade traseira da parte
de dados é extraida para a se¢édo de demodulagéo 303.

A secao de demodu|agéo 303 demodula os dados extraidos a
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partir da secdo de separagdo de dados 302 e extrai os dados C.

Em seguida, as operagdes do aparelho de recepg¢do 300 tendo a
configuragdo acima serdo explicadas com referéncia a figura 14. A secao de
extragéd de dados 104 extrai dados equivalendo ao comprimento de parte -
de dados Tpapos a partir do comego da parte de dados da onda direta, a par-
tir do sinal recebido combinando a componente de onda direta, a componen-
te de onda atrasada e a componente de ruido do aparelho de recepgao. A-
lém disso, a segdo de extracdo de Gl 301 extrai o Gl da onda direta. O Gl
extraido inclui o Gl da onda direta, uma por¢ao do Gl da onda atrasada (Ta
— Tmax), uma interferéncia pelo simbolo prévio (Tmax) e a componente de
ruido.

A secao de aj}usfe de posicao de dados 108 ajusta a posi¢éo de
dados do Gl extraido, de modo que a extremidade traseira do Gl extraido e a
extremidade traseira da parte de dados combinem. A sec¢do de combinagao -
109 combina o Gl extraido apds o ajuste de posi¢cao de dados com a parte
de dados. |

O sinal combinado, combinado como tal, é o sinal combinando
toda a energia do Gl da onda direta, de modo que a SNR melhore na parte
em que O Gl extraido é combinado. Por outro lado, a parte imediatamente

precedente a parte combinada com o Gl extraido inclui uma interferéncia a

partir do simbolo prévio e, assim, a SNR da parte imediatamente precedente
se degrada. Aqui, a SNR.média pela totalidade a partir do comego até a ex-
tremidade traséira da parte de dados melhora a confiabilidade e, assim, as
caracteristicas de taxa de erro melhoram.

A figura 15 é um diagrama em blocos que mostra uma configu-
racdo de aparelho de transmissdo 400, de acordo com a Modalidade 4 da
presente invengéo. Ainda, de acordo com a figura 15, aos mesmos compo-
nentes que aqueles descritos na figura 6 sdo atribuidos os mesmos nuameros
de referéncia e os detalhes serdo omitidos. Em comparagdo com a figura 6,
a figura 15 adiciona a se¢do de modulag@o 401, muda a segao de determi-
nacdo de mapeamento de dados 204 a 402 e remove a segao de recepgao

de RF 202 e a segéo de obtengao de informagao de tTmax 203.
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A secdo de modulagéo 401 modula os dados introduzidos C u-
sando esquemas de modulagéo, tal como uma modUIagéo de PSK e uma
modulagdo de QAM, e extrai o sinal modulado para a se¢do de mapeamento

de dados 207.
A segdo de determinagdo de mapeamento de dados-402 deter-

‘mina o método de mapeamento de dados e reporta 0 modo de desligamento

disfarcado determinado para a se¢do de mapeamento de dados 207. Aqui, o
método de mapeamento de dados reportado para a secdo de mapeamento
de dados é07 sera explicado usando-se a figura 16. O método dé mapea-
mento de dados, conforme mostrado na figura 16, mapeia uma informagéao
significativa, tais como canais de controle, bits sistematicos, bits pilotos e bits
de controle de poténcia e uma informagao de ACK/NACK (AC'K ou NACK),
para a parte equivalendo ao comprimento Tg a partir da extremidade trasei- -
ra da parte de dados, isto é, a parte em que as caracteristicas de taxa de

erro melhoram. Ainda, o método de mapeamento de dados mapeia uma in-

formacdo ndo significativa, tais como bits de paridade e bits de repeticao

para a parte entre a posi¢do indo para trés T a partir da extremidade trasei-
ra da parte de dados e na posi¢do indo para tras dois TaI's a partir da extre-
midade traseira da parte de dados, isto é, a parte em que as caracteristicas
de taxa de erro se degradam. De acordo com este método, uma informagéo
significativa é transmitida corretamente para 0 aparelho de recepgéo e 0
formato de transmissdo pode ser utilizado efetivamente pelo mapeamento de
uma informacgao nao significativa para a parte em que a qualidade se degra-
da.

Conseqlientemente, com o aparelho de transmisséo 400, os da-
dos A introduzidos para a secdo de modulagédo 205 sdo uma informagao sig-
nificativa, os dados C introduzidos na se¢do de modulagéo 401 s&do uma in-
formagéo nao significativa e os dados B introduzidos na se¢éo de ‘modulagéo
206 como a outra informagdo-padrao. Em outras palavras, a se¢éao de ma-
peamento de dados 207 mapeia os dados A para a parte equiVaIendo aTg a
partir da extremidade traseira da parte de dados, os dados C para a parte
entre a posigdo indo para tras Ta é partir da extremidade traseira da parte
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de dados e a posigdo indo para tras dois Tg/'s a partir da extremidade trasei-:
ra da parte de dados, e os dados B para o restante da parte de dados (antes
da ou na posi¢éo indo para tras dois Ta's a partir da extremidade traseira da
parte de dados). ,

Além disso, a segéo de determlnagao de mapeamento de dados
402 também pode usar o método mostrado na figura 17, além do metodo de
mapeamento de dados descrito acima. Este método determina a significan-
cia de dados e mapeia dados em ordem descendente de significancia, a par-
tir da parte de caracteristicas de taxa de erro boas. De acordo com este mé-
todo, uma informagéo de maior significéhcia é transmitida de forma confiavel
para o aparelho de recepgao.

De acordo com a Modalidade 4, o Gl da onda direta incluido no
sinal recebido é extraldo e a parte do Gl extraldo ¢ combinada com a parte
de extremidade traseira da parte de dados, antes do processamento de e-
qualizagdo de dominio de freqUiéncia ser realizado, de modo que uma de-
modulagdo seja realizada através do uso efetivo de energia do Gl. Como

resultado, a SNR melhora na parte combinada.

(Modalidade 5)

Foram descritos casos acima com Modalidades de 1 a 4, onde
uma'porgéio predeterminada da parte traseira da parte de dados é anexada
ao comeco da parte de dados como um Gl. Em contraste, de acordo com a
Modalidade 5 da presente invengdo, uma por¢do predeterminada da parte
dianteira da parte de dados é anexada a extremidade traseira da parte de
dados como um Gl. Ainda, os componentes do aparelho de recepgao de a-
cordo com a Modalidade 5 sdo os mesmos conforme mostrado na figura 3
de acordo com a Modalidade 1, e esta modalidade sera explicada com refe-
réncia a figura 3.

Na figura 18, o processo de recepgéo de acordo com a presente
modalidade é mostrado de uma maneira esquematica. A se¢do de extragao
de dados 104 extrai a parte equivalendo ao comprimento de parte de dados
Toapos @ partir do comego da parte de dados da onda direta, a partir do sinal

recebido combinado com a componente de onda direta, a componente de



10

15

20

25

30

17

onda atrasada e a componente de ruido do aparelho de recepgao.

Ainda, a segdo de extragdo de Gl 107 extrai a parte de Gl indo
para tras Tg — Tmax a partir da extremidade traseira da parte do Gl da onda
direta. Isto &, a segdo de extragdo de Gl 107 extrai a proporgédo do Gl qué
néo tem interferéncia com os dados de tempo adjacente. . |

A secdo de ajuste de posicdo de dados 108 ajusta a posicéo do
Gl extraido, de mbdo que o comego do Gl extraido e o comego da parte de
dados extraidos combinem. A segdo de combina§éo 109 combina o Gl extra-

‘ido apds o ajuste de posicao de dados com a parte de dados.

Em seguida, os métodos de mapeémento de dados E a H de
acordo com a presente modalidade serdo explicados. Ainda, os mesmos
componentes de aparelho de transmissao de acordo com a Modalidade 5da
presente inven¢édo sdo mostrados na figura 6 na Modalidade 2, e os detalhes

sao omitidos.
Em primeiro lugar, conforme mostrado na figura 19, o método E,

o qual corresponde ao método A mostrado na figura 8, mapeia uma informa-

cao significativa para a parte equivalendo a Te — Tmax a partir do comego da
parte de dados, isto é, para a parte em que as caracteristicas de taxa de erro
melhoram. _ |

Conforme mostrado na figura 20, o método F, o qual correspon-
de ao método B na figura 9, mapeia uma informacéo significativa para a pa'r-
te equivalendo ao comprimento de Gl (Ta) a partir do comego da pérte de
dados. |

Conforme mostrado na figura 21, o método G, o qual correspon-
de ao método C na figura 10, mapeia uma informagao significativa em ordem

descendente de significancia, a partir do comego dos dados, para a parte

" equivalente ao comprimento de Gl (Ta) a partir do comego da parte de da-.

dos.
Conforme mostrado na figura 22, o método H, o qual correspon-

de ao método D na figura 11, determina a significancia de dédos, e mapeia
os dados a partir do comego da parte de dados, pelo todo da parte de dados, -

em ordem descendente de significancia.
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De acordo com a Modalidade 5, quando uma porgao da parte
dianteira da parte de dados é adicionada a extremidade traseira da parte de
dados como um GI, a energia do Gl pode ser utilizada efetivamente para
uma demodulacdo, de modo que a SNR da parte combinada melhore, desse
modo, se diminuindo erros na parte combinada. Ainda, uma informagao sig-
nifiéativa pode ser transmitida corretamente para o aparelho de recepgéo, de
modo que o rendimento do sistema em geral melhore.

(Modalidade 6) |

Foi descrito acima um caso com a Modalidade 5§ em que uma
porgdo predeterminada da parte dianteira da parte de dados € adicionada a
extremidade traseira da parte de dados como um Gl e uma porgédo do Gl €
combinada com a parte de dados. Por outro lado, sera descrito um caso aqui
com esta Modalidade 6, onde uma porgao predeterminada da pérte dianteira
da parte de dados é adicionada a extremidade traseira da parte de dados -

como um Gl e o todo db Gl (a partir do comego da extremidade traseira do

Gl) é combinado com a parte de dados, empregando-se os métodos de ma-

peamento | e J. Ainda, os mesmos componentes de aparelho de transmis-
sao de acordo‘com a Modalidade 6 da presente invengdo sdo mostrados na '
figura 15 na Modalidade 4, e os detalhes sdo omitidos. '

Conforme mostrado na figura 23, corresponde ao método mos-
trado na figura 16. O método | mapeia uma informagéo significativa para a
parte equivalendo a Tg a partir do comego da parte de dados, mapeia uma
informacdo nao significativa para a parte entre a posi¢éo indo para tras Ta a
partir do comeco da parte de dados € a posi¢do indo para tras dois TaI's a
partir do comeco da parte de dados, e mapeia uma informagé&o-padrao para
o restante da parte de dados (na ou apds a posi¢ao dois Tg's apds o come-
co da parte de dados).

Conforme mostrado na figura 24, o método J, o qual correspon-
de ao método mostrado na figura 17, determina a significancia de dados e
mapeia os dados a partir da parte em que ha as caracteristicas de taxa de
erro mais preferiveis, em ordem descendente de significancia.

De acordo com a Modalidade 6, quando uma porgao predeter-
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minada da parte dianteira da parte de dados é adicionada a extremidade
traseira da parte de dados como um Gl e o Gl e a parte de dados sdo0 com-
binados, uma informagéo significativa pode ser transmitida corretamente pa-
ra o aparelho de recepgdo. Assim, o rendimento do sistema em geral melho-
ra. o
_ Ainda, uma "informag&o-padrdo" de acordo com as modalidades
acima inclui, por éxemplo, canais de dados, tais como HS-DSCH, DSCH,
DPDCH, DCH, S-CCPCH e FACH em padrdes de 3GPP. '
Mais ainda, uma "informagéo significativa" de acordo com as
modalidades acima inclui, por exemplo, em padrdes de 3GPP HS-SCCH
associado a HS-DSCH, DCCH S-CCPCH, P-CCPCH, e PCH para relatério
de uma informacéo de controle para HS-DPCCH e 'RRM (Gerenciamento de
Recurso de Radio), e, DPCCH para controle de um canal fisico de BCH.
Além disso, uma "informacgdo significativa’ de acordo com' as
modalidades acima inclui uma TFCI. Uma TFCI é uma informagéo para rela-
tério de formatos de dados e, assim, se uma TFCI for recebida de forma in-
correta, os dados do quadro inteiro ou de todas as subportadoras serao re-
cebidos de forma incorreta. Assim sendo, é efetivo processar a TFCI como
uma informacao significativa nas modalidades acima e melhorar as caracte-
risticas de taxa de erro de TFCI. .
Ainda, se canais de controle forem aproximadamente cIaSSifica-
dos no canal de controle comum e no canal de controle dedicado, o canal de
controle comum podera ser process'ado como uma informagao significativa
nas modalidades acima, e o canal de controle dedicado podera ser proces-
sado como uma informacédo-padrdo nas modalidades acima. O canal de con-
trole comum é comumente transmitido para uma pluralidade de estagOes
moéveis e, assim, requer caracteristicas de taxa de erro melhores do que o
canal de controle dedicado que é transmitido individualmente paré cada es-
tacao movel.
Ainda, a informagdo significativa nas modalidades acima inclui
uma informacao de inicializagao (vetor de inicializagdo) usado em uma com-

pressao de informag&o ou em encriptagdo de dados. Este vetor de inicializa-
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cdo prové uma base para comunicagdes posteriores e, assim, se o vetor de
inicializagdo for recebido de forma incorreta, uma série de comunicacdes
posteriores podera ndo ser possivel de forma alguma. Assim sendo, ¢ efeti-
vo processar o vetor de inicializagdo como uma informagao significativa nas
modalidades acima e melhorar as caracteristicas de taxa de erro do vetor de
inicializagao. |

Ainda, uma informacéo significativa nas modalidades acima po-

de incluir dados do canal central em sinais de transmisséo de multiplexagéo.

" Para sinais de transmissao de multiplexagdo, os erros com os dados do ca-

nal central tém mais influéncia de degradagao na audibilidade do que erros
com outros canais (0 canal direito, esquerdo ou traseiro).

Por exemplo, embora tenha sido descrito um caso com as moda-
lidades acima em que a presente invengdo é configurada por hardware, a
presente invengao pode ser implementada por software.

Cada bloco funcional empregado na descricdo de cada uma das
modalidades mencionadas anteriormente pode ser implementado tipicamen-
te como um LS!I constituido por um circuito integrado. Estes podem ser chips

individuais ou parcial ou totalmente contidos em um chip unico. "LSI" é ado-

' tado aqui, mas isto também pode ser referido como um "IC", um "LSI de sis-

tema", um "super-LSI" ou um "ultra-LSI", dependendo de diferentes exten-
soes de integragao. '
Ainda, o método de integracdo de circuito ndo esta limitado a

LSI's, e uma implementagdo usando um circuito dedicado ou processadores

‘de finalidade geral também é possivel. Apés uma fabricagdo de LS|, uma

utilizacdo de um FPGA (Arranjo de Porta Programavel de Campo) ou um

‘processador reconfiguravel em que conexdes e regulagens de células de

circuito em um LS| podem ser reconfiguradas também é possivel.
Ainda, se uma tecnologia de circuito integrado vier a substituir os

LSI's, como resultado do avanco da tecnologia de semicondutor ou um deri-

vado de outra tecnologia, naturalmente também é possivel realizar uma inte-
gragdo de bloco de fungdo usando-se esta tecnologia. Uma aplicagao em

biotecnologia também é possivel.
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O presente pedido é baseado no Pedido de Patente Japonesa
Ne 2005-066813, depositado em 10 de margo de 2005, no Pedido de Paten-
te Japonesa N® 2005-212671, depositado em 22 de julho de 2005 e no Pedi-
do de Patente Japonesa N2 2006-063972, depositado em 9 de margo de

2006, cujos contetidos inteiros sdo expressamente incorporados-aqui como

referéncia.

Aplicabilidade Industrial

O aparelho de radio-recepgdo e o aparelho de radio-transmissdo
de acordo com a presente inveng¢do realizam uma demodulagao utilizando
Gls efetivamente e melhoram a qualidade recebida, e podem ser aplicados a
um aparelho de estagao base € a um aparelho de estagdo mével usados em

um sistema de transmissdo de portadora Unica de equalizagdo de frequén-

cia.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de radio-recepgao, que compreende:

uma secdo de recepgdo que recebe um sinal no qual um prefixo
ciclico é adicionado a uma parte de dados;

uma secdo de extragdo que extrai o prefixo ciclico do sinal rece-
bido pela secio de recepgao; e |

uma secdo de combinagdo que combina a parte de dados do
sinal recebido pela segéb de recepgio e o prefixo ciclico extraido pela se¢ao
de extragao.

2. Aparelho de radio-recepgdo, de acordo com a reivindicagao 1,
onde, quando o prefixo ciclico é adicionado a um comego da parte de dados,
a sec¢édo de combinagdo combina uma e_xtremidade traseira da parte de da-
dos do sinal recebido pela secdo de recepgdo com uma exiremidade traseira
do prefixo ciclico extraido pela se¢éo de extragéo, e combina a parte de da-
doé.do Sinal recebido pela secdo de recepgdo e o prefixo ciclico extraido
pela secio de extragdo.

3. Aparelho de radio-recepgéo, de acordo com a reivindicagao 1,
onde, quando o prefixo ciclico é adicionado a extremidade traseira da parte
de dados, a secdo de combinagdo combina um comego da parte de dados
do sinal recebido pela se¢éo de recepgao com um comego do prefixo ciclico
extraido pela secéo de extragéo, e combina a parte de dados do sinal rece-
bido pela secao de recepgdo e o prefixo ciclico extraido pela secao de extra-
¢ao.

4. Aparelho de radio-recepgéo, de acordo com a reivindicagao 1,
onde a se¢do de éxtragéo extrai, a partir do prefixo ciclico do sinal recebido
pela secao de recepgdo, uma parte que ndo é influenciada pela interferéncia
de dados de tempo adjacente.

5. Aparelho de radio-recepgéo, de acordo com a reivindicagao 4,

onde a secdo de extragdo extrai uma parte do prefixo ciclico equivalendo a

um comprimento subtraindo-se um tempo de atraso maximo do comprimento

de prefixo ciclico.
6. Aparelho de radio-transmisséo, que compreende:
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uma sec¢do de mapeamento que mapeia primeiros dados para

- uma parte equivalendo a um comprimento de prefixo ciclico ou mais curta a

partir de uma extremidade de uma parte de dados, € segundos dados, 0s
quais sdo diferentes dos primeiros dados, para uma outra parte além da par-
te em que os primeiros dados séo mapeados

uma segao de adicdo, que gera um prefixo ciclico que tem um
comprimento de prefixo ciclico a partir da parte de dados, ap6és o mapea-
mento, e adiciona o prefixo ciclico gerado & extremidade da parte de dados;
. .

uma secdo de transmissdo que transmite os dados nos quais 0
prefixo ciclico é adicionado para a parte de dados. '

7. Aparelho de radio-transmissao, de acordo com a reivindicagao
6, onde a segao de mapeamento mapeia os primeiros dados para uma parte_
equivalendo a um comprimento subtraindo um tempo de atraso maximo de .

uma onda atrasada a partir do comprimento de prefixo ciclico a partir da ex-

tremidade da parte de dados.

8. Aparelho de radio-transmisséo, de acordo com a reivindicagéo
6, onde a segdo de mapeamento mapeia 0s primeiros dados a partir da ex-
tremidade da parte de dados em ordem descendente de significancia.

9. Aparelho de radio-transmissdo, de acordo com a reivindicagao
6, onde a se¢do de mapeamento mapeia bs primeiros dados a partir da ex-
tremidade da ponta de perfuragdo distal em ordem descendente de signifi-
cancia por uma totalidade da parte de dados.

10. Aparelho de radio-transmissao, de acordo com a relvmdlca-
cao 6, onde a segcao de mapeamento mapeia 0s primeiros dados para uma
parte equivalente ao comprimento de prefixo ciclico a partir da extremidade
da parte de‘dados e uma posicdo equivalente a duas vezes o comprimento
de prefixo ciclico a partir da extremidade da parte de dados, € te‘rceiros da-
dos, 0s quais sdo diferentes dos primeiros dados e dos segundos dados,
para uma outra parte na parte de dados além das partes em que 0s primei-

ros e segundos dados séo mapeados.
11. Aparelho de radio-transmissdo, de acordo com a reivindica-



10

15

- 20

25

¢do 10, onde a segdo de mapeamento mapeia os primeiros dados a partir da
extremidade traseira da parte de dados, os segundos dados a partir de uma
parte dianteira da parte de dados e os terceiros dados a partir de uma parte
traseira da parte de dados.

12. Aparelho de radio-transmissao, de acordo com a reivindica-
géb 10, onde a seg¢do de mapeamento mapeia os primeiros dados a partir de
um comego da parte de dados, os segundos dados a partir de uma parte
traseira da parte de dados e os terceiros dados a partir de uma parte diantei-
ra da parte de dados. | , |

13. Método de radio-recepcéo, que compreende as etapas de:

_ recepgdo de um sinal no qual um prefixo ciclico & adicionado a
uma parte de dados;

extragdo de um prefixo ciclico do sinal recebido na etapa de re-
cepgao; e '

chbinagéo da parte de dados do sinal recebido na etapa de

‘recepgdo e do prefixo ciclico extraido na etapa de extragao.

14. Método de radio-transmissdo, que compreende as etapas
de:

mapeamento de primeiros dados para uma parte que equivale a
um comprimento de prefixo ciclico ou mais curta a partir de uma extremidade
de u.ma parte de dados, e de segundos dados, os quais sdo diferentes dos
primeiros dados, para uma outra parte além da parte em que 0s primeiros
dados sao mapeados;

geracdo de um prefixo ciclico que tem um comprimento de prefi-
X0 ciclico a partir da parte de dédos, ap6s o mapeamento, e adi¢cao do prefi-

x0 ciclico gerado a extremidade da parte de dados; e

transmissao dos dados nos quais o prefixo ciclico € adicionado

para a parte dve dados.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APARELHO 'RADIO-RECEPTOR E APARELHO
RADIO-TRANSMISSOR".

A presente invengao refere-se a um aparelho radio-receptor que
pode efetivamente utilizar um Gl para melhoria da qualidade de recepgao. -
Neste aparelho, uma parte de extracdo de dados (104) extrai uma porgéo de
dados de uma onda direta a partir'de um sinal submetido a um processo de
radio-recepcao por uma parte de RF recebida (102). Uma parte de extragao
de GI (107) extrai, a partir do sinal submetido ao processo de radio-recep¢ao
pela parte de RF recebida (102), um Gl que tem um comprimento determi-
nado por uma parte de decisdo de comprimento de Gl extraido (106). O Gl
extraido é ajustado por uma parte de ajuste de posigdo de dados (108), de
modo que sua extremidade traseira coincida com a extremidade traseira da
porcao de dados extraida. Uma parte de combinagdo (109) combina a por- ,
cdo de dados extraida com o Gl cuja posi¢do de dados foi ajustada. O sinal

combinado é suprido, entdo, para uma parte de equaliza¢do de eixo de fre-

quiéncia (110), a qual equaliza as distorgdes de sinal do sinal combinado no

eixo de freqUéncia.
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