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BARILLET ROTATIF A CAME DEBRAYABLE, POUR BOITE DE VITESSES DE VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Barillet rotatif @ came débrayable, en particulier pour
boite de vitesses automobile, comprenant sur une surface
externe des rainures (50, 52) annulaires comportant des dé-
calages axiaux (54) formant des profils de cames, ces rai-
nures recevant des doigts (22) déplacés axialement suivant
ces décalages lors de la rotation du barillet (51), caractérisé
en ce qu’au moins une rainure annulaire (52) comporte au
moins deux profils de came différents, correspondant a
deux profondeurs différentes de la rainure, et en ce que le
support du doigt (22) comporte un dispositif (62) permettant
deux niveaux d’enfoncement radial de ce doigt, suivant les
deux profondeurs de la rainure.
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BARILLET ROTATIF A CAME DEBRAYABLE, POUR BOITE DE
VITESSES DE VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention concerne un barillet rotatif a came débrayable, en
particulier pour le passage des vitesses d’une boite de vitesses de véhicule
automobile.

Les boites de vitesses manuelles des véhicules automobiles
comportent un arbre primaire lié au moteur du véhicule par un embrayage, et
un ou deux arbres paralleles récepteurs liés aux roues motrices du véhicule.
L’arbre primaire peut étre relié a chaque arbre récepteur par des couples de
pignons formant un engrenage, transmettant le mouvement de l'un a l'autre
suivant différents rapports de démultiplication correspondant respectivement
a autant de rapports de vitesse.

Un des pignons de chaque engrenage est solidaire de larbre le
supportant, l'autre pignon de I'engrenage monté libre en rotation, peut étre
rendu solidaire de son arbre par le coulissement axial d’'un manchon de
synchronisation. Ce coulissement réalise d’abord une synchronisation de la
vitesse du pignon libre avec celle de I'arbre le supportant, par un dispositif de
synchronisation comportant des cénes de frottement, puis un crabotage par
lengagement de dents assurant la solidarisation complete du pignon sur
larbre.

Chaque manchon de synchronisation peut commander I'engagement
d’un rapport disposé axialement d’'un c6té du manchon, ou de deux rapports
disposés de chaque cété.

Les boites de vitesses manuelles sont généralement commandées par
un levier de vitesses, qui aprés sélection d'un des manchons de
synchronisation, transmet un mouvement axial de passage a ce manchon,
par une fourchette comportant des doigts d’appui qui s’ajustent dans une
rainure circulaire du manchon.

Ces boites de vitesses peuvent étre automatisées. Elles comportent

dans certains cas, des vérins hydrauligues commandés par un calculateur de
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contrle de la transmission, qui agissent sur les manchons de
synchronisation pour les faire coulisser. Il faut alors plusieurs vérins pour
actionner les différents manchons, ou un vérin avec un systeme complexe de
sélection, pour sélectionner un des manchons et lui appliquer le mouvement
de passage.

Une solution connue pour simplifier cette commande consiste a utiliser
un barillet formant une came rotative, comprenant plusieurs rainures
externes annulaires comportant des décalages axiaux formant des profils de
cames, et recevant des doigts qui coulissent axialement quand la rainure
comporte une inclinaison par rapport au plan transversal. De cette maniére,
on peut séquentiellement et suivant un ordre défini, faire coulisser différents
manchons.

Le document EP-B1-0547007, présente un barillet rotatif comportant
des rainures formant des cames annulaires, commandé par une motorisation
pour exécuter des fractions de tour et réaliser des changements de vitesses
séquentiellement.

Un probleme qui se pose, est que l'on ne peut effectuer des
changements de rapport de vitesse que suivant I'ordre défini par les cames
rotatives, sans aucune modification par rapport a cet ordre.

Si par exemple les cames prévoient un passage successif avec une
rotation progressive du barillet, d’un rapport de vitesse a la fois dans I'ordre
de ces rapports, on ne pourra pas réaliser un passage d’au moins deux
rapports en sautant les rapports intermédiaires, pour en particulier chercher a
gagner du temps lors d’un rétrogradage rapide de plusieurs rapports.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces inconvénients
de la technique antérieure, et de proposer un dispositif de commande a
barillet rotative, permettant un choix possible entre un passage séquentiel de
chaque rapport, ou un passage d'au moins deux rapports de vitesse sans
engager les rapports intermédiaires.

Elle propose a cet effet un barillet rotatif a came débrayable, en

particulier pour boite de vitesses automobile, comprenant sur une surface



10

15

20

25

30

2928710

3

externe des rainures annulaires comportant des décalages axiaux formant
des profils de cames, ces rainures recevant des doigts déplacés axialement
suivant ces décalages lors de la rotation du barillet, caractérisé en ce qu’au
moins une rainure annulaire comporte au moins deux profils de came
différents, correspondant a deux profondeurs différentes de la rainure, et en
ce que le support du doigt comporte un dispositif permettant deux niveaux
d’enfoncement radial de ce doigt, suivant les deux profondeurs de la rainure.

Un avantage du barillet rotatif suivant linvention est qu’en déplagant
radialement le doigt, on peut prévoir par exemple suivant un premier profil de
came, un passage séquentiel de chaque rapport successif, et suivant un
deuxiéme profil de came, un dégagement du rapport engagé suivi d’'une
absence de passage de rapports suivants lors de la rotation du barillet.

Le barillet rotatif selon linvention peut en outre comporter une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées entre
elles.

Suivant un mode particulier de réalisation, les rainures comportant deux
profils de came différents, comprennent un bossage axial dont la hauteur
s’étend sur une partie de la profondeur totale de la rainure.

Avantageusement, une commande commune permet de régler
simultanément le niveau d’enfoncement de tous les doigts en prise dans des
rainures comportant deux profils de came différents.

Selon une caractéristique de linvention, une tige avec un mouvement
axial passe dans un guidage coulissant axialement de chaque doigt, cette
tige comportant au niveau de chaque guidage un cran radial donnant au
doigt deux positions d’enfoncement.

Avantageusement, un vérin axial entraine la tige coulissante suivant
deux positions axiales, donnant aux doigts les deux positions d’enfoncement
radial.

Suivant une utilisation préférée de l'invention, chaque rainure annulaire

du barillet regoit un doigt de commande relié a un guidage linéaire suivant un
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axe parallele a I'axe du barillet, ce doigt entrainant axialement une fourchette
de passage d’'un rapport d’'une boite de vitesses.

Avantageusement les doigts a deux positions d’enfoncement radial,
sont reliés au guidage linéaire axial par une liaison permettant un
coulissement radial.

Avantageusement, entre certains rapports le barillet comprend un
secteur angulaire défini de rotation du barillet, correspondant pour un doigt
engagé dans une rainure a une position de point mort de son manchon.

L'invention sera mieux comprise et d’autres caractéristigues et
avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés
donnée a titre d’exemple, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 présente de maniére schématique une vue extérieure d'un
barillet rotatif selon l'art antérieur, de commande de quatre fourchettes de
passage de vitesse ;

- la figure 2 présente de maniére schématique les profils de came mis a
plat du barillet selon l'invention, pour une commande d'une boite de vitesses
contenant six rapports ;

- la figure 3 présente de maniére schématique une vue extérieure d’'un
barillet rotatif selon linvention, de commande de quatre fourchettes de
passage de vitesse ; et

- la figure 4 présente en coupe axiale successivement pour quatre
positions de came, un doigt engagé dans une rainure de came suivant un
niveau de profondeur bas, et un doigt engagé suivant un niveau de
profondeur haut.

Les figures 1 et 2 présentent un barillet rotatif 1 a commande
hydraulique, comportant un cylindre 8 monté sur un axe 2 lié par une liaison
pivotante 4, a un carter 6 de boite de vitesses.

Le cylindre 8 comporte sur sa surface cylindrigue externe, une
succession de quatre rainures sensiblement circulaires 10, 12, 14, 16,
comportant des décalages axiaux reliés par des pentes pour former des

profils de cames rotatives. Chaque rainure regoit un doigt de commande 22
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engagé dedans, relié chacun a un guidage linéaire 20 suivant un axe
commun 24 fixé au carter 6, disposé parallélement a I'axe 2 du barillet. Les
guidages linéaires 20 sont eux-mémes reliés chacun a une fourchette de
commande, et comportent un dispositif de guidage non représenté,
empéchant leur rotation autour de I'axe 24.

Chague fourchette commande respectivement le passage d’un ou deux
rapports de vitesse par le coulissement axial d’'un manchon non représenté
gu’elle entraine, soit dans I'ordre en partant de la gauche, la marche arriére,
la premiére et la deuxiéme vitesse, la troisieme et la quatriéme vitesse, et la
cinquiéme et la sixieme vitesse.

Sur le tableau de la figure 2, les traits horizontaux réguliérement
espacés sont paralléles a I'axe de rotation 2 du barillet 1, et représentent des
fractions de tours identiques pour la rotation du cylindre 8. Le barillet peut
tourner entre deux positions d’extrémité représentées par les positions haute
et basse du tableau.

Le fonctionnement du barillet rotatif 1 est le suivant. Un actionneur relié
a un calculateur de contréle de la transmission, commande pour le passage
des vitesses une rotation du cylindre 8 suivant un certain angle.

Dans chaque colonne une rainure 10, 12, 14, 16 représente un profil de
came suivant la profondeur la plus grande.

Les rainures comportent chacune une partie verticale, correspondant a
une partie circulaire plane située dans un plan transversal du barillet. Un
doigt 22 engagé dans une partie circulaire plane, reste dans une position
axiale fixe lors d’une rotation du barillet 1, cette position axiale correspondant
pour son manchon, a une position centrale de point mort.

Les rainures comportent aussi des bossages axiaux, d’'un c6té ou de
lautre, comprenant des pentes de raccordement ou un doigt engagé se
trouve déplacé axialement suivant les guidages 20, lors d’une rotation du
barillet 1, pour en méme temps déplacer les manchons de passage des

vitesses qui leurs sont reliés.
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On notera qu'une seule vitesse est engagée a la fois, les différents
bossages axiaux revenant dans la position centrale de point mort avant que
le bossage suivant ne commence. Ces positions centrales de point mort
entre chaque vitesse s’étendent suivant un secteur angulaire défini de
rotation du barillet, permettant au doigt engagé dans une rainure de
descendre au fond de la rainure quand le barillet est dans cette position.

En particulier dans cet exemple, on trouve pour les profils de came en
partant du haut, sur la rainure 10, un bossage axial 30 engageant la marche
arriére, puis successivement en descendant, sur la rainure 12 un bossage 32
engageant le premier rapport et un autre 34 engageant le deuxiéme rapport,
sur la rainure 14, un bossage 36 engageant le troisiéme rapport et un autre
38 engageant le quatrieme rapport, et enfin sur la rainure 16, un bossage 40
engageant le cinquieme rapport et un autre 42 engageant le sixiéme rapport.

On peut ainsi sur une boite de vitesses du type manuel,
successivement et de maniére coordonnée, au cours d’une méme rotation du
barillet 1, réaliser le dégagement d’un rapport de vitesse initial, puis la
synchronisation d’un rapport de vitesse final, et enfin son engagement.
L'inclinaison des pentes des rainures ainsi que la vitesse de rotation du
barillet 8, sont ajustées pour effectuer ces passages en douceur.

On notera que l'on ne peut que passer d’un rapport initial a un autre
rapport qui lui succéde.

Les figures 3 et 4 présentent un barillet 51 dont une rainure annulaire
52 comporte radialement deux niveaux de profondeur, un niveau bas et un
niveau haut, pour chaque bossage axial prévu pour engager le premier et le
deuxiéme rapport.

Par ailleurs, chaque doigt de commande 22 est relié a son guidage
linéaire axial 20, par une liaison 66 permettant un petit coulissement radial
pour assurer un réglage du niveau de profondeur dans la rainure du barillet.

Ce réglage de profondeur suivant deux niveaux est effectué par un
vérin axial 60 de réglage de profondeur, entrainant I'extrémité d’une tige 62

coulissant axialement, qui est maintenue a son autre extrémité par un palier
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64. Cette tige 62 passe dans un guidage coulissant axialement de chaque
doigt 22, et comporte au niveau de ces guidages un cran radial avec une
pente de liaison reliant ces deux positions, donnant aux doigts deux positions
d’enfoncement radial.

De cette maniere en actionnant le vérin 60 de réglage de profondeur
suivant une course définie, on décale axialement la tige coulissante 62 ce qui
par les crans radiaux de cette tige, dispose simultanément tous les doigts 22
dans une position basse suivant une profondeur plus importante comme
indiqué sur les dessins A a D, ou dans une position haute suivant une
profondeur moins importante comme indiqué sur les dessins E a H.

En position basse suivant la profondeur plus importante, le doigt
contourne bien les bossages 54 lors de la rotation du barillet 51, et le
manchon qui lui est lié engage le premier ou le deuxiéme rapport.

En position haute suivant la profondeur moins importante, le doigt 22
passe radialement au dessus des bossages 54 qui ont une hauteur réduite
suivant environ la moitié de la profondeur de la rainure 52. Le doigt 22 n’est
alors pas entrainé axialement lors de la rotation du barillet 51, et reste dans
sa position médiane correspondant pour son manchon a une position de
point mort.

Si la position du doigt correspond lors du passage en position haute,
pour son manchon a un rapport engagé, une rotation suivante du barillet
entraine alors ce doigt dans la position médiane de point mort.

Dans I'exemple présenté, les dessins A a D montrent successivement
un passage du premier rapport a une position de point mort entre le
deuxiéme et le troisieme rapport, en engageant puis dégageant de maniére
temporaire ce deuxieme rapport. Les figures E a H montrent un méme
passage, sans engager de maniére temporaire le deuxiéme rapport.

En synchronisant la rotation du barillet 51 suivant des fractions de tour,
et le mouvement axial du vérin de réglage 60, on peut ainsi lors d’'un

passage de plusieurs rapports d’'un coup, sauter 'engagement d’'un ou de
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plusieurs des rapports intermédiaires se trouvant entre le rapport initial et le
rapport final.

Le vérin 60 peut étre a double effet, commandant une course dans les
deux sens. Dans ce cas on peut actionner ce vérin 60 lors d’'un passage du
barillet dans une position neutre de point mort, située entre les bossages
d’engagement de deux rapports.

Le vérin 60 peut étre aussi a simple effet suivant une version plus
économique, commandant par exemple un passage des doigts 22 en
position haute, le rappel des doigts en position basse étant effectué par un
ressort. Dans ce cas on peut cesser d’actionner le vérin 60 dans une position
ou un rapport est sauté, le doigt 22 redescendant automatiquement en
position basse dans sa rainure, lorsque la rainure 52 arrive dans la position
neutre suivante.

Ces passages comprenant des sauts permettent de gagner du temps et
d’obtenir une meilleure réactivité de la transmission, en évitant des passages
inutiles de rapports intermédiaires, nécessitant des temps de synchronisation
puis d’engagement de ces rapports.

On peut utiliser avantageusement le barillet suivant l'invention, pour
effectuer des descentes de plusieurs rapports, en réponse a une forte
pression sur la pédale de gaz par le conducteur, et obtenir rapidement une
démultiplication élevée fournissant au véhicule de fortes accélérations, ce qui
est un élément de sécurité important.

D’une maniére générale, les mouvements du barillet 51 comme du vérin
dé réglage 60 peuvent s’effectuer pas un moteur électrique ou une pression
hydraulique.

On peut utiliser notamment pour le barillet 51, un systéme intégré de
vérin axial donnant une pression sur une face latérale d’un écrou formant un
piston, qui se déplace axialement et entraine par des filets hélicoidaux le
barillet en rotation.

Le contréle de la position angulaire du barillet et de la position axiale de

la tige coulissante 62, peut étre effectué par des capteurs. Certaines
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positions peuvent étre maintenues mécaniquement par des billages utilisant
une bille poussée par un ressort qui s’engage dans un creux, pour effectuer
un calage de position.

Les manchons d’engagement des rapports de la boite de vitesses avec
le barillet 51, peuvent comporter des dispositifs de synchronisation, ou
utiliser simplement des crabots sans dispositif de synchronisation intégré.

En particulier pour une boite de vitesses a six rapports, en utilisant un
barillet avec des bossages a deux profondeurs pour 'engagement de tous
les rapports du deuxiéme au cinquieme, on peut effectuer tous les sauts

possibles entre le premier et le dernier rapport.
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REVENDICATIONS

1 — Barillet rotatif a came débrayable, en particulier pour boite de
vitesses automobile, comprenant sur une surface externe des rainures (50,
52) annulaires comportant des décalages axiaux (54) formant des profils de
cames, ces rainures recevant des doigts (22) déplacés axialement suivant
ces décalages lors de la rotation du barillet (51), caractérisé en ce qu’au
moins une rainure annulaire (52) comporte au moins deux profils de came
différents, correspondant a deux profondeurs différentes de la rainure, et en
ce que le support du doigt (22) comporte un dispositif (62) permettant deux
niveaux d’enfoncement radial de ce doigt, suivant les deux profondeurs de la
rainure.

2 — Barillet rotatif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que les
rainures (52) comportant deux profils de came différents, comprennent un
bossage axial (54) dont la hauteur s’étend sur une partie de la profondeur
totale de la rainure.

3 — Barillet rotatif suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
gu’une commande commune (62) permet de régler simultanément le niveau
d’enfoncement de tous les doigts (22) en prise dans des rainures (52)
comportant deux profils de came différents.

4 — Barillet rotatif suivant la revendication 3, caractérisé en ce qu’une
tige (62) avec un mouvement axial, passe dans un guidage coulissant
axialement de chaque doigt (22), cette tige comportant au niveau de chaque
guidage un cran radial donnant au doigt (22) deux positions d’enfoncement
radial.

5 — Barillet rotatif suivant la revendication 4, caractérisé en ce qu’'un
vérin axial (60) entraine la tige coulissante (62) suivant deux positions
axiales, donnant aux doigts (22) les deux positions d’enfoncement radial.

6 — Barillet rotatif suivant I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque rainure annulaire (50, 52) du barillet (51),

recoit un doigt de commande (22) relié a un guidage linéaire (20) suivant un
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axe (24) paralléle a 'axe du barillet, ce doigt entrainant axialement une
fourchette de passage d'un rapport d’'une boite de vitesses.

7 - Barillet rotatif suivant la revendication 6, caractérisé en ce que les
doigts a deux positions d’enfoncement (22), sont reliés au guidage linéaire
axial (20) par une liaison (66) permettant un coulissement radial.

8 - Barillet rotatif suivant l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’entre certains rapports, le barillet (51)
comprend un secteur angulaire défini de rotation du barillet, correspondant
pour un doigt (22) engagé dans une rainure (52) a une position de point mort

de son manchon.
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