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Vyndlez se tyka zapojeni pro zdznam neé-
kolika signdltt na jednom osciloskopu pii
diagnostickém zkouSeni spalovacich moto-
ri.

Pro diagnostické zkouSeni spalovacich
motorti se pouZivaji riizna zapojeni. U jedneé
skupiny zndmych PeSeni jsou zaznamenava-
ny parametry charakterizujici motor -odpo-
vidajicimi analogovymi signdly soucasne,
napF. na obrazovce katodového oscilosko-
pu. Hodnota jednotlivych dalSich parametrii
se zjistuje pomoci dil¢ich méFicich pristro-
ji, které obsahuji nap¥. kombinované prou-
dové a napdtové méfice ke zkouSeni nabi-
jecich systémi, mé&ieni velikosti pFedstihu
se zpoZdovacim zapojenim, elektronicky
zhadeC zapalovacich impulst k stanoveni
rozdild mezi vykony jednotlivych vélci, a-
nalyzdtor vyfukovych plynd ke zkouSeni
karburatoru, méfice tlak®i, tlakomér, elek-
tricky méFi¢ otafek a popf. také méFi¢ hus-
toty ke zkouSeni vélcil.

Znamd FeSeni vykazuji mimo jiné nasledu-
jici nedostatky:

kroms# osciloskopu se pouZivd vice riiz-
nych ukazovacich pfistrojii, jejichZ Cteni je
ohtiZzné a zabird mnoho &asu, coZ brani rych-
16mu zhodnoceni vysledkii zkousek,
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pomocné piistroje mohou byt pouZity jen
podle pévodniho uréeni,

pro méfeni otdfek motoru se p¥i stanove-
ni jednotlivych rozsahli otdCek musi vZdy
provadét razeni. ‘

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje za-
pojeni pro zaznam nékolika signdld na jed-
nom osciloskopu pFi diagnostickém zkouSe-
ni spalovacich motorQ, na nichZ jsou upev-
néna Cidla, jejichZ vystupy jsou zapojeny
na vicekanalovy tvarova¢ impulst, jehoZ vy-
stupy jsou privedeny na vstupy programo-
vého spinade, vystupy programového spina-
de jsou jednak zapojeny na prvy a druhy
vstup elektronického spinafe a na wvstup
monostabilntho multivibrdtoru elektronické-
ho méfide poftu otdfek, jednak rovné€Z ma
Fidici vstup bistabilntho multivibratoru re-
laxaéniho oscildtoru, vystup monostabilniho
multivibratoru je piiveden na vstup Fidici-
ho integrétoru, vystup Fidiciho integratoru
je spojen jednak se vstupem komparatoru,
jednak se signdlovym vstupem déliciho za-
pojeni, vystup kompardtoru je zapojen jed-
nak na vstup ukazatele méfictho rozsahu,
jednak na Fidici vstup déliciho zapojeni,
vystup délictho zapojeni je spojen s druhym
vstupem elektronického spinace, vystup bis-
tabilnfho multivibratoru je veden jednak na
vstup vybijeciho zapojeni, jednak na vstup
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fidictho integratoru, vystup Fidictho integra-
toru je zapojen na Fidici vstup klopného in-
tegrétoru, vystup vybijeciho zapojeni je spo-

jen s vystupem klopného integratoru, vystup

klopného integratoru je zapojen rovné? na
Fidici vstup elektronického spinade pres ho-
rizontalni “z‘esil‘ov'aé vinuti horizontalni od-
chylky, jakoZ i vstup snimajici amplitudu
klopného napéti komparatoru, vystup tohoto
komparatoru je spojen jednak s nulovym
vstupem bistabilniho multivibrdtoru, jednak
se vstupem zapojeni vysockého napéti, vy-
stup elektronického spinade je zapojen pies
vertikalni zesilovaZ vinuti vertikalni odchyl-
ky, pFi€emZ vinuti pro horizontdlni a ver-
tikaIni odchylku jakoZ i zapojeni vysokého
napéti je spojenc s obrazovkou s magnetic-
kym vychylovanim podle vynélezu, jehoZ
podstata spofiva v tom, %e v ¥idicich inte-
gratorech je uspofadano po jednom Mille-
rovu integrétoru, jehoZ vystup je pres zesi-
lova¢ zpétné vazan na jeho vstup.

Pomoci FeSeni podle vynélezu se uSetii
pouZiti Fady pomocnych p¥istroji. Cteni ms-
Fenych hodnot a zhodnoceni vysledkdi mére-
ni je rychlé a jednoduché. Re$eni umoziiuje
provadét libovolné zkudebni variace, p¥i-
CemZ méFend hodnota popf. signal se sou-
tasné objevuje na jedné a téZe obrazovce.

Vynélez je bliZe popsan niZe na prikladu
provedeni se zretelem na p¥FiloZeny vykres.
Na vykrese je

na obr. 1 blokové schéma zafizeni k pro-
vadéni zphsobu podle vyndlezu

na obr. 2 blokové schéma zafizeni k pro-
vadéni zpiisobu podle vynélezu.

Na spalovacim motoru jsou usporadéana
Cidla A, B, C. Vystupy t&chto gidel A, B, C
jsou zapojeny na vicekanalovy tvarovad im-
pulst 10. Vystupy vicekanalového tvarova-
Ce impulst 10 jsou p¥ivedeny na elektronic-
ky spinaC€ 12, ktery se ¥idi pomoci progra-
moveho spinafe 16 odpovidajictho poZado-
vam meéficim mistim (variacim), relaxa¢ni
oscilator 22 a automaticky mé&Fi¢ podtu otd-
Cek 24. Pomoci automatického mérite po-
Ctu otacek 24 se méri pravé skuteCny podet
otdaCek spalovacitho motoru a sice pravé v
optimalnim vhodném méficim rozsahu, kte-
ry se vybird automaticky. Proporcionalni
signal s poCtem otdtek Fidi pomoci progra-
mového spinade 16 monostabilni multivibra-
tor 42. Z vystupntho signdlu monostabilni-
ho multivibratoru 42 vytvoii Fidici integra-
tor 44 stejnosmé&rné nap&ti imérné podtu o-
tacek, které je jednak vedeno pies délici za-
pojeni na druhy vstup elektronického spina-
¢e 12 a jednak na komparator 48. Kompa-
rator 48 Fidf skutetnou hodnotu stejnosmér-
ného napéti proporciondlniho podtu otédek
zévisle jednak delici zapojeni 46, pomoci
kterého se d&li stejnosmsérné napéti propor-
ciondlni poftu otatek odpovidajicim me¥i-
cim rozsahlim (coZ umo#iiuje automatickou
volbu mé&ficiho rozsahu) a jednak ukazatel
mérictho proudu 50, ktery pravé pozadova-
ny rozsah ukazuje. Relaxaéni oscilator 22
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.Vytval relaxa¢ni signal, jehoZ strmost je
proporciondlni -pottu otdek. Tim je zajis-
téno, Ze horizontdlni m&¥itko signdlu na ob-
razovce 30 s magnetickym vychylovdnim z-
stdva stale nezavislé na podtu otddek. Syn-
chronizatni signédly jsou vytvoFeny ze sig-
nali cidel A, B, C upevnénych na spalo-
vacim motoru pomoci vicekandlového tva-
rovace impulst 18. Z t&chto synchronizaé-
nich signélt se vybere poZadovany synchro-
nizatni signdl pomoci programového spina-
Ce 18 a vede se na bistabilni multivibrator
32. Pomoci kompardtoru 34 se snima vy-
stupni napéti relaxatniho integratoru 40 a

- do dosaZeni dfive nastavené relaxadni am-

plitudy napéti se jednak nastavi bistabilni
multivibrator 32 na nulu a jednak je Fizeno
zapojeni vysokého nap#ti 20. V nulovém sta-
vu bistabilniho multivibratoru 32 je uvadi v
chod jednak vybijeci zapojeni 36, které na-
stavuje zpét klopny integrétor do vychozi-
ho stavu a rdi jednak pomoci Fidiciho in-
tegratoru 38 strmost vystupniho napéti klop-
ného integratoru 49. V ridicim stavu se ne-
uvadi v chod vybijeci zapojeni 38, takZe jo)u}
objeveni synchronizatniho signalu zadina
pracovat relaxatni integrator 4.
Elektronicky spina¢ 12 ¥izeny relaxadnim
napétim spind signédly privedené na jeho
vstupy horizontdlnim vychylevanim, {tedy
amplitudou relaxa¢niho nap&ti) zavisle na
vertikdlnim zesilovad 14, nejprve analogovy
signdl privedeny na prvni vstup, potom stej-
nosmeérné napéti privedené na druhy vstup
a proporcionalni poctu otadek, naposledy
stejnosmérné napéti p¥ivedené na tieti vstup
proporciondlni dal$imu méFenému paramet-
ru. Vertikalni zesilovad 14 vyrabi proud ve
vinuti 26 vertikdlniho vychylovéni obrazov-
ky 30 s magnetickym vychylovédnim, jehoZ
smeér a velikost jsou z&vislé od hodnoty
vstupniho napéti, prifemZ je zajistdno tva-
rové vérné vertikdlni p¥enadeni signalu. Vy-
stupni napéti relaxatniho oscilatoru 22 fFidi
kromé& elektronického spinate 12 také hori-
zontalni zesilovad 18, ktery vytvari proud ve
vinuti 28 horizontdlniho vychylovdni obra-
zovky 30 s magnetickym vychylovanim, je-
hoZ smér a velikost zdvisi na relaxaénim
napéti, prifem? je zajisténo tvarové virné
horizontdlni pFen4gent signdlu. Napéjeci
napéti, slouZici k ovladani obrazovky 30 s
magnetickym vychylovanim se vytvari jed-
nak v zdvislosti na ¥izeni mazacich signalh
elektronovych paprskii, jednak pomoci za-
pojeni vysokého mapsti 20 ¥izeného kompa-
ratorem 34. ‘
Ridici integratory 38, 44 jsou tak uspofra-
déany, Ze reaguji na nepatrnou zménu s vel-
kou Casovou konstantu a na velké zmény s
malou Casovou konstantou, tedy rychle a s
velkou presnosti d4vaji vystupni signél, p¥i-
¢emZ horizontdlni méFitko obrazu o poctu
otagek zlistavd konstantnd zavislé, svételné
indikace mé&fenych hodnot ukazuji bez ru-
Sivgch kmitd, pfiemZ je umo¥n&no mimo-
radné rychlé a presné vyhodnoceni. Zesilo-
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va¢ 54 zesiluje zmény na vystupu Millerova
integrdtoru 52 a tyto zpétné vraci na jeho
vstup. Zesilova¢ 54 je tedy paraleln& spo-
jen s kondenzédtorem Millerova integratoru
52, p¥iemZ hodnota kapacity kondenzatoru
se proporciondlné zvétSuje. Toto pilisobeni
plati potud, dokud zmény na vystupu Mille-
rova integratoru 52 jsou malé. Pri velkych

zménéch se zesiloval 54 piebudi a pFesta-
ne ginnost zvétSujici Casovou konstantu. V
tomto pripadé reaguje zapojeni rychle na
zmny vstupniho nap#ti. Rozsahy pomalych
popf. rychlych reakci mohou byt nastaveny
pomoci zmé&ny rozsahu vybuzeni zesilovale
54,

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro zdznam nékolika signald na
jednom osciloskepu pii diagnostice zkouSe-
ni spalovacich motorfi, na nichZ jsou upev-
néna Cidla, jejichZ vystupy jsou zapojeny na
vicekanalovy tvarova¢ impulsil, jehoZ vystu-
py jsou pFivedeny na vstupy programového
spinade, vystupy programového spinace jsou
jednak zapojeny mna prvy a druhy vstup e-
lektronického spinae a na vstup monosta-
bilniho multivibratoru elektronického méri-
¢e poltu otadek, jednak rovnéZ na [idici
vstup bistabilniho multivibrdtoru relaxacni-
ho oscilatoru, vystup monostabilntho multi-
vibratoru je pfiveden na vstup Fidiciho in-
tegratoru, vystup fidiciho integratoru je
spojen jednak ve stupem komparatoru, jed-
nak se signalovym vstupem délicitho zapoje-
ni, vystup komparatoru je zapojen jednak na
vstup ukazatele méficiho rozsahu, jednak
na Fidici vstup déliciho zapojeni, vystup dé-
liciho zapojeni je spojen s druhym vstupem
elektronického spinae, vystup bistabilniho
multivibratoru je veden jednak na vstup vy-

bijeciho zapojeni, jednak na vstup ridiciho
integratoru, vystup fidiciho integréatoru je
zapojen na Fidici vstup klopného integrato-
ru, vystup vybijectho zapojeni je spojen s
vystupem klopného integratoru, vystup klop-
ného integratoru je zapojen rovnéZ na ridi-
ci vstup elektronického spinale ples hori-
zontdlni zesilova¢ vinuti horizontdlni od-
chylky jakoZ i vstup snimajici amplitudu
klopného napéti kompardtoru, vystup toho-
to komparatoru je spojen jednak s nulovym
vstupem bistabilniho multivibrétoru, jed-

~nak se vstupem zapojeni vysokého napéti,

vystup elektronického spinaCe je zapojen
pres vertikdlni zesiloval vinuti vertikalni
odchylky, pfiCemZ vinuti pro horizontalni a
vertikdlni odchylku jakoZ i zapojeni vyscké-
ho napé8ti je spojenc s obrazovkou s magne-
tickym vychylovanim, vyznacfené tim, Ze v
Fidicich integratorech (38, 44) je uspofada-
no po jednom Millerovu integratoru (52),
jehoZ vystup je pPes zesilovaé¢ (54) zpétné
vazan na jeho vstup.

1 list vykrest

severografia, n. p., zdvod 7, Most
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