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(57) Rie%enie sa tyka odborov hydroizol4cif,
tesnenia ¥kdr dopravnych stavieb a podobnych
detailov ostatnych inZinierskych stavieb.
Rie¥i spbsob pripravy modifikovanych asfal-
tov¢ch zmesi vy$3ich kvalitatfvnych a funk&-
ngch parametrov. Podstatou rieSenia je, Ze
pritomny elastomér, napr. synteticky kauduk
SBR a atakticky polypropylén, sa pridévajd
do roztaveného asfaltu rozpustené v organic-
kom rozpuitadle, &o umoZifiuje dokonalej$iun
homogenizdciu a rozdispergovanie tgychto 1l&-
tok v asfalte a vytvorenie tak stabilnej8zj
disperznej sustavy, pri sdlasnom zvyZeni
kvalitat{vnych parametrov, resp. chemickofy-
zik4lnych vlastnost{ zmesi. Hmoty podla rie-
Senia moZno vyuZit i v ostatnych odboroch
stavebnej v¢roby, napr. na lepenie parkiet, )
sklenenych a textilngch tkanin, dielcov zo
sklenenej vaty a &adifa a lah&enych dielcov
z plastickych hmdt, fenolformaldehydovych
Zivic a pod.
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Vynélez sa t¢ka spbsobu pripravy asfaltovych modifikovanych zmesi, pre Glely izoldcif,
hydroizolé4cii a pre pouZitie i na zalievanie 3kdr a lepenie stavebnych dielcov.

V technickej praxi je znéme pouZivanie plastickgch &i elastickgch l4tok na zvy3enie
kvalitativnych a funkdnych parametrov asfaltovych bitdmenov. Tieto ldtky, v menfej &i vi&sej
miere, prepofi&iavajd bitdmenom niektoré svoje vlastnosti, ktoré spdsobujd vylepZenie ich
fyzikdlno-chemickych vlastnostf{ a napom&hajd tak ich #irZiemu uplatneniu v praxi. PouZitim
plastickych ldtok napr. polyetylénu, polypropylénu atd. sa zvyZuje lepivost a odolnost
bitdmenov pri vyS8ich prevddzkovych teplotdch (do 80 °c, naopak pri pouZiti elastomérov
napr. syntetickfch kaudukov typu butadien styrénovgch SBR, sa zvy3uje odolnost, taZnost
a pruZnost bituimenov pri nif¥ich teplotéch (do -25 °¢).

Osobitnym problémom v tejto oblasti je vyuZivanie r8znych druhov odpadov petrochemickej
vyroby, medzi ingmi i velmi mdlo vyuZivaného ataktického polypropylénu-PPa. PouZitie PPA
pre ddely modifikicie asfaltovych bitumenov je vieobecne zndme, i ked $irSiemu uplatneniu
v praxi bradni jeho z1l4 rozpustnost, resp. rozdispergovatelnost v asfaltovfch bitumenoch.
Doteraz pouZivané spdsoby pouZitia PPA pre tento d&el nepriniesli uspokojivé v¢sledky,
predov8etkym z dévodov volby nevhodnych technologick§ych postupov vliastnej modifikécie.

Doteraz su zndme viaceré spbsoby pridévania PPa do asfaltovych bitimenov. V prvom
rade je to priame priddvanie PPa do roztavenych bitumenov. Takto pripravené zmesi sa vyzna-
¢ujd len nepatrnym ndrastom niektorgch vlastnostf{ (bod m#knutia), ale na druhej strane
viacerymi negativnymi vlastnostami, ako napr. nedostato&nou homogenitou zmesi, znifenim
duktility, ndrastom penetricie a pod.

Dal¥{ spdscb, ktorym sa dosiahne pomerne lep¥ej rozdispergovatelnosti PPa v roztavenom
bitimene, je spdsob priddvania PPa vo forme olejového koncentrdtu (tavenina olej - PPa).
Tymto spdsobom sa zvy¥i spracovatelnost a rozdispergovatelnost PPa, ale na druhej strane
sa dosiahne opdtovne len maly ndrast kvalitativnych parametrov s viacerymi negativnymi
vlastnostami zmesi, %o je spbsobené pritomnostou zvyZeného mnoZstva lahkych aromatov. V§-
sledné zmesi sd po vychladnutf rozfdzované, hlavne pri poufiti v#&Zieho percentudlneho
mnoZstva olejového koncentrétu, prifom pri{tomny olej vystupuje pri vy3Sich prevédzkovych
teplotéch na povrch bitimenov a pdsobf tu ako separétor.

Uvedené nedostatky odstrafiuje, resp. vyZ8ieho d&inku dosahuje spdsob prlpravy modifiko-
vanych asfaltovych zmes{, obsahujicich synteticky kau¥uk a atakticky polypropylén podla
vyndlezu, vyznadujlici sa tym, Ze obidva polyméry sa pridédvajli do roztaveného asfaltu o
teplote 80 aZ 130 °c vo forme roztoku v aromatickom, alifatickom alebo halogénovom organic-
kom rozpliitadle obsahujlicom 1 aZ 20 dielov hmotnostnych syntetického kauluku, 1 aZ 20 dielov
hmotnostnych ataktického polypropylénu a 60 aZ 98 dielov hmotnostnych organického rozpi¥tadla,
ktoré sa v dal¥om procese homogenizicie odpari pri teplote do 200 °c.

Podstatou vyndlezu je, ¥e synteticky kauduk a ataktick§y polypropylén sa rozpustia
v organickom rozpd¥tadle a takto upravené sa priddvajd do roztaveného asfaltu, pripadne
asfaltovych zmesi. Tymto postupom je zabezpelend vyS%ia rozdispergovatelnost syntetického
kauuku a ataktického polypropylénu v asfaltovom bitidmene, dalej homogenita v¢slednej zmesi
-a dokonalej$ie napojenie uvedenych ldtok na molekuly asfaltového bitdmenu a vytvorenie
tak stabilnejfej disperznej sustavy, prifom jej vlastnosti si dané spolupbsobenim vlastnosti
syntetického elastoméru a plastu. Vfhodou tohoto spbsobu je i to, Ze rozpi&tadle, pomocou
ktorého sa dosiahne rozdispergovanie polymérov v asfaltovych bitumenoch je vo&i zmesi inert-
né, tzn. Ze nepdsobi negativne na vlastnosti vysledného produktu. Toto sa v procese modifi-
kdcie odpar{ a zachyt{ vo vymenniku a po prelisteni pouZije na pripravu aaléieﬁo roztoku.
Proces modifik4dcie je realizovany v uzavretom a utesnenom systéme, &im je zabezpedend i
hygiena a bezpe¥nost pri prdci. Dal¥ou vghodou tohoto spfsobu je i to, Ze pouZiva milo
vyu¥ivaného odpadu v odboroch, kde Betri{ jednak asfalt a niektoré dallie komponenty hmoty
napr. synteticky kauduk, pridom energetické vstupy do technologického procesu sd niZ¥¥ie,
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ako u inych spbsobov. Vysledny produkt tohoto spdsobu, pripadne po jeho idprave plnidlami
a dals3imi prisadami dosahuje vy83ich kvalitativnych parametrov ako hmoty pripravené inymi
postupmi alebo pouZitim len samotného PPa, resp. syntetického kauluku.

Hmoty pripravené uvedenym spésoﬁom dosahuji tychto parametrov: bod mdknutia KG a
100 ?C, bod l&mavosti aZ -25 OC, duktilitu 20 aZ 60 cm, penetrdciu 50 aZ 100 penetra&nych
jednotiek a ta¥nost pri -10 °c a% 200 s.

Priklad 1

Bloky syntetického kauduku SBR a rezky, resp. granule ataktického polypropylénu PPa
sa spolu kalandrujd, pretahujd cez dvojvalec na fdliu o hrdbke 2 a¥ 3 mm. Takto upravené
sa davkuji do homogeniza®ného zariadenia, kde sa na dve etapy dédvkuje organické rozpistadlo
a tepelny stabilizitor. Zmes sa homogenizuje do Uplného rozdispergovania, resp. rozpustenia
polymérov.

Latkové a hmotnostné zloZenie roztoku:

synteticky kauduk SBR 5,0 hmot. dielov
atakticky polypropylén 2,0 hmot. dielov
tepelny stabilizdtor 0,5 hmot. dielov
trichloretylén 92,5 hmot. dielov

Priklad 2

Postup pripravy roztoku ako v priklade 1, o tomto 1l4tkovom a hmotnostnom zlo¥eni:

synteticky kauluk SBS 15,0 hmot. dielov
atakticky polypropylén 10,0 hmot. dielov
tepelny stabilizé&tor 1,0 hmot. dielov
benzin technicky 74,0 hmot. dielov

Priklad 3

Postup pripravy roztoku ako v priklade 1, o tomto latkovom a hmotnostnom zlo¥eni:

synteticky kauduk SBR 7,0 hmot. dielov
atakticky polypropylén 4,0 hmot. dielov
tepelny stabilizétor 0,5 hmot. dielov
toluén 86,5 hmot. dielov

Priklad 4

Do roztaveného asfaltu AOSI 75/30 alebo 85/25, 40 o teplote 100 a¥ 120 9c sa za stéleho
miefania ddvkuje modifikovany roztok podla prikladu 1. V dalfej f4ze sa zmes homogenizuje
za stédleho odparovania prftomného rozpiitadla aZ do jeho Uplného odparenia pri teplote
do 180 °c. V¢slednd asfaltovd modifikovand zmes je tohoto l&tkového a hmotnostného zloZenia:

agfalt AOSI 75/30, 85/25 92,5 hmot. dielov
synteticky kauduk SBR 5,0 hmot. dielov
atakticky polypropylén 2,0 hmot. dielov

tepelny stabilizdtor 0,5 hmot. dielov
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Uvedend zmes dosahuje tychto parametrov: bod mdknutia KG 90 a¥ 110 0C, bod l&mavosti
do -22 “C, penetrdciu 40 aZ 60 penetrad. jednotiek.

Takto pripravenid hmota jé ur&end na zhotovovanie izoladnych povlakov rdznych inZfinier-
sko-technickych stavieb, ake sd napr. mostovky, bazény, streX¥né izolédcie a pod.

Pr {fkx1lad 5

Do roztaveného cestného asfaltu AP 65 o teplote 80 a% 120 °C sa za stdleho mie¥ania
priddva triedend zvulkanizovand guma frakcie 0 a% 1,5 mm, popol&ekovy ilet frakcie do 0,5 mm
a dokonale sa s nim premieSa v trvani 30 mindt. Do takto pripravenej zmesi sa pridava za
stdleho mieSania modifika¥ny roztok pripraveny podla prikladu 1 a dokonale sa v zmesi rozdis~
perguje v trvani{ 45 mindt. Vv dal¥ej fAze sa zmes homogenizuje a pritomné rozpuitadlo odparuje
aZ do jeho uUplného odparenia pri teplote do 180 °c.

asfalt cestny AP 65 80,0 hmot. dielov
guma triedend 8,7 hmot. dielov
popol&ekovy idlet 0,3 hmot. dielov
synteticky kauduk SBR 7,0 hmot. dielov
atakticky polypropylén 4,0 hmot. dielov

Uvedend zmes dosahuje tychto parametrov: bod m¥knutia KG a% B0 %, bod l&mavosti do
-18 °C, penetrdciu 50 a¥ 70 penetrad&. jednotiek.

Takto pripravené hmoty, sd vhodné na lepenie f£51if z plastov, textilnych a sklenenych
tkanin, dielcov z poréznych, resp. lahfengch materidlov i ako tvrd¥f druh z4lievky, ur&enej
na tesnenie ¥kir do hridbky 12 mm.

Priklad 6

Do roztaveného asfaltu A 80 o teplote do 120 Oc sa za stdleho mie¥ania dévkuje modifiko-
vany roztok podla prikladu 3. V dalSej féze sa zmes homogenizuje pri spitnom vracani rozpi¥-
tadla do zmesi pri teplote do 130 % 1 hodinu, prifom sa upravuje obsah rozpi$tadla tak,
aby obsah su¥iny v roztoku bol 30 a%Z 60 % hmotnostnych. V¢sledny asfaltovy modifikovany
roztok je tohoto laAtkového a hmotnostného zloZenia:

asfalt cestny A 80 26,65 aZ 53,1 hmot. dielov
synteticky kau&uk SBR 2,1 a%¥ 4,2 hmot. dielov
atakticky polypropylén 1,2 a% 1,4 hmot. dielov
tepelny stabilizitor 0,15 aZ 0,3 hmot. dielov
toluén 70,0 a% 40,0 hmot. dielov

Uvedeny modifikovany roztok, resp. sulina po odparen{ rozpi3tadla dosahuje t¢chto
parametrov: bod m#knutia KG aZ 70 °c, penetrdciu 70 aZ 90 penetra&. jednotiek, bod léma-
vosti ~-20 °C, duktulitu aZ 60 cm.

Roztok je ur&eny na zhotovovanie penetra&nych ndterov a adhéznych vrstiev na betdnovy
podklad alebo pod dalfie izola&né systémy.

Hmoty vyrdbané podla tohoto spfsobu moZno vyrébat v upravenych mieSafoch na vyrobu
asfaltovych zmes{, ktoré maji tieto ndleZitosti: regulovatelné vyhrievanie mie¥acej nédoby
na teplotu 250 °C, vykonné mieSacie zariadenie, ddvkovacie zariadenie na d4vkovanie modifika&ného
roztoku a plniv, vymennik na zachytévanie rozpdStadla ako i kontrolné pristroje (teplomer,
tlakomer, ukazovatel hladiny).
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PREDMET VYNALEZU

1. sSpésob pripravy modifikovanych asfaltovych zmesi obsahujicich synteticky kauéuk
a atakticky polypropylén vyznalujici sa tym, Ze obidva polyméry sa pridavajd za stéleho
mie$ania do roztaveného asfaltu o teplote 80 a% 130 Yc vo forme roztoku v aromatickom,
alifatickom alebo halogénovom organickom rozpiStadle obsahujtcom 1 a% 20 dielov hmotnost-
nych syntetického kauduku, 1 aZ 20 dielov hmotnostn§ych ataktického polypropylénu a 60 aZ
98 dielov hmotnostnych organického rozpuStadla, v druhej féze sa zmes homogenizuje a¥ do
Uplného rozdispergovania polymérov a odparenia pritomného rozpistadla, pri teplote do 200

stuptiov Celzia.

2. Spbdsob pripravy modifikovanych asfaltovych zmesi, podla bodu 1, vyznadujbci sa
tym, %e organické rozpiitadla aromatické, alifatické alebo halogénové si: benzén, toluén,
xylén, benziny, trichldretylén, tetrachldrmetédn, perchldoretylén.
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