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Ved dispergering af et fluidum i et andet fluidum med storre masse-
fylde bringes de to fluida med en felles granseflade til med stor .
hastighed at stromme fangs en krum bane., Dertil kan anvendes et N 4749-81
apparat med en kanal (1), der har en indlgbsdel (1a), en udlebsdel Fgl

(1c) og en mellemliggende krumning {1b). Det fluidum, der har storst
massefylde, bruges til at stromme ind i kanal indlebsdel
(1a) som antydet med pilen A. Det fluidum, der har mindst massefyl-
de, indfores i kanalen gennem abninger (2), der er udformet i den
side af krumningen {16), der har sterst krumningsradius. Nir de to
fluida strommer gennem krumningen, vil disse blive findelt og disper~
geret under pavirkning af centrifugalkrafter.
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Den foreliggende opfindelse vedrerer en fremgangsmade til disper-
gering af et fluid i en strale i1 et fluid med sterre massefylde, ved
hvilken fremgangsmide fluidet med den storste massefylde bringes til
at cirkulere i form af en fluidstrale med stor hastighed, idet den
navnte strile bringes til at felge en krum stremningsbane, hvorved
der i strdlen frembringes en trykgradient vinkelret pa vaggen som

folge af centrifugalkraften.

Hidtil har man til indfering af en gas i en vaske i en sid findelt

tilstand som muligt benyttet forskellige apparater, i hvilke der sker
en lagdeling af det ene eller begge fluida, frembringes chockvirkning
mellem de to fluida eller sker filtrering eller mekanisk bearbejdning

af blandingen efter dannelsen af samme.

Disse kendte apparater har imidlertid haft en rzkke ulempexr, der
dels skyldes, at der i apparaterne optrader store energitab, dels
skyldes, at apparaterne er meget komplekst opbygget og har en tendens
til at blive tilstoppet. I de kendte apparater har de i vasken
dannede bobler endvidere ofte haft tendens til at smelte sammen pany,

hvorved blandingens finhed begranses.

Den foreliggende opfindelse har til formal at tilvejebringe en frem-
gangsmiade til sikring af en homogen dispergering af en gas i en vaske
i form af fine bobler og mere generelt til i et forste fluid at
dispergere et andet fluid med meget mindre massefylde i form af fine
bobler eller smd draber. Den foreliggende opfindelse har yderligere
til formal at eliminere de ovenfor omhandlede ulemper ved de kendte

apparater.

De ovenfor angivme formal opnds i overensstemmelse med opfindelsen
med en fremgangsmade af den indledningsvis angivne art, hvilken frem-
gangsmade er ejendommelig ved, at det fluid, der har sterst
massefylde, bringes til at cirkulere i en passage med en konstant
krumning i det mindste over et vist stykke, og at det fluid, der har
mindst massefylde, og som er under tryk, fores direkte ind i det
fluid, der har sterst massefylde, gennem i det mindste én &bning,

der er udformet i vaggen af passagens krumme del med sterst

krumningsradius, dvs. den vag, langs hvilken trykket i fluidet, der
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har sterst massefylde, er storst som faolge af trykgradienten, idet
abningen er placeret i det mindste i en vis afstand for afslutningen

af den krumme del i et omrade, hvor trykgradienten optrader.

Uden pa nogen made at vare begranset af denne teori kan
fremgangsmaden ifslge opfindelsen forklares ved frembringelse af et
fznomen, der afbryder den geometriske stabilitet 1 gransefladen
mellem de to fluida med forskellig massefylde, nar disse sammen
udszttes for en variation i et accelerationsfelt.. Under pévirkning af
de store krzfter, som induceres i accelerationsfeltet, bryder
trykgradienterne i narheden af grznsefladen mellem de to fluida den
geometriske ligevagt i denmne granseflade, hvorved krumningsradien
grznsefladen genskaber ligevagten. Ved dispergering af et let fluid i
et fluid med en storre massefylde gir demme udvikling i retning af

en formindskelse af krumningsradierne for elementerne i det lette

fluid, dvs. en formindskelse af disse elementers middelvolumen.

Dette fznomen kan kun realiseres ved en relativ forskydning af de to
fluida, idet det tunge fluid forskydes i det skabte
accelerationsfelts retning, og det lette fluid forskydes i den
modsatte retning. Den oprindelige konfiguration af de to fluida ber
altsa tillade denne udvikling uden for tidligt at nd til en ny

ligevaegtstilstand.

Det ovenfor beskrevne fysiske fznomen medferer i modsatning til de
hidtil kendte fremgangsmiader ikke nogen vasentlig fornyet

sammensmeltning af det letteste element umiddelbart efter .

dispergeringen.

Anvendelsen af dette dispergeringsprincip til blanding og
dispergering af store vaskemazngder nedvendigger udnyttelse af en
kontinuerlig fremgangsmiade, dvs. at den anvendes lokalt pa en strom
af to fluida; jdet disse fluida i denne strem har en fzlles

granseflade.

I overensstemmelse med en forste udferelsesform for fremgangsmaden

ifelge opfindelsen bringes det fluid, der har sterst massefylde, til
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at cirkulere i en venturidyse med en aksial kerne, hvorhos
midteraksen af passagesektionen efter venturidysens hals har en
konkav form udefter, og at fluidet, der har mindst massefylde, og
som skal dispergeres i fluidet, som har sterst massefylde, indferes

5 via en abning, der er placeret pa kernens vaeg i1 alt vasentligt ved

venturidysens hals.

I overensstemmelse med den foretrukne udferelsesform for opfindelsen
suges fluidet, som har mindst massefylde, ind i strdlen af fluidet,
der har sterst massefylde, ved det trykfald, som skabes i

10  venturidysens hals, idet det er muligt at regulere mangden af
indsuget fluid, som har mindst massefylde, ved elastisk montering, i
forhold til den overste del, af den nederste del af venturidysens
aksiale kerne, som med sin everste del afgranser indsugningsgabet for

fluidet, som har mindst massefylde.

15 Opfindelsen vil i det felgende blive narmere forklaret under
henvisning til tegningen, pad hvilken
fig. 1 skematisk illustrerer fremgangsmiden ifelge opfindelsen,
fig. 2 viser et langdesnit gennem en dyse, som kan monteres pa et
skrueblad til ventilering af en vaske ved dispergering af luft i

20  denne vaske, som omrpres af dette skrueblad,
fig. 3 i perspektiv og skematisk et apparat til indfering af en stor
mezngde af et let fluid i en fluidstrem, og

fig. 4 et vandret snit gennem en variant af det i fig. 3 viste

apparat.

25 Som det skematisk er vist i fig. 1, har apparatet til udevelse af
fremgangsmaden en kanal 1 til cirkulation af det fluid, der har den
sterste massefylde, fx en vaske, som indferes ved A. Denne kanal har
fx et rektangulart tvarsnit og omfatter regnet oppefra og nedefter
- set i stremningsretningen - et retlinet stykke la, en krum del 1ib

30 og en nederste retlinet del lc. I overensstemmelse med fremgangsmiden
ifelge opfindelsen indferer man gennem spalter 2, der - regnet i
stremningsretningen - er placeret umiddelbart for den krumme del 1b,
og som er udformet i den krumme kanalvag, der har den sterste
krumningsradius, det letteste fluid, isar gas, som skal dispergeres

35 i den strom af fluid, der har den sterste massefylde. Gassen kan
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indferes under tryk gennem spalterne 2, idet den er komprimeret i et
kammer 3. Den stabile dispersion med yderst fine gasbobler ledes bort

gennem kanalen ved B.

I den i fig. 2 viste udforelsesform for opfindelsen angiver 4 et ror,
der tjemer til indfering af luft, og som samtidigt udger et

forbindelsesorgan mellem et ikke-vist skrueblad og apparatet.

Roret 4 udmunder i et agformet legeme 5, i hvilket der er udformet et
ibent cylindrisk kammer 6, langs hvis akse der er monteret en stang
7, hvis frie ende er forsynet med indvendigt gevind, og hvis anden
ende er indskruet i et aksialt indvendigt gevind udformet i bunden af
kammeret 6. Til stangéh 7's indvendige gevind er fastgjort gevindet
pa en skrue 8, der strazkker sig gennem en besning 9, som danner et
anslag, samt gennem en skruefjeder 10. Besningen 9 og skruefjederen
10 danner henholdsvis et stop ved enden af strommen og et elastisk
tilbageforingsorgan for selve dysen. Dysen udgeres af en central
kerne 11, der med sin rerformede ende 12 er monteret forskydeligt pa
stangen 7, og som har med en konisk flade 13, der omslutter denne
roerformede ende 12 og svarer til en konisk flade 14, der omslutter
abningen af kammeret 6. Den koniske flade 13 gar over i en konkav
omdrejningsflade 15, hvis frembringer i hovedsagen er en cirkelbue,
og hvis mindste tvarsnit befinder sig tat ved den centrale kernes
frie ende. I den venstre halvdel af figuren er der ved 13a vist en
sndret udferelsesform, ved hvilken den koniske del 13 har en sdledes
reduceret bredde, at dens ydre kant befinder sig tilbagetrukket 1
forhold til de fluidstremme, der forlader overfladen af det
zgformede legeme 5 vinkelret pa fladen 14's kant. Ved denne andrede
udforelsesform dannes der en granseflade, der starter ved denne kant,
og gasindferingen foreges. Lige ud for den centrale kernes frie ende,
som samarbejder med fjederen 10 og eventuelt bessningen 9, er
fastgjort radiale eger 16, der bazrer dysens ydre kappe 17. Denne
kappes ydre overflade er konveks cylindrisk, medens kappens indre
omdrejningsflade 18 har en sidan frembringer, at der mellem denne
flade og henholdsvis det zgformede legeme 5 og den centrale kerne 11
dannes en passage, hvis tvarsnit aftager betydeligt indtil den
koniske flade i4’s kant og derefter vokser progressivt indtil

afgangsabningen 19.
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Den saledes udformede dyse fungerer som venturidyse med en
trykreduktion i halsen lige ud for de koniske flader 14 og 13 og mod
en efterfolgende trykforegelse med etablering af en trykgradient over
tvaersnittet, idet trykket ved fladen 15 er sterre end trykket ved
vaggen 18 som folge af fluidstremmenes krumning. Der frembringes en
langsgiende trazkkraft, som pavirker kappen 17, hvilket medferer en
forskydning af fladen 13 i forhold til fladen 14, hvorved fjederen 10
trykkes sammen, og der suges luft ind gennem reret 4, kammeret 6 og
spalten mellem fladerne 13 og 14. Den siledes indferte luftstrem
udszettes for en sammensnering som felge af de turbulensfrie
fluidstramme.samtidig med, at de sterste bobler forskydes mod vaggen
18, idet de opdeles som folge af det ovenfor beskrevne
stabilitetsafbrydelsesfznomen ved gransefladen. Alt i alt opnas der

en homogen og fin dispergering af luft i den vaskestrem, der ledes ud

gennem afgangen 19.

De i fig. 3 og 4 viste udferelsesformer er konstrueret med en ydre
cylinder 21, fil hvis everste og nederste ende der er tilsluttet
ledninger 22a og 22b med rektangulare tvaersnit. Ledningerne 22a og
29b er forbundet tangentielt til cylindervaggen 21 og er orienteret
modsat pa en sadan made, at det fluid, der indferes ved A gennem
ledningen 22a, i kontakt med vaggen foretager en opadstigende
skruelinjebevagelse og strommer ud ved 13 gennem ledningen 22b.
Smalle spalter 23, der er parallelle med cylinderen 21's akse, er
udformet i cylindervaggen (i fig. &4 er kun vist enkelte af disse
spalter). Cylinderens ender er lukket med vagge 24, der kan vare
gennemgdende eller ringformede. Nir de er ringformede, kan der vare
tilvejebragt en indre cylindervag 25, men denne vag er ikke absolut
nedvendig, idet den vaske, som indferes ved A, cirkulerer i kontakt
med vaggen 21 og leber ud ved B. Uden om vaggen 21 er der anbragt en
ydre kappe 26, der sammen med denne vag danner et trykkammer. Denne
ydre kappe 26 kan vare af en hvilken som helst form. Det perifere
kammer er forbundet til en forsyningskilde under tryk for det fluid,
der har den mindste massefylde, og som skal dispergeres i den vaske,
der indferes ved A. Dette kammer kan vare isoleret termisk og
eventuelt omfatte varmevekslerotganer til ophedning af damp, nir

fluidet med den mindste massefylde er overophedet damp.
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I den i fig. 4 viste andrede udferelsesform kan vaggen vare indrettet
til at blive bragt i rotation ved hjzlp af en aksel 27, og dens
perifere vag er forsynet med radiale vinger 28 siledes, at apparatet
opretholder det tungeste fluids og dispergeringens

centrifugalbevagelse.

Eksempelvis kan et apparat til sterilisation af malk ved kondensation
af vanddamp have en cylinder 21 med en diameter pi ca. 40 mm og en
hejde pa 80 mm, tilslutningsrer 22a og 22b med et tvarsnitsareal pa
ca. 50 mm?2 og spalter 23, af hvilke der findes ca. 25, med en bredde
pa 0,3 mm. Mzlken indferes med en hastighed pd 5 til 10 m/s,
fortrinsvis 7 m/s svarende til en kapacitet pa 0,3 1/s. Den mattede
damp har en temperatur pi 170°C og et tryk pid ca. 8 bar. Trykket i
melkestremmen er lidt lavere end trykket i dampen for at muliggere

indfering af denne.

Den damp, som tranger ind gennem spalterne 23 i en mangde pd ca. 25
1/s, dispergeres i form af meget fine bobler, som meget hurtigt
kondenseres, nar de som folge af centrifugalvirkningen tranger ind i

malkemassen.

Under sin skruelinjeformede gennemstromning stiger mzlkens temperatur

altsa meget hurtigt pad homogen miade, hvilket sikrer en effektiv

sterilisation.

Opfindelsen er ogsd egnet til talrige andre anvendelser, der vedrerer

dispergering af gas i vasker,.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til dispergering af et fluid i en stridle af et
fluid med storre massefylde, ved hvilken fremgangsmidde fluidet med
den storste massefylde bringes til at cirkulere i form af en
fluidstrale med stor hastighed, idet den navnte strile bringes til

at folge en krum stremningsbane, hvorved der i strilen frembringes en

trykgradient vinkelret pi vaggen som folge af centrifugalkraften,
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kendetegnet ved, at det fluid, der har sterst massefylde,
bringes til at cirkulere i en passage med en konstant krumning i det
mindste over et vist stykke, og-at det fluid, der har mindst
massefylde, og som er under tryk, fores direkte ind i det fluid, der
har storst massefylde, gennem i det mindste én abning, der er
udformet i vaggen af passagens krumme del med sterst
krumningsradius, dvs. den vag, langs hvilken trykket i fluidet, der
har sterst massefylde, er sterst som folge af trykgradienten, idet
abningen er placeret i det mindste i en vis afstand fer afslutningen

af den krumme del i et omrade, hvor trykgradienten optrader.

2. Fremgangsmide ifslge krav 1,

kendetegnet ved, at fluidet, der har sterst massefylde,
bringes til at cirkulere i en venturidyse med en aksial kerne,
hvorhos midteraksen af passagesektionen efter venturidysens hals har
en konkav form udefter, og at fluidet, der har mindst massefylde, og
som skal dispergeres i fluidet, som har sterst massefylde, indferes
via en abning, der er placeret pa kernmens vag i alt vasentligt ved

venturidysens hals.

3. Fremgangsmide ifelge krav 2,

kendetegnet ved, at fluidet, der har mindst massefylde,
suges ind i strélen af fluidet, som har sterst massefylde, ved det

trykfald, som skabes 1 venturidysens hals.

4, Fremgangsmé&g‘ifmlge krav 3,

kendetegnet ved, at mengden af fluid, som har mindst
massefylde, og som suges ind, justeres ved elastisk montering, i
forhold til den overste del af den nederste del af venturidysens
aksiale kerne, som med sin overste del afgranser indsugningsgabet for

det fluid, som har mindst massefylde.
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