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. Maapgptiddésyechargement électrique avec ecran
d'affichage pour véhicule électrique.
L'invention concerne une trappe de rechargement élec-

trique (1) destinée a étre montée sur un élément de carrosserie (10) d’'un véhicule (2) md au moins partiellement par de
énergie électrique, la trappe de rechargement électrique (1) comprenant un boitier (3) logeant une prise de charge (4)

destinée a étre connectée a une source d'alimentation élec-
trique externe pour recharger une batterie du véhicule (2) et
un volet (5) monté mobile par rapport au boitier (3) entre une
position fermée dans laquelle il obture le boftier (3) pour dis-
simuler la prise de charge (4) et une position ouverte dans
laquelle la prise de charge (4) est accessible, le volet étant
relié au boitier par des moyens d’articulation (6). Les
moyens d’articulation comprennent des moyens d'affichage
(7) configurés pour fournir au moins des informations sur
I'état de charge de la batterie, visibles depuis 'extérieur du
boitier lorsque le volet est en position ouverte.
Figure 1




Description

Titre de l'invention : Trappe de rechargement électrique avec ecran
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d’affichage pour véhicule électrique

Domaine technique de I’invention

L'invention concerne, de fagcon générale, le domaine technique des véhicules mus au
moins particllement par de I’énergie électrique et pouvant €tre rechargés par une
source d’alimentation électrique externe.

Plus particulierement, I’invention concerne une trappe de rechargement électrique
comprenant une prise €lectrique pour recharger le véhicule.

On entend par véhicule mfi au moins partiellement par de 1’énergie €lectrique un
véhicule automobile a traction ou propulsion électrique ou hybride, comportant une
machine électrique (de traction ou de propulsion) alimentée par un ou plusieurs
modules de batterie reli€s a un réseau de puissance.

Etat de la technique antérieure

Les véhicules électriques et hybrides-électriques dotés d'un moteur a propulsion
électrique comportent généralement une batterie électrique, généralement appelée pack
de batterie, apte a étre rechargée par l'intermédiaire d’une source d'alimentation
électrique externe (typiquement, une borne ou une station de recharge).

Pour ce faire, l'utilisateur vient brancher une fiche située a I'extrémité d'un cordon de
recharge relié a la source d'alimentation électrique externe sur une prise de charge
d'une trappe de rechargement électrique implantée sur un élément de carrosserie du
véhicule, au-dessus d’un passage de roue par exemple.

Une telle trappe de rechargement est bien connue de I'art antérieur, en particulier du
brevet FR3052113B1, qui divulgue une trappe de rechargement comprenant un boitier
présentant une ouverture en facade et destiné a €tre implanté sur un élément de car-
rosserie d'un véhicule automobile. La trappe de rechargement comprend également une
prise de charge logée dans ce boitier et un portillon monté mobile entre une position
fermée dans laquelle il obture cette ouverture de sorte a dissimuler la prise de charge et
une position ouverte dans laquelle cette derniére est accessible. La trappe comprend en
outre des moyens d'affichage configurés pour fournir a un utilisateur des informations
sur 1'état de la batterie. Les moyens d'affichage sont positionnés sur le portillon ou a
coOté de la prise de charge.

La demande de brevet américaine US2011/0043355 propose une autre trappe de re-
chargement comportant des moyens d'affichage dotés d'une pluralité de voyants
lumineux arrangés de maniere circulaire autour de la prise de charge et aptes a

s'illuminer dans une premicre couleur lorsque le couvercle est déplacé de sa position de
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fermeture a celle d'ouverture afin d'éclairer cette prise de charge dans un envi-
ronnement sombre. Ces moyens d'affichage sont en outre reliés a la batterie du

véhicule afin de détecter son niveau de charge et d'en informer 1'utilisateur.
Cependant, avec ces solutions de I’art antérieur, le cordon et la fiche de recharge de

la source d'alimentation électrique externe masquent au moins en partie les moyens
d'affichage lorsque la fiche est branchée sur la prise de charge du véhicule.
L’ utilisateur ne voit pas facilement ou en est le niveau de charge de la batterie, par

exemple, et s’il doit arréter la charge.

Exposé de l'invention

L’invention vise a remédier a tout ou partie des inconvénients de 1’état de la
technique en proposant notamment une solution permettant d’améliorer la visibilité des
moyens d’affichage affichant, entre autre, les informations sur 1'état de charge de la
batterie au niveau d’une trappe de rechargement électrique d’un véhicule mii au moins
partiellement par de 1’énergie électrique.

Pour ce faire est proposé, selon un premier aspect de l'invention, une trappe de re-
chargement ¢€lectrique destinée a étre montée sur un élément de carrosserie d’un
véhicule mli au moins partiellement par de 1’€nergie électrique. La trappe de re-
chargement électrique comprend un boitier logeant une prise de charge destinée a étre
connectée a une source d'alimentation €lectrique externe pour recharger une batterie du
véhicule, et un volet monté mobile par rapport au boitier entre une position fermée
dans laquelle il obture le boitier pour dissimuler la prise de charge et une position
ouverte dans laquelle la prise de charge est accessible. Le volet est relié au boitier par
des moyens d’articulation.

Les moyens d’articulation comprennent des moyens d'affichage configurés pour
fournir au moins des informations sur 1'état de charge de la batterie, visibles depuis
I’extérieur du boitier lorsque le volet est en position ouverte.

L’invention fournit ainsi une solution permettant d’améliorer la visibilité des moyens
d’affichage affichant, entre autre, les informations sur 1'état de charge de la batterie sur
la trappe de rechargement €lectrique d’un véhicule.

Ces informations sont facilement visibles de 1’extérieur pour un utilisateur positionné
devant la trappe, méme avec la fiche de charge d’une borne de recharge externe
branchée sur la prise de charge du véhicule.

Les moyens d’affichage ne sont plus masqués par la fiche de charge et le cordon de
recharge, contrairement aux solutions de I’art antérieur.

L’aspect esthétique est également amélioré.

Selon un mode de réalisation, les moyens d’articulation comprennent un bras

d’articulation en forme de col de cygne sur lequel sont positionnés les moyens
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d'affichage. Le bras d’articulation est mobile par rapport au boitier entre une position
déployée, dans laquelle il est positionné a I’extérieur de la trappe de rechargement
électrique lorsque le volet est en position ouverte, et une position escamotée, dans

laquelle il est rentré a I’intérieur du boitier lorsque le volet est en position fermée.
Selon un autre mode de réalisation, le bras d’articulation comprend une partie externe

positionnée a I’extérieur du boitier lorsque le volet est en position ouverte. Les moyens
d'affichage sont fixés sur une face externe de la partie externe du bras d’articulation.
La face externe est orientée vers une direction opposée au boitier, lorsque le volet est
en position ouverte.

Selon un autre mode de réalisation, la trappe de rechargement €lectrique comprend
une cavité. La partie externe du bras d’articulation et les moyens d'affichage sont logés
dans la cavité lorsque le volet est en position fermée. La partie externe du bras
d’articulation et les moyens d'affichage sont positionnés a I’extérieur de la cavité
lorsque le volet est en position ouverte.

Selon un autre mode de réalisation, la cavité communique avec une ouverture
configurée pour permettre a la partie externe du bras d’articulation et aux moyens
d'affichage de sortir de ou de rentrer dans la cavité.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens d'affichage présentent une forme
allongée et s’étendent le long de la partie externe du bras d’articulation.

Ceci permet d’utiliser un écran d’affichage plus long avec d’avantage d’informations
ou des pictogrammes plus grands.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens d'affichage sont reliés a une source
d’énergie et a une unité de contrdle apte a transmettre des informations vers les
moyens d'affichage, par un faisceau électrique longeant le bras d’articulation.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens d'affichage comprennent un écran
d’affichage affichant au moins un indicateur de niveau de charge de la batterie.

Selon un autre aspect de ’invention, celle-ci a trait a un véhicule mfi au moins par-
tiellement par de I’énergie électrique comprenant une trappe de rechargement
électrique telle que définie précédemment.

Selon un mode de réalisation, le volet est reli€ a une partie supérieure du boitier po-
sitionnée du c6té d’un toit du véhicule. Le volet est pivoté vers le toit du véhicule
lorsqu’il est dans sa position d’ouverture de facon a aligner le bras d’articulation et les
moyens d'affichage suivant une direction verticale.

Lorsque I’utilisateur ouvre le volet vers le haut, les moyens d’affichage lui sont di-
rectement visibles. La fiche de charge est distante des moyens d’affichage et est po-

sitionnée en dessous des moyens d’affichage. Elle ne les masquent donc pas.

breve description des figures
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D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui suit, en référence aux figures annexées, qui illustrent :

. [Fig.1] : une vue schématique d’un véhicule comprenant une trappe de re-
chargement €lectrique, selon un mode de réalisation de I’invention ;

. [Fig.2] : une vue schématique de profil de la trappe de rechargement
électrique de la [Fig.1] en position fermée ;

. [Fig.3] : une vue schématique de profil de la trappe de rechargement
électrique de la [Fig.1] en position ouverte.

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des signes
de référence identiques sur I’ensemble des figures.
description détaillée d’un mode de réalisation

La [Fig.1] illustre un véhicule 2 m{i au moins partiellement par de 1’énergie
électrique comprenant une trappe de rechargement électrique 1 montée sur un élément
de carrosserie 10 du véhicule 2.

On entend par véhicule 2 mii au moins partiellement par de 1’énergie électrique, un
véhicule automobile a traction ou propulsion électrique ou hybride, comportant une
machine électrique (de traction ou de propulsion) alimentée par un ou plusieurs
modules de batterie reli€s a un réseau de puissance.

Dans cet exemple, la trappe de rechargement électrique 1 est positionnée au-dessus
d’un passage de roue arriere 18 du véhicule 2, a proximité d’un feu stop arriere 19.

En variante, la trappe de rechargement électrique 1 peut également étre positionnée a
I’avant du véhicule 2, dans la partiec médiane de la calandre juste en dessous d’un capot
du véhicule 2.

La trappe de rechargement €lectrique 1 comprend un boitier 3 logeant une prise de
charge 4 destinée a €tre connectée a une fiche d’une source d'alimentation €lectrique
externe (typiquement, une borne ou une station de recharge) pour recharger une
batterie principale du véhicule, généralement appelée pack batterie. Le pack batterie
comprend au moins un module de batterie contenant au moins une cellule électro-
chimique.

La prise de charge 4 est fixée a une paroi de fond 20 du boitier 3. Le bofitier 3
comprend une ouverture 21.

La prise de charge 4 est connectée électriquement a des cables de puissance (non re-
présenté) traversant de maniere étanche la paroi de fond 20 du boitier 3 et prévus pour
étre raccord€s a la batterie principale du véhicule.

La trappe de rechargement €lectrique 1 comprend un volet 5 monté mobile par
rapport au boitier 3 entre une position fermée (voir [Fig.2]) dans laquelle il obture
I’ouverture 21 du boitier 3 pour dissimuler la prise de charge 4 et une position ouverte

([Fig.3]) dans laquelle I’ouverture 21 est dégagée pour rendre la prise de charge 4 ac-
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cessible.

Le volet 5 est reli€ au boitier 3 par des moyens d’articulation 6. Le volet 5 est articulé
a pivotement vis-a-vis du boitier 3 par l'intermédiaire des moyens d’articulation 6.

Les moyens d’articulation 6 comprennent un bras d’articulation 8 en forme de col de
cygne. Le bras d’articulation 8 est mobile par rapport au boitier 3 entre une position
déployée (voir [Fig.3]), dans laquelle il est positionné a I’extérieur de la trappe de re-
chargement €lectrique 1 lorsque le volet 5 est en position ouverte, et une position
escamotée (voir [Fig.2]), dans laquelle il est rentré a I’intérieur du boitier 3 lorsque le
volet 5 est en position fermée.

Une premiere extrémité 22 du bras d'articulation 8 est reli€e a une partie supérieure
15 du boitier 3 qui est positionnée du coté d’un toit 16 du véhicule 2. Le boitier 3 est
positionné du c6té d’un bas de caisse 17 du véhicule 2. La premiere extrémité 22 est
montée pivotante autour d'un axe d'articulation A.

Le volet 5 est pivoté vers le toit 16 du véhicule 2 lorsqu’il est dans sa position
d’ouverture. Autrement dit, le bras d'articulation & et le volet 5 sont au-dessus du
boitier 3 lorsque le volet 5 est dans sa position d’ouverture. Le bras d’articulation 8§ et
le volet 5 sont alors sensiblement alignés suivant une direction verticale X, et posi-
tionnées vers le haut du véhicule, ¢’est-a-dire vers le toit 16.

Une deuxieme extrémité 23 du bras d'articulation 8 est reliée au volet 5.

La forme du bras d'articulation 8 en col de cygne permet a 1’axe d'articulation A
d’€etre 1égerement déporté vers l'extérieur de 'ouverture 21 de sorte a assurer un
meilleur débattement du volet 5 et a faciliter 'introduction de la fiche électrique de la
source d’alimentation externe.

En variante, le bras d’articulation 8§ peut ne pas étre en forme de col de cygne et
présenter une courbure plus faible.

De préférence, le pourtour de l'ouverture 21 du boitier 3 porte un joint (non re-
présenté) et apte a assurer 1'étanchéité de la trappe de rechargement 1 lorsque le volet 5
est en position fermée.

Les moyens d’articulation 6 comprennent un ressort (non représenté) permettant de
maintenir le volet 5 dans sa position ouverte ([Fig.3]) et de rabattre le volet 5 dans sa
position fermée ([Fig.2]).

Les moyens d’articulation 6 comprennent des moyens d'affichage 7 configurés pour
fournir au moins des informations sur 1'état de charge de la batterie, visibles depuis
I’extérieur du boitier 3 lorsque le volet 5 est en position ouverte.

Le bras d’articulation 8 comprend une partie externe 24 positionnée a ’extérieur de
I’ouverture 21 du boitier 3 lorsque le volet 5 est en position ouverte. La partie externe
24 présente une forme générale incurvée. Le bras d’articulation 8 comprend une partie

interne 26 incurvée reliant la partie externe 24 a la premiere extrémité 22 du bras
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d'articulation 8.

Les moyens d'affichage 7 sont fixés sur le bras d'articulation 8 et plus précis€ément
sur une face externe 9 de la partie externe 24 du bras d’articulation 8. La partie externe
24 présente une forme générale convexe.

La face externe 9 est orientée vers une direction opposée a la prise de charge 4
lorsque le volet 5 est en position ouverte permettant a un utilisateur, positionné devant
la trappe de rechargement électrique 1, de voir les moyens d'affichage 7.

Dans cet exemple, la face externe 9 de la partie externe 24 est plane pour recevoir des
moyens d'affichage 7 de forme plane tel un écran d’affichage. Les moyens d'affichage
7 présentent une forme allongée et s’étendent le long de la partie externe 24 du bras
d’articulation 8.

En variante, les moyens d'affichage 7 peuvent comprendre un écran tactile.

Les moyens d'affichage 7 peuvent présenter une forme rectangulaire ou courbe, €tre
rigides ou flexibles.

La face externe 9 de la partie externe 24 peut €tre incurvée et supporter des moyens
d'affichage 7 de forme incurvée.

Selon I’exemple des figures 1 a 3, la partie externe 24 du bras d’articulation 8, les
moyens d'affichage 7 et le volet 5 sont sensiblement alignés suivant la direction
verticale X, lorsque le volet 5 est en position ouverte. Les moyens d'affichage 7
s’étendent verticalement, suivant la direction verticale X.

En variante (non représent¢), la premiere extrémité 22 du bras d'articulation 8 peut
étre reliée a une partie latérale du boitier 3 qui est positionnée du coté du feu arriere 19
du véhicule 2. Les moyens d'affichage 7 s’étendent alors horizontalement, suivant une
direction perpendiculaire a la direction verticale X, lorsque le volet 5 est en position
ouverte.

La partie externe 24 du bras d’articulation 8 et les moyens d'affichage 7 peuvent
présenter une longueur comprise entre 2 cm et 10 cm, par exemple.

Les moyens d'affichage 7 sont reliés a un réseau de bord secondaire du véhicule 2
pour étre alimentés en énergie €lectrique et a une unité de contrdle, transmettant des in-
formations vers les moyens d'affichage 7, par un faisceau électrique (non représenté).

Selon une variante, le faisceau électrique longe une face interne 25 du bras
d’articulation 8, opposée a la face externe 9. Le faisceau €lectrique traverse la paroi de
fond 20 du boitier 3 de fagon étanche.

Selon une autre variante, le faisceau électrique longe 1’intérieur du bras d’articulation
8.

Les moyens d'affichage 7 affichent au moins un indicateur de niveau de charge de la
batterie 14 représenté par un pictogramme. Les moyens d'affichage 7 peuvent afficher

un pictogramme de batterie pleine ou de batterie en cours de charge ou d’alerte d’un
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probleme tel un court-circuit, par exemple.

La trappe de rechargement €lectrique 1 comprend une cavité 12 dans laquelle est
logée la premiere extrémité 22 du bras d'articulation 8.

La partie externe 24 du bras d’articulation 8 et les moyens d'affichage 7 sont
également logés dans la cavité 12 lorsque le volet 5 est en position fermée.

La partie externe 24 du bras d’articulation 8 et les moyens d'affichage 7 sont a
I’extérieur de la cavité 12 lorsque le volet 5 est en position ouverte.

La cavité 12 communique avec une ouverture 13 présentant une taille adaptée pour
permettre a la partie externe 24 du bras d’articulation 8 et aux moyens d'affichage 7 de
sortir de ou de rentrer dans la cavité 12.

Naturellement, I’invention est décrite dans ce qui précede a titre d’exemple. Il est
entendu que I’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de réa-

lisation de I’invention sans pour autant sortir du cadre de I’invention.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Trappe de rechargement électrique (1) destinée a &tre montée sur un
élément de carrosserie (10) d’un véhicule (2) mii au moins partiellement
par de I’énergie électrique, la trappe de rechargement électrique (1)
comprenant un boitier (3) logeant une prise de charge (4) destinée a €tre
connectée a une source d'alimentation électrique externe pour recharger
une batterie du véhicule (2), et un volet (5) monté mobile par rapport au
boitier (3) entre une position fermée dans laquelle il obture le boitier (3)
pour dissimuler la prise de charge (4) et une position ouverte dans
laquelle la prise de charge (4) est accessible, le volet (5) étant reli€ au
boitier (3) par des moyens d’articulation (6), caractérisée en ce que les
moyens d’articulation (6) comprennent des moyens d'affichage (7)
configurés pour fournir au moins des informations sur 1'état de charge de
la batterie, visibles depuis I’extérieur du boitier (3) lorsque le volet (5)
est en position ouverte.

Trappe de rechargement électrique (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les moyens d’articulation (6) comprennent un bras
d’articulation (8) en forme de col de cygne sur lequel sont positionnés
les moyens d'affichage (7), le bras d’articulation (8) étant mobile par
rapport au boitier (3) entre une position déployée, dans laquelle il est
positionné a I’extérieur de la trappe de rechargement électrique (1)
lorsque le volet (5) est en position ouverte, et une position escamotée,
dans laquelle il est rentré a I’intérieur du boitier (3) lorsque le volet (5)
est en position fermée.

Trappe de rechargement électrique (1) selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que le bras d’articulation (8) comprend une partie
externe (24) positionnée a I’extérieur du boitier (3) lorsque le volet (5)
est en position ouverte, les moyens d'affichage (7) étant fixés sur une
face externe (9) de la partie externe (24) du bras d’articulation (8), la
face externe (9) étant orientée vers une direction opposée au boitier (3),
lorsque le volet (5) est en position ouverte.

Trappe de rechargement électrique (1) selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend une cavité (12), la partie externe (24)
du bras d’articulation (8) et les moyens d'affichage (7) étant logés dans
la cavité (12) lorsque le volet (5) est en position fermée, la partie externe
(24) du bras d’articulation (8) et les moyens d'affichage (7) étant a

I’extérieur de la cavité (12) lorsque le volet (5) est en position ouverte.



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Trappe de rechargement électrique (1) selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que la cavité (12) communique avec une ouverture (13)
configurée pour permettre a la partie externe (24) du bras d’articulation
(8) et aux moyens d'affichage (7) de sortir de ou de rentrer dans la cavité
(12).

Trappe de rechargement électrique (1) selon I’une quelconque des re-
vendications 3 a 5, caractérisée en ce que les moyens d'affichage (7)
présentent une forme allongée et s’étendent le long de la partie externe
(24) du bras d’articulation (8).

Trappe de rechargement électrique (1) selon I’une quelconque des re-
vendications 2 a 6, caractérisée en ce que les moyens d'affichage (7)
sont reliés a une source d’énergie et a une unité de contrdle apte a
transmettre des informations vers les moyens d'affichage (7), par un
faisceau électrique longeant le bras d’articulation (8).

Trappe de rechargement électrique (1) selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 7, caractérisée en ce que les moyens d'affichage (7)
comprennent un écran d’affichage affichant au moins un indicateur de
niveau de charge de la batterie (14).

Véhicule (2) m au moins partiellement par de I’énergie €lectrique, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une trappe de rechargement électrique (1)
telle que définie selon 1’une quelconque des revendications 1 a 8.
Véhicule (2) selon la revendication 9, caractérisé€ en ce que les moyens
d’articulation (6) comprennent un bras d’articulation (8) en forme de col
de cygne sur lequel sont positionnés les moyens d'affichage (7), le volet
(5) étant reli€ a une partie supérieure (15) du boitier (3) positionnée du
coté d’un toit (16) du véhicule (2), le volet (5) étant pivoté vers le toit
(16) du véhicule (2) lorsqu’il est dans sa position d’ouverture de fagcon a
aligner le bras d’articulation (8) et les moyens d'affichage (7) suivant

une direction verticale (X).
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[Fig. 1]
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