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@Resumen:

Sistema de activacion inteligente para barreamientos
de control de paso de vehiculos.

Se divulga un sistema de activacion inteligente para
barreamientos de control de paso de vehiculos. El
sistema comprende: un analizador inteligente de
imagenes configurado para analizar imagenes en
tiempo real de vehiculos en movimiento, y generar
una sefial de activacion/desactivacion; una camara de
vision conectada al analizador inteligente de
imagenes que envia imagenes de vehiculos en
movimiento en tiempo real al analizador inteligente de
imagenes; un activador de barreamiento configurado
para enviar la sefial de activacién/desactivacion al
barreamiento de control de paso de vehiculos para la
activacion/desactivacion del mismo; unos medios de
comunicacion que comunican el activador de
barreamiento con el barreamiento de control de paso
de vehiculos. Opcionalmente, el sistema puede
comprender un servidor en la nube para albergar al
analizador inteligente y a una unidad de
almacenamiento de imagenes.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE ACTIVACION INTELIGENTE PARA BARREAMIENTOS DE CONTROL DE
PASO DE VEHICULOS

Objeto de la invencidn

La presente invencién se refiere a un sistema de activacion inteligente para barreamientos

de control de paso de vehiculos.

El sistema de la presente invencién pretende ser un complemento a los barreamientos de
control de paso de vehiculos para llevar a cabo un rapido analisis de la situacién y contexto
de donde se situa el barreamiento de control de paso de vehiculos para su potencial

activacion en caso de que la situacion y contexto asi lo requieran.

Problema técnico a resolver y antecedentes de la invencion

En el estado de la técnica son conocidos los barreamientos de control de paso de vehiculos
que se utilizan principalmente por los cuerpos de seguridad oficiales para detener vehiculos.
Los barreamientos de control de paso de vehiculos consisten en un cuerpo situado
transversalmente al sentido de circulacién de una via. El cuerpo soporta una carcasa, dentro
de la cual, se alojan unos elementos punzantes que, cuando son activados, emergen por
encima de la carcasa, provocando el pinchazo de los neumaticos del vehiculo cuando este

pisa la carcasa.

Un ejemplo de barreamiento de control de paso de vehiculos se encuentra divulgado en el
Modelo de Utilidad Espafol con numero de publicacion ES1202111U, cuyo titular es
FEDERAL SIGNAL VAMA, S.A.U.

En el estado de la técnica, los barreamientos de control de paso de vehiculos se activan
manualmente segun un operario decide la activacion/desactivacion del barreamiento de
control de paso de vehiculos. Sin embargo, esta activacion manual tiene la problematica de
que depende de la capacidad de reaccion del operario para analizar una potencial situacion
de riesgo y efectuar la activacion del barreamiento de control de paso de vehiculos.

Ademas, un operario no puede realizar tareas de analisis como memorizar una lista negra
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de matriculas donde se recogen vehiculos que hayan podido ser robados o que pertenezcan

a grupos declarados peligrosos.

Es por todo lo anterior, que se hace necesario un sistema que sea capaz de analizar el
entorno donde se situe el barreamiento de control de paso de vehiculos y que tenga la

capacidad de su rapida activacién en caso requerido.

Descripcion de la invencién

Para conseguir los objetivos y resolver los inconvenientes anteriormente comentados, se
proporciona un nuevo sistema de activaciéon inteligente para barreamientos de control de

paso de vehiculos.

El sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
comprende:

¢ un analizador inteligente de imagenes configurado para analizar imagenes en tiempo
real de vehiculos en movimiento, y generar una sefial de activacién/desactivacion
gue envia a un activador de barreamiento;

e una camara de vision conectada al analizador inteligente de imagenes que envia
imagenes de vehiculos en movimiento en tiempo real al analizador inteligente de
imagenes;

e el activador de barreamiento configurado para enviar la sefal de
activacion/desactivacion procedente del analizador inteligente de imagenes al
barreamiento de control de paso de vehiculos para la activacién/desactivacion del
mismo;

¢ unos medios de comunicacién que comunican el activador de barreamiento con el

barreamiento de control de paso de vehiculos.

En una realizacién de la invencion, el analizador inteligente de imagenes y el activador de

barreamiento estan comprendidos en la camara de vision.

En otra realizacion de la invencion, los medios de comunicacion estan seleccionados entre
conexion cableada y conexién inalambrica. Dentro de la conexion inalambrica, se usa de

forma preferida el estandar Bluetooth o el estandar WiFi.
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En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende un servidor en la nube donde se situa el analizador inteligente de imagenes.
Ademas, el activador de barreamiento esta comprendido en la camara de vision, de tal
forma que la camara de visidon se conecta con el analizador inteligente de imagenes

mediante una red global de comunicaciones (Internet).

En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende un servidor en la nube donde se situa el analizador inteligente de imagenes, de
tal forma que la camara de visién se conecta con el analizador inteligente de imagenes
mediante una red global de comunicaciones y el analizador inteligente de imagenes se

conecta con el activador de barreamiento mediante dicha red global de comunicaciones.

En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende una unidad de almacenamiento conectada al analizador inteligente de imagenes
donde se almacenan las imagenes en tiempo real de vehiculos en movimiento para un

posterior analisis en caso de activacion.

En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende una sirena que pre-avisa acusticamente de la activacion del barreamiento de

control de paso de vehiculos.

En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende un indicador luminoso que pre-avisa luminicamente de la activacion del

barreamiento de control de paso de vehiculos.

En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende una alimentacién seleccionada entre red eléctrica, baterias y placas

fotovoltaicas.

En otra realizaciéon de la invencion, el sistema de la presente invencion adicionalmente
comprende un armario anti-vandalico donde se situa al menos la camara de vision.
Opcionalmente, el armario anti-vandalico el resto de elementos del sistema de la presente

invencion.

En otra realizacion de la invencion, el analizador inteligente de imagenes esta configurado
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para generar la sefal de activacion/desactivacion en base a al menos un criterio
seleccionado entre: un vehiculo circulando en sentido contrario al orden permitido de la

marcha y un vehiculo cuya matricula esta en una lista negra de matriculas.

Descripcion de las figuras

Para completar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor comprension de la
invencion, se acompafa a esta memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de
un conjunto de figuras en dénde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado

lo siguiente:

La figura 1 es una vista del sistema de activacion inteligente para barreamientos de control
de paso de vehiculos de la presente invencion donde la camara de visién también tiene al
analizador inteligente de imagenes, al activador de barreamiento y a la unidad de

almacenamiento.

La figura 2 es una vista del sistema de la presente invencion donde el analizador inteligente
de imagenes y la unidad de almacenamiento estan en un servidor en la nube y se conectan

con la camara de visidn y con el activador de barreamiento mediante Internet.

La figura 3 es una vista del sistema de la presente invencion donde el analizador inteligente
de imagenes y la unidad de almacenamiento estan en un servidor en la nube y se conectan

mediante Internet con la camara de vision que tiene el activador de barreamiento integrado.

La figura 4 es una vista esquematica del sistema de la presente invencion desplegado en
una via donde el sistema detecta a un vehiculo circulando en sentido contrario al permitido,
activando el barreamiento de control de paso de vehiculos y activando alarmas sonoras vy

luminosas.

La figura 5 es una vista una vista esquematica del sistema de la presente invencion
desplegado en una via donde el sistema detecta a un vehiculo cuya matricula se encuentra

en una lista negra, activando el barreamiento de control de paso de vehiculos.
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Realizacién preferente de la invencion

A continuaciéon, se realiza una descripcion de la invenciéon basada en las figuras

anteriormente comentadas.

Listado de referencias:
1. sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de
vehiculos;
analizador inteligente de imagenes;
camara de vision;
activador de barreamiento;
barreamiento de control de paso de vehiculos;
servidor en la nube;

cable;

© N o o bk 0D

bluetooth;

9. unidad de almacenamiento;
10. vehiculo;

11. sirena;

12. indicador luminoso;

13. matricula del vehiculo.

En la figura 1 se representa la realizacion “local” del sistema de la presente invenciéon. En
esta realizacion, el sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso
de vehiculos de la presente invencion comprende la camara de vision 3, la cual tiene
integrados al analizador inteligente de imagenes 2, al activador de barreamiento 4 y a la
unidad de almacenamiento 9. El analizador inteligente de imagenes 2 esta configurado para
analizar imagenes en tiempo real de vehiculos en movimiento procedentes de los elementos
de captacién de imagenes de la propia camara de visibn 3, y generar una sefial de
activacion/desactivacién que envia al activador de barreamiento 4. Cuando el activador de
barreamiento 4 recibe la sefial de activacién del analizador inteligente de imagenes 2, el
activador de barreamiento 4 envia dicha sefial de activacibn mediante una conexion
cableada 7 o inalambrica 8, por ejemplo el estandar Bluetooth, al barreamiento de control de
paso de vehiculos 5 para la activacién del mismo. El sistema realiza un almacenamiento
continuo en la unidad de almacenamiento 9 de las imagenes en tiempo real de vehiculos en
movimiento para su posterior analisis. De esta forma se puede comprobar, y potencialmente
documentar graficamente, el hecho que provoco la activaciéon del barreamiento de control de

paso de vehiculos 5.
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En la figura 2 se representa la realizacion “distribuida” del sistema de la presente invencion.
En esta realizacion, el sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de
paso de vehiculos de la presente invencion comprende la camara de vision 3 conectada via
Internet (Red Global de Comunicaciones) con el servidor en la nube 6 donde se
implementan el analizador inteligente de imagenes 2 y la unidad de almacenamiento 9. De
esta forma, las imagenes en tiempo real de vehiculos en movimiento captadas por la camara
de vision 3 son enviadas al servidor en la nube 6 para su almacenamiento en la unidad de
almacenamiento 9 y analisis por parte del analizador inteligente de imagenes 2. En caso de
que el analisis del analizador inteligente de imagenes 2 tenga como resultado la activacion
del barreamiento de control de paso de vehiculos, se envia la sefial de activacion por
Internet al activador de barreamiento 4, el cual activa el barreamiento de control de paso de
vehiculos 5 mediante una conexion cableada 7 o una conexion inalambrica 8, por ejemplo el

estandar Bluetooth.

En la figura 3 se representa la realizacion “semi-distribuida” del sistema de la presente
invencion respecto de las realizaciones mostradas en las figuras 1 y 2. En esta realizacion,
el sistema de la presente invencién comprende el activador de barreamiento 4 integrado en
la camara de vision 3, la cual se conecta via Internet (Red Global de Comunicaciones) con
el servidor en la nube 6 donde se implementan el analizador inteligente de imagenes 2 y la
unidad de almacenamiento 9. De esta forma, las imagenes en tiempo real de vehiculos en
movimiento captadas por la camara de vision 3 son enviadas al servidor en la nube 6 para
su almacenamiento en la unidad de almacenamiento 9 y analisis por parte del analizador
inteligente de imagenes 2. En caso de que el analisis del analizador inteligente de imagenes
2 tenga como resultado la activacion del barreamiento de control de paso de vehiculos, se
envia la sefal de activacion por Internet al activador de barreamiento 4, el cual activa el
barreamiento de control de paso de vehiculos 5 mediante una conexion cableada 7 o una

conexion inalambrica 8, por ejemplo el estandar Bluetooth.

La figura 4 muestra el sistema de la presente invencion desplegado en una via para
cualquiera de las realizaciones mostradas en las figuras 1 a 3. En esta figura 4, el sistema
de activacion inteligente de la presente invencion adicionalmente comprende la sirena 11y
el indicador luminoso 12 que pre-avisan acustica y luminicamente de la activacién del
barreamiento de control de paso de vehiculos 5. El sistema se encuentra desplegado en una

via donde el analizador inteligente de imagenes 2 detecta a un vehiculo circulando en
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sentido contrario al permitido, activando el barreamiento de control de paso de vehiculos 5
mediante la conexion cableada 7 o mediante una conexion inalambrica 8 como por ejemplo

el estandar Bluetooth, y activando la sirena 11 y el indicador luminoso 12.

La figura 5 muestra el sistema de la presente invencion desplegado en otra via para
cualquiera de las realizaciones mostradas en las figuras 1 a 3. El sistema se encuentra
desplegado en una via donde el analizador inteligente de imagenes 2 detecta a un vehiculo
10 cuya matricula 13 se encuentra en una lista negra, activando el barreamiento de control
de paso de vehiculos 5, mediante la conexion cableada 7 o la conexion inalambrica 8, por

ejemplo el estandar Bluetooth.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de activacion inteligente (1) para barreamientos de control de paso de vehiculos,
caracterizado porque comprende:

e un analizador inteligente de imagenes (2) configurado para analizar imagenes en
tiempo real de vehiculos en movimiento, y generar una sehal de
activacion/desactivacion;

e una camara de vision (3) conectada al analizador inteligente de imagenes (2) que
envia imagenes de vehiculos en movimiento en tiempo real al analizador inteligente
de imagenes (2);

e un activador de barreamiento (4) configurado para enviar la sefal de
activacion/desactivacion procedente del analizador inteligente de imagenes, al
barreamiento de control de paso de vehiculos (5);

¢ unos medios de comunicacion (7,8) que comunican el activador de barreamiento (4)

con el barreamiento de control de paso de vehiculos (5).

2.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el analizador inteligente de imagenes (2) y el

activador de barreamiento (4) estan comprendidos en la camara de vision (3).

3.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de comunicacion (7,8) estan

seleccionados entre una conexion cableada (7) y una conexion inalambrica (8).

4.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la conexion inalambrica (8) esta

seleccionada entre el estandar Bluetooth y el estandar WiFi.

5.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque adicionalmente comprende un servidor en la
nube (6) donde se situa el analizador inteligente de imagenes (2), y porque el activador de
barreamiento (4) esta comprendido en la camara de vision (3), de tal forma que la camara
de vision (3) se conecta con el analizador inteligente de imagenes (2) mediante una red

global de comunicaciones.
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6.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque adicionalmente comprende un servidor en la
nube (6) donde se situa el analizador inteligente de imagenes (2), de tal forma que la
camara de vision (3) se conecta con el analizador inteligente de imagenes (2) mediante una
red global de comunicaciones y el analizador inteligente de imagenes (2) se conecta con el

activador de barreamiento (4) mediante dicha red global de comunicaciones.

7.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque adicionalmente
comprende una unidad de almacenamiento (9) conectada al analizador inteligente de
imagenes (2) donde se almacenan las imagenes en tiempo real de vehiculos (10) en

movimiento.

8.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque adicionalmente
comprende una sirena (11) que pre-avisa acusticamente de la activacion del barreamiento

de control de paso de vehiculos (5).

9.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque adicionalmente
comprende un indicador luminoso (12) que pre-avisa luminicamente de la activacion del

barreamiento de control de paso de vehiculos (5).

10.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque adicionalmente
comprende una alimentacién seleccionada entre red eléctrica, baterias y placas

fotovoltaicas.

11.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,
segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque adicionalmente

comprende un armario anti-vandalico donde se situa al menos la camara de vision (3).
12.- Sistema de activacion inteligente para barreamientos de control de paso de vehiculos,

segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores, donde el analizador inteligente de

imagenes (2) esta configurado para generar la seial de activacion/desactivacion en base a

10
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al menos un criterio seleccionado entre: un vehiculo circulando en sentido contrario al orden

permitido de la marcha y un vehiculo cuya matricula esta en una lista negra de matriculas.

11
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