
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2019 09월20

(11) 등    10-2023462

(24) 등    2019 09월16

(51) 특허 (Int. Cl.)

     C08J 9/14 (2006.01)  C08J 9/12 (2006.01)

(52) CPC특허

     C08J 9/146 (2013.01)

     C08J 9/125 (2013.01)
(21) 원        10-2018-0129747( 할)

(22) 원        2018 10월29

     심사청    2018 11월21  

(65) 공개        10-2018-0121446

(43) 공개        2018 11월07

(62) 원 원         특허  10-2011-0110065

     원 원      2011 10월26

     심사청    2016 10월19

(30) 우 주

61/407,708  2010 10월28   미 (US)

13/276,369  2011 10월19   미 (US)

(56) 행 사 헌

WO2008121776 A1*

WO2008121783 A1*

*는 심사 에 하여  헌

(73) 특허

허니웰 내  코포 티드

미  뉴 지 07950 리  플   드
115

(72) 

보그단, 리 씨.

미  뉴 지 07962-2245, 리 타운, 피. .
2245, 콜 비아 드 101, 허니웰 내  코
포 티드, 특허 비  엠/에  에 비/2비

, 리포드 피.

미  뉴 지 07962-2245, 리 타운, 피. .
2245, 콜 비아 드 101, 허니웰 내  코
포 티드, 특허 비  엠/에  에 비/2비

(뒷 에 계 )

(74) 리

특허 씨엔에

체 청 항  :   26  항  심사  :    진

(54)   1,1,1,4,4,4-헥사플루   1- -3,3,3-트리플루 프  함 하는 합

(57)  약

본   1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)과  1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd)  합 에

한 것 다.  상  합  폴리  포 , 매, 에어  진   열 달 매체  포  하다. 

  도 - 도1

등록특허 10-2023462

- 1 -



(52) CPC특허

     C08J 9/149 (2013.01)
(72) 

보우맨,  엠.

미  뉴 지 07962-2245, 리 타운, 피. .
2245, 콜 비아 드 101, 허니웰 내  코
포 티드, 특허 비  엠/에  에 비/2비

링,  쿵

미  뉴 지 07962-2245, 리 타운, 피. .
2245, 콜 비아 드 101, 허니웰 내  코
포 티드, 특허 비  엠/에  에 비/2비

리엄 , 비드 .

미  뉴 지 07962-2245, 리 타운, 피. .
2245, 콜 비아 드 101, 허니웰 내  코
포 티드, 특허 비  엠/에  에 비/2비

등록특허 10-2023462

- 2 -



  

청

청 항 1 

다  합  

(i) 시 -1,1,1,4,4,4-헥사플루 (cis-1336mzzm) 30 내지 70몰%;

(ii) 트 -1- -3,3,3-트리플루 프 (trans-1233zd) 30 내지 70몰%

 포함하는 포  

 포함하는 프   열경  폐쇄  포 (spray applied closed cell thermoset foam). 

청 항 2 

1항에 어 ,

(i) 상  시 -1,1,1,4,4,4-헥사플루   40 내지 60몰%  양  공 고, 상  트 -1-

-3,3,3-트리플루 프   40 내지 60몰%  양  공 거나; 또는

(ii)  상  시 -1,1,1,4,4,4-헥사플루   50몰%  양  공 고,  상  트 -1- -

3,3,3-트리플루 프   50몰%  양  공 는,

프   열경  폐쇄  포 .

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 ,

상  포   보  포  어도 하나  첨가  가  포함하는, 프   열경  폐쇄

 포 .

청 항 4 

3항에 어 ,

상  보  포 는 , CO2, CFCs, HCCs, HCFCs, C1-C5 알코 , C1-C4 알 드, C1-C4 케 , C1-C4 에

 에 , 산  들   상  합  는 그룹  택 는, 프   열경

폐쇄  포 .

청 항 5 

3항에 어 ,

상  보  포 는 포 산 또는 틸 포 트 , 프   열경  폐쇄  포 .

청 항 6 

3항에 어 ,
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상  보  포 는 , 프   열경  폐쇄  포 .

청 항 7 

3항에 어 ,

상  보  포 는 하 드 플루 본(HFC) 또는 하 드 본 보  포  포함하거나, 또는 상  HFC는

C1-C4 HFC 거나, 또는 상  HFC는 플루 에탄(HFC-152), 트 플루 에탄(HFC-134), 타플루 프

(HFC-245), 타플루 탄(HFC-365), 들  든 ,  들   상  합  는

그룹  택 는, 프   열경  폐쇄  포 .

청 항 8 

3항에 어 ,

상  보  포 는 C4-C6 하 드 본 거나, 또는 여  상  하 드 본  탄, 말 탄, 시

탄, 탄, 탄  들   상  합  는 그룹  택 는, 프   열경

폐쇄  포 .

청 항 9 

1항 또는 2항에 어 ,

포 :

(i) 4℃(40℉)에  20.2(0.14) 하   k- (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.); 또는

(ii) 4℃(40℉)에  19.9(0.138) 하   k- (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.); 또는

(iii) 24℃(75℉)에  23.1(0.16) 하   k- (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.); 또는

(iv) 24℃(75℉)에  22.8(0.158) 하   k- (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.); 또는

(v) 43℃(110℉)에  25.9(0.18) 하   k- (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.); 또는

(vi) 43℃(110℉)에  25.5(0.1772) 하   k- (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.)

 갖는, 프   열경  폐쇄  포 .

청 항 10 

9항에 어 ,

포  폴리우 탄 포 , 폴리 시아누 트 포  또는  포 거나, 또는 프   열경  폐쇄

 포  경질 포 , 프   열경  폐쇄  포 .

청 항 11 

10항에 어 ,

포  냉 고 포 , 냉동  포 , 냉 고  냉동  포 에 사 는, 프   열경  폐쇄  포 .

청 항 12 

등록특허 10-2023462

- 4 -



9항  프   열경  폐쇄  포  포함하는 블   미 트  는 그룹  택

는 .

청 항 13 

9항  프   열경  폐쇄  포  포함하는 냉 고 또는 냉동 , .

청 항 14 

프  포  포  , 상  :

(i) 시 -1,1,1,4,4,4-헥사플루 (cis-1336mzzm) 30 내지 70몰%; 

(ii) 트 -1- -3,3,3-트리플루 프 (trans-1233zd) 30 내지 70몰%

 포함하는, 프  포  포  .

청 항 15 

14항에 어 ,

포   보  포  어도 하나  첨가  가  포함하는, 포  .

청 항 16 

15항에 어 ,

상  보  포 는 , CO2, CFCs, HCCs, HCFCs, C1-C5 알코 , C1-C4 알 드, C1-C4 케 , C1-C4 에

 에 , 산  들   상  합  는 그룹  택 는, 포  .

청 항 17 

15항에 어 ,

상  보  포 는 포 산 또는 틸 포 트 , 포  .

청 항 18 

15항에 어 ,

상  보  포 는 , 포  .

청 항 19 

15항에 어 ,

상  보  포 는 하 드 플루 본(HFC) 또는 하 드 본 보  포  포함하거나, 또는 상  HFC는

C1-C4 HFC 거나, 또는 상  HFC는 플루 에탄(HFC-152), 트 플루 에탄(HFC-134), 타플루 프

(HFC-245), 타플루 탄(HFC-365), 헥사플루 탄(HFC-356), 들  든 ,  들  

상  합  는 그룹  택 는, 포  .
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청 항 20 

15항에 어 ,

상  보  포 는 C4-C6 하 드 본 거나, 또는 상  하 드 본  탄, 말 탄, 시 탄,

탄, 탄  들   상  합  는 그룹  택 는, 포  .

청 항 21 

포    14항 또는 15항에  포   포함하는 포  .

청 항 22 

21항에 어 ,

상  포  는 폴리우 탄 포  , 폴리 시아누 트 포   또는  포   포함

하는, 포  .

청 항 23 

(A) 시아 트 또는 폴리 시아 트 ; 

(B)  폴리  또는  폴리  합 ,  14항  또는 15항에  포  ,   택  계 ,

매,  억 ,  다  시아 트  들

 포함하는, 프리-블 드 .

청 항 24 

23항에  (A)  (B) 들   합하여 블 , 슬 , 미 트, 어- -플  , 프

  포  또는 거 (froths)  함  폴리우 탄 또는 폴리 시아누 트 포  하는 .

청 항 25 

다  합  

(i) 시 -1,1,1,4,4,4-헥사플루 (cis-1336mzzm) 30 내지 70몰%;

(ii) 트 -1- -3,3,3-트리플루 프 (trans-1233zd) 30 내지 70몰%

 포함하거나  는 포  

 포함하는 프   열경  폐쇄  포 (spray applied closed cell thermoset foam) ;

상  포  4℃(40℉)에  20.2(0.14) 하   k- , (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.)  갖는, 프

 열경  폐쇄  포 .

청 항 26 

다  합  

(i) 시 -1,1,1,4,4,4-헥사플루 (cis-1336mzzm) 30 내지 70몰%;
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(ii) 트 -1- -3,3,3-트리플루 프 (trans-1233zd) 30 내지 70몰%;

(iii)  보  포

 포함하거나  는 포  

 포함하는 프   열경  폐쇄  포 ;

상  포  4℃(40℉)에  20.2(0.14) 하   k- , (mW.m-1k-1(BTU in/hr ft2℉.)  갖는, 프

 열경  폐쇄  포 .

 

   야

본 원  2010  10월 28 에 원  미  가 원  61/407,708 에 해 우  주 하 ,   본[0001]

에 참  편 다. 

본  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)과 1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd)  합 에[0002]

한 것 다.  보다 상 하게, 본  1,1,1,4,4,4-헥사플루   1- -3,3,3-트리플루 프

 함 하는 포 에 한 것 다. 

 경  

도 경질 폴리우  또는 폴리 시아누 트 포  알 진  포  지  공 ,  건 , 냉[0003]

고  냉동  포함하는 한  연 처리에 사 다.  건  연 산업에  경질 폴리우 탄 포

 거  케  상업  허가   는 들  우 한  특 들  공하는 능 다.  경질 폴리우

탄  폴리 시아누 트 포  상당  낮  도에  뛰어난 연 , 우 한 재 특   우 한 

 특  공하는 것  알  다. 

폴리우 탄  폴리 시아누 트 포   공지 어 ,   포  재하에[0005]

  폴리 시아누 트( 시아 트 포함)  폴리  또는 폴리 들  합   ,

는 시아 트  폴리   도 에  열에 해 가 어난다.    아민 /또는

다  매 뿐만 아니  계  사  통해 진   다.  상  매는 포  한 경  보하

, 상  계 는     어한다.  내연 는 통상  경질 폴리우 탄 또는 폴리 시아

누 트 포 에 첨가 어   감 시 다. 

포  산업  역사  공  건에 사  에 하여 트리 플루 탄(CFC-11)  1,1-[0007]

-1-플루 에탄(HCFC-141b)과 같  액체 플루 본 포  사 한다.  플루 본    

에 포  할 뿐만 아니  경질 포  폐쇄   거나 , 경질 우 탄 포  

열 도 에 한 주  여 다. 

연 포  처에  직한 상업  창  또는 포  플루 본  사  생  포 과 어[0009]

는 k- 에  한다.  k- 는 1시간에 1  께  균질한 질  1 곱피트에 걸  

도에 해 상  질    가 질러 직  씨 1도  차 가 재하는 열 에 지  동 도

다.  폐쇄-  폴리우 탄-타  포  사   들  연 특 에 하  에, 상 한

것보다 낮  k-  포  생 하는 질  찾아내는 것  하다. 

열경  지 포 (PUR/PIR/Phenolic)에 재 사 는 다  러한 포 는 또한 경  또는 능  결함[0011]

 갖고 다.  지    후에 한 재  상과 하여 근에  가 가 었 , 특  염

계  합   하여  특  가  는  것  었다.   염 -함  ( 플루 본

(CFCs),  하 드 플루 본(HCFCs)  등과 같 )  사   다  러한 합 과 

 고갈 특  에 비우 다.  , 포   한 체  공하는 새 운 플루 본 

하 드 플루 본 합   하는  블 드에 한 가 가 고 다.  상   비등

갖는 포 는 특  한  열 능  갖는다.  , 상  포  또는 포  블 드는 

한 도 에 걸쳐  능  갖는 LGWP 질 어야 한다. 
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1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)   1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd)과 같  하 드 할[0013]

핀  독립  러한 에 합하는 독립  단독 (stand alone agent)  개 었다.  그러나,

1336mzzm과  한 는 상승  비등  가지 ,   6  원  함 하는 것 다.  

, 는 체  상 한 여러 결  나타내 , 는  가 가 어지  고비 다. 

 내

해결하 는 과

,  k-  값,  난  지 ,  량,  비   한 도 에 걸   능  나타내[0014]

는 포 가 당 야에 다.  본  본 에 공    실시 에  러한 상  들

 해 한다. 

과  해결 단

본  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)  1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd)  포함하거[0015]

나,   필  거나  또는    합 에  한  것 다.   특  견지 ,  상  

1,1,1,4,4,4-헥사플루  약 5-70몰%  1- -3,3,3-트리플루 프  약 30-95몰%  포함한다.  상

  또한 1,1,1,4,4,4-헥사플루  약 30-70몰%   1- -3,3,3-트리플루 프  약 30-

70몰%  포함할  다.  다  , 상   1,1,1,4,4,4-헥사플루  약 40-60몰%  1-

-3,3,3-트리플루 프  약 40-60몰%  포함한다.  다  , 상   1,1,1,4,4,4-헥사플루

 약 50몰%  1- -3,3,3-트리플루 프  약 50몰%  포함한다. 

, 그리고  , 본  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm); 1- -3,3,3-트리플루[0016]

프 (1233zd);  , 보  포 (들), 폴리 (들), 계 (들), 폴리  개질 (들), 착색 (들),

염료(들), 해 진 (들),  억 (들), 내연 (들), 항균 (들), 도 감  (들), 필러(들), 

압 (들), 핵 (들), 매(들)  들  어느  상  합   그룹  택  어도

하나  첨가  포함하는 포  에 한 것 다. 

1,1,1,4,4,4-헥사플루  본 에 재  원하는 과  달 하도  어느 량  공   [0017]

다.   , 러한 량  약 5-70몰% 다.  다  , 러한 량  약 30-70몰%; 약 40-

60몰%; 또는 약 50몰% 다.  1,1,1,4,4,4-헥사플루  본 에   같  어느  또는

 합  공   나,  , 상   어도 1336mzzm  시   포함하 ,

는 단독  공 거나 트   합  공   다.   해, 1336mzzm  시  

약 50-100 량%  트   약 0-50 량%; 시   약 75-100 량%  트   약 0-25 량%;

또는 시   약 90-100 량%  트   약 0-10 량%  포함할  다. 

1- -3,3,3-트리플루 프  마찬가지  본 에 재  원하는 과  달 하도  어느 량[0018]

 공   다.   , 러한 량  약 30-95몰% 다.  다  , 러한 량  약 30-

70몰%; 약 40-60몰%; 또는 약 50몰% 다.  1- -3,3,3-트리플루 프  본 에   같

어느  또는  합  공   나,  , 상   어도 1233zd  트

 포함하 , 는 단독  공 거나 시   합  공   다.   해, 1233zd는

트   약 50-100 량%  시   약 0-50 량%; 트   약 75-100 량%  시   약

0-25 량%; 또는 트   약 90-100 량%  시   약 0-10 량%  포함할  다. 

상  포   다  , 어도 하나  첨가 는 보  포  포함하 , 는 하 드 플루[0020]

본(HFC) 또는 하 드 본 보 - 포  포함할  다.   하여, HFC 보 - 포 는 에 한

하는 것  아니나, 플루 탄(HFC-32), 플루 에탄(HFC-161), 플루 에탄(HFC-152), 트리플루 에

탄(HFC-143), 트 플루 에탄(HFC-134), 타플루 에탄(HFC-125), 타플루 프 (HFC-245), 헥사플

루 프 (HFC-236),  헵타플루 프 (HFC-227),  타플루 탄(HFC-365),  헥사플루 탄(HFC-

356), 들  든 ,  들   상  합과 같  하나 상  C1-C4 HFCs  포함할  다.

후  하여, 러한 는 에 한 하는 것  아니나, 탄, 말 탄, 시 탄, 탄  

탄,  들   상  합과 같  하나 상  C4-C6 탄  포함할  다. 

첨가  공   는 가 거나 택  보  포 는 하   하나 상  포함한다: , CO2, CFCs,[0022]
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HCCs, HCFCs, C1-C5 알코 , C1-C4 알 드, C1-C4 케 , C1-C4 에   에 , 에 한 하는 것  아

니나 포 산과 같  산,  들   상  합. 

다  , 본  또한 포    상  포   포함하는 포 (foamable) 에 [0024]

한 것 다.  포 는 프리블 드  공   , 는 상  들  하나 상  우  비 합  다

포   공 다.  택 , 포   각  포  에 개별  공 어 그

안에  포   할  다. 

포   한 것  간주 는 k-  값  나타낸다.   , 상  포   40℉에[0026]

약 0.14 하  (포   24시간내 ) k- (BTU in/hr ft
2
℉)  특  에  0.138 하  k-

 나타낸다.  다  , 상  포   75℉에  약 0.16 하   k- (BTU in/hr ft
2
℉)

 특  에  0.158  k-  나타낸다.  다  , 상  포   110℉에  약 0.18 하

 k- (BTU in/hr ft
2
℉)  특  에  0.1772 k-  나타낸다.  

본  또한 하나 상  폴리   상  포   포함하는 포  프리믹  에 한 것 다.[0028]

또한, 상  포 는 프리블 드  공   , 는 상  들  하나 상  우  비 합  다

포  프리믹  공 다.  택 , 포   각  포  프리믹 에 개별  공 어 그

안에  포   할  다. 

다  , 본  또한 포  /또는 포  에 상  포   첨가하고, 그 포  [0030]

   하 에 과  건 하에  시킴  포  하는 에 한 것 다.  에 한

하는 것  아니나, 포   시아 트  하나 상  폴리  포함할  다.  포  

 또한 매, 계 , 내연 , 착색 ,   합  는 그룹  택  어도 하나

가  포함할  다. 

다  , 본  다  합   상  포   포함하는 포 에 한 것 다.  상  포[0032]

 리한 것  간주 는 k-  나타낸다.   , 상  포  40℉에  약 0.14 하   k-

(BTU in/hr ft
2
℉)  특  에  0.138  k-  나타낸다.  다  , 상  포  75℉에  약

0.16 하   k- (BTU in/hr ft
2
℉)  특  에  0.158  k-  나타낸다.  다  , 상

포  110℉에  약 0.18 하   k- (BTU in/hr ft
2
℉)  특  에  0.1772  k-  나타낸다.

에 한 하는 것  아니나, 러한 포  경질 포 , 개   포 , 폐쇄  포 , 가  포  또는 그

  포 (integral skin foam)   다.  는 또한 프  도포  포  또는 어-  플  포

(pour-in-place foam)   다.  는 또한  편 거나, 에 한 하는 것  아니나 냉 고 또는 냉

동  같   또는 에 포함   다. 

본 에 한 가     본 에 공  상 한 에 하여 게 해질 것 다. [0034]

도  간단한 

도  1  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm),  E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E)),  [0035]

1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)과 E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E))  블 드에 한

 k-  비  나타낸 것 다. 

도  2는  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm),  E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E)),  

1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)과 E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E))  블 드에 하

여 14   간 후 k-  트 가에 한 비  나타낸 것 다. 

도  3  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm),  E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E)),  

1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)과 E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E))  블 드에 한

14  k-  비  나타낸 것 다. 

도  4는  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm),  E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E)),  

1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)과 E-1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd(E))  블 드에 한

8  k-  비  나타낸 것 다. 
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 실시하  한 체  내

본  1,1,1,4,4,4-헥사플루 (1336mzzm)  1- -3,3,3-트리플루 프 (1233zd)  포함하거[0036]

나,  필  거나 또는   합 에 한 것 다.  상 한  같 , 1336mzzm  사

 특   비등 , 고 량  고 비  에 포  상  건  만 시 지 못한다.  본 

 보  포 (co-blowing agent)  1233zd  첨가, 특   트   첨가가 포  비  

고, 욱 한 것   블 드   포  열 능에 어  않  상당한 향상  공한다는 것

  않게 견하 다. 

본 에 사  어 "1,1,1,4,4,4-헥사플루 " 또는 "1336mzzm"    시 - 또는 트[0037]

- 태  하나 또는  가리 다.  어 "시  HFO-1336mzzm"  "트  HFO-1336mzzm"  본 에

1,1,1,4,4,4-헥사플루  시 -   트 - 태  각각  나타내는  것  사 다.   ,  어

"1,1,1,4,4,4-헥사플루 " 또는 "1336mzzm"   내에 시 HFO-1336mzzm, 트 HFO-1336mzzm, 

들  든 합  합  포함한다.  직한 , 1336mzzm  시   한다.  그러나, 본

 에 한 지 않 , 트 -1336mzzm 또는 시   트   합 만  포함할  다.  다

 , 1336mzzm  시   약 50-100 량%  트   약 0-50 량%; 시   약 75-

100 량%  트   약 0-25 량%; 또는 시   약 90-100 량%  트   약 0-10 량%

포함할  다.  1336mzzm  에 한 러한 는 본 에 한 는 것  아니 , 본 에 공

는  달 하  한 어느 량  공   다. 

본 에 사  어 "1- -3,3,3-트리플루 프 " 또는 "1233zd"는   시 - 또는[0038]

트 - 태  하나 또는  가리 다.  어 "시  HCFO-1233zd"  "트  HCFO-1233zd"는 본 에

 1,1,1-트리플루 ,3- 프  시 -  트 - 태  각각 나타내는 것  사 다.  , 어

1- -3,3,3-트리플루 프 " 또는 "1233zd"는  내에 시 HCFO-1233zd, 트 HCFO-1233zd, 

들  든 합  합  포함한다.  직한 , 1233zd는 트   한다.  그러나, 본

 에 한 지 않 , 시 -1233zd 또는 시   트   합 만  포함할  다.  다

, 1233zd는 트   약 50-100 량%  시   약 0-50 량%; 트   약 75-100 량

%  시   약 0-25 량%; 또는 트   약 90-100 량%  시   약 0-10 량%  포함할 

다.  1233zd  에 한 러한 는 본 에 한 는 것  아니 , 본 에 공 는 

달 하  한 어느 량  공   다.  

본  에 함 는 1336mzzm  1233zd  양  특  에  게 달 질  , 미량 상[0040]

내지 합  100%미만  함 하는  본   내에  포함 다.   욱 ,  본   

공비,  공비- 사 또는 비공비 합   다.   특  ,  상   1336mzzm  약  5-70몰%  

1233zd 약 30-95몰%  포함한다.  다  비 한  , 상   1336mzzm 약 30-70몰%  1233zd 약

30-70몰%; 1336mzzm 약 40-60몰%  1233zd 약 40-60몰%; 또는 1336mzzm 약 50몰%  1233zd 약 50몰%  포함

한다. 

1336mzzm  1233zd   포   공   지만, 가 들 또는 첨가 가 공   [0042]

, 에 한 하는 것  아니나, 보  포 (들), 폴리 (들), 계 (들), 폴리  개질 (들), 착색

(들),  염료(들),  해 진 (들),   억 (들),  내연 (들),  항균 (들),  도 감  (들),  필러

(들), 압 (들), 핵 (들), 매(들)  들  어느  상  합  포함한다. 

 ,  러한 보  포 는 당 야에 알 진 하나 상  탄  또는 하 드 플루 본[0044]

(HFCs), 특  C4-C6 하 드 본 또는 C1-C4 HFCs  포함할  다.  러한 HFC 보  포  는 에 한

하는 것  아니나, 플루 탄(HFC-32), 플루 에탄(HFC-161), 플루 에탄(HFC-152), 트리플루

에탄(HFC-143), 트 플루 에탄(HFC-134), 타플루 에탄(HFC-125), 타플루 프 (HFC-245), 헥사

플루 프 (HFC-236), 헵타플루 프 (HFC-227ea), 타플루 탄(HFC-365), 헥사플루 탄(HFC-

356)  러한 든 HFCs  든   하나 또는  합  포함한다.  탄  하여, 본 

 포   또한 특  ,  들어, 열경  포 에 해 , 말 /또는 시 탄 

열가 지 포 에 해 탄 또는 탄  포함할  다.  , CO2, CFCs(트리 플루 탄(CFC-

11)   플루 탄(CFC-12)과 같 ),  하 드 본( 에틸 ( 직하게 트 -

에틸 ), 에틸 드  프 과 같  HCCs), HCFCs, C1-C5 알코 (  들어, 에탄  /또는

프  /또는 탄 과 같 ), C1-C4 알 드, C1-C4 케 , C1-C4 에 (에 ( 틸 에   에틸
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에  같 ), 에 ( 시 탄  에 시 탄) 포함),  틸 포 트, 산( 에 한 하는

것  아니나 포 산과 같 )과 같  다  질들  들  어느 합  포함   나, 러한 들  

 경  향에 하여 다  에  드시 직한 것  아니다.  상 한 어느 가  보  포

 뿐만 아니  어느 가  들  상  양  본  에 포함   , 에 한

특  에  본   한 내에  달 질  , 러한 든 상  양  본

 내에 포함 는 것  간주 다. 

본   견지는 포   공한다.  당 야  에게 알  는  같 , 포  [0046]

  포  할  는 하나 상   포함한다.  본 에 사  어 "포  

"는 포  , 직하게는   포   할  는 , 들  합  하는 것

 사 다.  본  포   러한 (들)   들어, 어도 1336mzzm과 1233zd  포함하

는 블 드  같  포  블 드  포함한다. 

본  포   포    본  포   함 하는 포  합  [0048]

든 포 ( 에 한 하는 것  아니나, 폐쇄  포 , 개   포 , 경질 포 , 가  포 , 그  

등  포함)에 한 것 다.  원  상  포  한  본 에 공  k-  타  

 같   건 하에   열 능  달 하는 능  견하 다.  본  포  한

처에 사   는 것  나, 특  직한  본  냉 고 포 , 냉동  포 , 냉

고/냉동  포 ,  포 ,  다  냉  또는 극   처  포함하는 본 에   포  포

함한다. 

특  , 포  가능한 하나 상  들  포  /또는 포   할  는 열경[0050]

지  포함한다.  열경  지  는 폴리우 탄  폴리 시아누 트 포   

 포   포함한다.  러한   포  공  매      하고 도  포

  안 시 는 계  질과 같  다양한 첨가  사  통해 진   다.  욱 , 본 

 포  과 하여 상 한 어느 하나 상  가  본  포  에 편   다.

러한 열경  지 포  에 , 하나 상  본   포  에 포  또는 그 

 포함 거나,  상  트     포함 , 는 직하게 포  또는  

하는 한 건 하에   /또는 포 할  는 하나 상   포함한다. 

포  상 한 것들  사 하는 경질 또는 가  폴리우 탄 또는 폴리 시아누 트 포   [0052]

하여, 당 야에  알 진 어느  사   다.  참  Saunders and Frisch, Volumes I and II

Polyurethanes Chemistry and Technology (1962).  , 폴리우 탄 또는 폴리 시아누 트 포

시아 트, 폴리  또는 폴리 들  합 , 포  또는 포 들  합 ,  매, 계 ,  

 내연 , 착색  또는 다  첨가 들과 같  다  질들  합함  다. 

한 하는 것  아니나, 다  에 폴리우 탄 또는 폴리 시아누 트 포  한 들  프리-블[0054]

드  포  합  공하는  것  편리하다.   가  ,  상  포  합  2   비

합 다.  시아 트 또는 폴리 시아 트   "A"  하여지는 1차 

포함한다.  폴리  또는 폴리  합 , 계 , 매, 포 , 내연   다  시아 트  

들   "B"  하여지는 2차  포함한다.  계 , 매(들)  포  

 폴리  쪽  나, 들  어느 한 쪽에, 또는 한 쪽에  그리고 다  한 쪽에  

  다.  , 폴리우 탄 또는 폴리 시아누 트 포  A  B 사 드  량 시 동

합 , 또는 직하게는 계  합   합하여 블 , 슬 , 미 트, 어- -플

  다  아 , 프   포 , 거  등  하도  게 다.  ,  지연 , 착색

, 보 (auxiliary) 포 ,   다  폴리 과 같  다  들   3 트림  믹  헤드 또는 

사 트에 첨가   다.  그러나, 가  편리하게 들   하나  B  편 다. 

어느  폴리 시아 트가 지   향  폴리 시아 트  포함하는 폴리우 탄 또는 폴리 시[0056]

아누 트 포 에 사   다.  향  폴리 시아 트가 직한 다.  경질 폴리우 탄 또는

폴리 시아누 트 포  합  한 직한 폴리 시아 트는 폴리 틸  폴리 닐 시아 트

, 특  약 30-85 량%  틸 비 ( 닐 시아 트)  2 상   폴리 틸  폴리 닐 폴리

시아 트  포함하는  함 하는 합  직하다.  가  폴리우 탄 포  합  한 직한

폴리 시아 트는 에 한 하는 것  아니나, 2,4- 루엔 시아 트, 2,6- 루엔 시아 트
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  합  포함하는 루엔 시아 트 다. 

경질 폴리우 탄 포  에 사 는  폴리  에 한 하는 것  아니나, 에틸  사 드 /[0058]

또는 프 필  사 드  합  2,4-  2,6- 루엔 아민  합 에 한 것들과 같  향  아미 계

폴리에  폴리  포함한다.   러한 폴리  어- -플   포 에 한 것  견 었다.

다  는 에 실 티드 /또는 프 폭실 티드 아미 에틸 티드 닐  도체에 한 것들과 같

 향  알킬아미 계 폴리에  폴리 다.  러한 폴리   프  도포  폴리우 탄 포

에  갖지만, 러한 도  본  한 는 것  아니 , 당 야에  그  해 는 

 같  또는 본 에 공 는  같    다.  다  는  도체 /또는, 에틸

사 드 /또는 프 필  사 드  합   리 린 도체  합 에 한 것들과 같  

계 폴리 다.  러한 폴리   어- -플   포 에  갖지만, 또한 러

한 도  본  한 는 것  아니 , 당 야에  그  해 는  같  또는 본 에 

공 는  같    다.  

가  폴리우 탄 포  에 사 는  폴리  에 한 하는 것  아니나, 에틸  사 드,[0060]

프 필  사 드, 틸  사 드 등  합  리 , 에틸  리콜, 트리 틸 프 , 에틸  아

민, 타에리트리  등에 한 것들  포함한다.  들   "폴리에  폴리 "  하여진다.  다

 는 그 프트 코폴리  폴리 , 는 에 한 하는 것  아니나, 폴리에  폴리  사슬에 그 프트

 비닐 폴리  갖는 통상  폴리에  폴리  포함한다.  다  는 폴리 에 산  폴리우 아 

 갖는 통상  폴리에  폴리  루어진 폴리우 아 개질 폴리 다. 

폴리우 탄 개질 폴리 시아누 트 포 에 사 는 폴리  는 에 한 하는 것  아니나, 에틸  [0062]

리콜, 에틸  리콜 또는 프 필  리콜과 같  폴리   프탈 트-타  또는 프탈

트-타  에  복합 합 에 한 것들과 같  향  폴리에  폴리  포함한다.  러한 폴리

 경질 미 티드 보드 에 사 , 계 폴리 과 같  다  타  폴리 과 블   

, 폴리우 탄 포  사 다. 

폴리우 탄 포  에 사 는 매는  에 한 하는 것  아니나, N-알킬 폴린, N-알킬알[0064]

아민, N,N- 알킬시 헥실아민,  알킬아민  포함하는 3차 아민 , 여  알킬 는 틸, 에틸, 프

필, 틸 등 ,   태 뿐만 아니  헤 시 릭 아민  포함한다.  나, 에 한 하는

것  아닌   트리에틸 아민,  트 틸에틸 아민,  비 (2- 틸아미 에틸)에 ,  트리에틸아민,

트리프 필아민, 트리 틸아민, 트리아 아민, 피리 , 린, 틸피 진, 피 진, N,N- 틸시 헥

실아민,  N-에틸 폴린,  2- 틸피 진,  N,N- 틸에탄 아민,  트 틸프 아민,

틸트리에틸 아민,   합  들  다. 

, 비-아민 폴리우 탄 매가 사 다.   러한 매는 납, 주 , 티타늄, 안티 니, 코 트,[0066]

알루미늄, , 아연, 니켈, 리, 망간, 지 코늄, 비    합    합 다.  시

 매는 에 한 하는 것  아니나, 리드 2-에틸헥 에 트, 리드 에 트, 릭 드, 안티 니

트리 드  안티 니 리콜 트  포함한다.  직한 -주 는 태  에 트, 태

 2-에틸헥 에 트, 태  우 트 등과 같  복시산  1주 염 뿐만 아니 , 틸 틴 아

트, 틸 틴 우 트, 실 틴 아 트 등과 같  복시산  알킬 주 염  포함한다. 

폴리 시아누 트 포  시, 트리  매가 과량  A 과 함께 블 드  폴리 시아누 트[0068]

-폴리우 탄 포  시킬  사 다.  사  트리  매는 에 한 하는 것  아니나, 리

신염  3차 아민 트리  매, 알 리  복시산염   합  포함하는 당 야  

에게 알 진 어느 매   다.  러한 내에  직한  포타  아 트, 포타  에 트

 N-(2- 드 시-5- 닐 ) 틸-N- 틸 리시 트 다. 

산 ,  안   계 는 포  합 에 포함   다.  실리콘    알 진 계[0070]

가  안  하도  첨가 다.    질  DC- 193, B-8404  L-5340   매

, 는  미  특허  2,834,748 ,  2,917,480    2,846,458 에 개시  것들과 같  폴리

실 산 폴리 시알킬  블  코폴리 다. 

상  포  합 에 한 다   첨가 는 트리 (2- 에틸)포 트, 트리 (2- 프 필)포[0072]

트,  트리 (2,3- 브 프 필)포 트,  트리 (1,3- 프 필)포 트,  암 늄  포
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트, 다양한 할 겐  향  합 , 안티 니 사 드, 알루미늄 트리하 드 트, 폴리비닐 드 등

과 같  내연  포함할  다.  다     0 내지 약 3%  포함할  , 는 시아

트  학  하여 산 탄  생 한다.  산 탄 는 - 포  한다. 

, 블  합 에 재하는 상  포   양   폴리우 탄 또는 폴리 시아누[0074]

트 포  생  원하는 포  도에 해 향  는다.  생  폴리우 탄 포  경질 폴리우 탄 포 에

해 1 피트당 약 0.5-40 운드, 직하게 1 피트당 약 1.0-20.0 운드, 그리고 가  직하게 1

피트당 약 1.5-6.0 운드  도  달 질  , 가  포 에 해 1 피트당 약 1.0-4.0 운드  

도  달 질  다.  득  도는 포  또는 포  합  얼마나 많  A /또는 B 에 재하는

지 또는 포   시 에 얼마나 많  포  또는 포  합  재하는지  상  다. 

다  , 본  합    가능한 에 진  단독  또는 공지  진[0076]

함께  사   다.   가능한   어지는  질   본   합  또는  

포함하거나,  필  거나,   진  포함하거나,  필  거나, 

 다.  비  , 매  타 질  또한 가능한 합 에 재할  다.  직하게, 

가능한  에어 다.  어지는 한 질  에 한 하는 것  아니나, 탈취 , 향 , 헤

어 프 , 린   연마  뿐만 아니  항천식  항 취 약   계량 (MDIs)  같  약 질  포

함한다. 

본   또한 본  과 질  시 는 단계  포함하거나,  필  거[0078]

나,  는 질   염  해 또는 거하는 에 사   다. 

본 에  포 , 특  직한 , 다  직한 본  포     고갈 지[0080]

   난  지 에 가  열 연 (특 , 열경  지 포 에 해),  안 , 압  강도,

열 연 특  에 징  포함하는 하나 상   특징, 특  /또는 질  공한다.  특  매우

직한 , 본  러한 포  포    것  포함하는 열 경 지 포  공

하 , 는 본  포   없는 것  하고 동 한 양  동 한 포 (또는 통상 사 는

포  HFC-245fa)  사 하여  포 에 비하여 향상  열 도  나타낸다.  특  매우 직한 

, 본  열 경 지 포 , 직하게는 폴리우 탄 포  40℉에  약 0.14 하   k-

(BTU in/hr ft
2
℉), 보다 직하게 0.138 하   k-  나타낸다.  또한, 특  , 본 

열 경 지 포 , 직하게는 폴리우 탄 포  75℉에  약 0.16 하   k- (BTU in/hr ft
2
℉),

보다 직하게 0.158 하   k-  나타내는 것  직하다.  다  , 본  열 경

지 포 , 직하게는 폴리우 탄 포  110℉에  약 0.18 하   k- (BTU in/hr ft
2
℉), 보다 

직하게 0.1772 하   k-  나타내는 것  직하다.  

하  실시 는 본  시하  한 것   본   한하 는 것  아니다. [0082]

실시[0084]

포  1336mzzm,  1233zd(E),  30/70몰%  블 드  1233zd(E)/1336mzzm   70/30몰%  블 드[0086]

1233zd(E)/1336mzzm  함 한 포  하 다.  폴리  마     1에 나타내었 , 에 상

하는 양  포  함 한 릭 프  포  합   2에 나타내었다.  상  포 들  3  어

(pour) 시간  8  합 시간  었다.  원료 도는 50℉ 폴리 /70℉ MDI 었다. 

 1

폴리  마   [0088]

Lot php

마니  폴리에  폴리 , OH 470 VC03019501 50.00

향  폴리에  폴리 MY4020-18 43.75

에틸  리콜 B11+024 6.25

실리콘 계 0001580875 1.25

틸 에탄  아민 258009 2.00

 리 티드 포 트 에 122 12.50

1.25
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합 117.00

 2

릭 프  포  합[0089]

1233zd(E) 1233zd(E)/1336mzzm
70/30몰%

1233zd(E)/1336mzzm
30/70몰%

1336mzzm

1336mzzm  몰% 0 30 70 100

1233zd(E)  몰% 100 70 30 0

1336mzzm  몰 0 0.061 0.143 0.204

1233zd(E)  몰 0.204 0.143 0.061 0

폴리  블 드

마  117.0 117.0 117.0 117.0

1336mzzm 0 10.0 23.5 33.5

1233zd(E) 26.5 18.6 7.9 0

합 143.5 145.6 148.4 150.5

시아 트

합  MDI(NCO  31.5
량%)

137.38 137.38 137.38 137.38

NCO 지 110 110 110 110

리  특  - [0090]

림 타 , 겔 타   택 프리 타  간  상  다. [0091]

 든 포 에 해 동등하다. [0092]

 3

포  [0094]

1233zd(E) 1233zd(E)/1336mzzm
70/30몰%

1233zd(E)/1336mzzm
30/70몰%

1336mzzm

10-24-1 10-24-3 10-24-2 10-23-2

, 2차

림 타 15 15 12 12

겔 타 35 34 33 38

택-프리 타 45 45 44 48

 포   합 었 , 질  동등하 다.  생  포  블  도는 블   코어 도  비[0095]

과 사하다.  는 포  등가몰  포  었   다. 

 4

포  질: 도[0097]

1233zd(E) 1233zd(E)/1336mzzm
70/30몰%

1233zd(E)/1336mzz
m 30/70몰%

1336mzzm

10-24-1 10-24-3 10-24-2 10-23-2

도, lb/ft
3

포  도- 블 * 1.8 1.78 1.81 1.79

포  도- 코어* 1.83 1.71 1.77 1.82

블 /코어 도비 0.98 1.04 1.02 0.98

* 블  도는 시료 단 에 사각  나뉜 포  도 다.  코어 도는 시료  앙에  취한
k-  도 다. 
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열 도[0098]

우 , 1336mzzm  생  포  고 비등  포 에  보통 견 는 비  곡  상  나타낸다.  는[0099]

포  비등  하  도에  포  매트릭 내에  포  합에  한  결과  보여진다.   30/70몰%

1336mzzm/1233zd(E)  70/30몰% 1336mzzm/1233zd(E) 블 드는 공비   아니  에 동 한 곡  

상  나타내지  않는다는  것   않  것 다.   또한,  러한  블 드   포  열  도

1233zd(E)   것들에 비해  향상 다.  러한 향상과 어, 그 향상  포  블 드에 첨가

1336mzzm  양과  비 다.   평균 도에  향상  하  1233zd(E) 도 지 않

 것  특  미 다.  또한, 상  블 드   포  1233zd(E)  1336mzzm 포 보다 느리게 에

징 는 것  주 할 만하다. 

 5

포  열 도[0100]

1233zd(E) 1233zd(E)/1336mz
zm 70/30몰%

1233zd(E)/1336
mzzm 30/70몰%

1336mzzm

10-24-1 10-24-3 10-24-2 10-23-2

40℉ 0.1357 0.1328 0.1320 0.1356

75℉ 0.1540 0.1485 0.1459 0.1432

110℉ 0.1744 0.1667 0.1643 0.1612

8

40℉ 0.1415 0.1360 0.1367 0.1397

75℉ 0.1595 0.1527 0.1506 0.1472

110℉ 0.1798 0.1719 0.1711 0.1672

14

40℉ 0.1431 0.1371 0.1380 0.1421

75℉ 0.1626 0.1558 0.1505 0.1479

110℉ 0.1838 0.1772 0.1697 0.1667

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4
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