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CZ 37744 U1

Nizkoemisni dieselelektricka energeticka jednotka

Oblast techniky

Toto technické feSeni se v oblasti zavésné dopravy tyka nizkoemisni dieselelektrické energeticke
jednotky, vhodné pro prostfedi s nebezpecim vybuchu, jakoz 1 zavésné dilni lokomotivy obsahujici
uvedenou nizkoemisni dieselelektrickou energetickou jednotku. Jedna se zejména o zarizeni uréené
k pouziti v podzemnich Eastech dolii a v téch ¢astech povrchovych instalaci téchto dolu, které
mohou byt ohroZeny diilnim plynem (zejména methanem) nebo hoflavym prachem (tzv. kategorie
M2 skupiny zafizeni I podle Pfilohy €. 1 k Narizeni vlady ¢. 116/2006 Sb. a k evropské smémici
¢. 2014/34/EU).

Dosavadni stav techniky

V soucasném stavu techniky jsou znamé zavésné pohonné jednotky (tzv. monorail) pro prostiedi
s nebezpe€im vybuchu. Systémy zavésné jednokolejové dopravy jsou efektivnim a levnym
zpusobem dopravy osob, technologického a provozniho materialu v tunelech a dialnich chodbach.

Dieselelektrické energetické agregaty pro prostfedi s nebezpecim vybuchu obvykle obsahuji dva
samostatn¢ celky, spalovaci motor a elektricky generator, typicky vyrobené samostatnymi vyrobeci.
Systémy fizeni a predevSim chlazeni téchto dvou celku musi byt technologicky propojeny, coz
vzhledem k narokum na vykon chlazeni byva obtizné, protoze generator potfebuje piiblizné 5 %
chladiciho vykonu, ale pro velmi maly tepelny spad. Ve stavu techniky jsou obvyklym fesenim
dva samostatné chladici obvody, coz komplikuje konstrukci téchto agregati. Pro samostatné
chlazeni generatoru postacuje chladici kanal o priméru 10 mm. Obecné je elektricky generator
mechanicky pfipojen ke spalovacimu motoru a kroutici moment je pfenasen z motoru na generator.
Ridici jednotka motoru udrzuje stabilni otacky tak, aby generator vytvarel pozadované napéti
a frekvenci. Nadfazena jednotka odebira z generatoru vykon (tj. reguluje proud) a hlida mezni
stavy, minimalni a maximalni vykon.

Priklady takovych dieselelektrickych energetickych jednotek lze najit v portfoliich spolecnosti
FERRIT s.r.o., SMT Scharf GmbH, Becker-Warkop Sp. z 0.0. ncbo BEVEX - BANSKY
VYSKUM, spol. sr. 0. Nevyhodou vyse uvedenych dieselelektrickych energetickych jednotek jsou
vysoké naroky na chladici vykon a samostatny chladici okruh generatoru.

Ve stavu techniky tedy vznika potfeba a cilem technického feseni je poskytnout dieselelektrickou
energetickou jednotku pro prostredi s nebezpecim vybuchu s niz§imi naroky na chladici vykon.

Podstata technického feseni

Uvedeného cile je v prvnim aspektu tohoto technick¢ho feSeni dosazeno nizkoemisni
dieselelektrickou energetickou jednotkou pro prostifedi s nebezpedim vybuchu, obsahujici:
spalovaci motor; turbodmychadlo; vyfukovou soustavu; elektricky generator; a chladici okruh pro
obsazeni chladiciho média; pfi¢emz spalovaci motor je mechanicky spojen s turbodmychadlem,
vyfukovou soustavou a elektrickym generatorem, pricemz spalovaci motor obsahuje: sestavu hlavy
a bloku; saci potrubi; a vyfukovou ¢ast; a pricemz elektricky generator obsahuje statorovou
a rotorovou c¢ast. Uvedeny chladici okruh obsahuje chladici kanal vedeny v uvedeném poradi
v tepelném kontaktu se statorovou casti elektrického generatoru, sestavou hlavy a bloku
spalovaciho motoru, vyfukovou ¢asti spalovaciho motoru, turbodmychadlem a vyfukovou
soustavou, pricemz toto poradi je dano naroky na minimalni teplotu chladiciho média. Prvni tsek
chladiciho kanalu vedeny pfes statorovou ¢ast elektrického generatoru ma prumér alespon 40 mm,
s vyhodou alespon 50 mm.
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Podstata nizkoemisni dieselelektrické energetické jednotky dle tohoto technického feseni spociva
v tom, Z¢ elektricky generator 1 spalovaci motor jsou chlazeny jednim nevétvenym chladicim
okruhem, coz je umoznéno dostateCnym prumérem chladiciho kanalu v tepelném kontaktu se
statorovou ¢asti elektrické¢ho generatoru - alespori 40 mm, s vyhodou alespoii 50 mm. Tento primér
zajistuje dostateCny prutok chladici kapaliny 1 do spalovaciho motoru. Nizkoemisni
dieselelektricka energeticka jednotka tedy tvori integrovanou jednotku se spoleCnym systémem
chlazeni a fizeni, coz zjednodusuje jeji konstrukci a ¢ini ji vhodnéj$i pro pouZiti v prostredi
s nebezpecim vybuchu.

Obecné se chladi horké stény a horké vnitfni prostory jednotlivych soucasti, pfi¢emz kolem
horkého mista je vytvoren chladici kanal (dutina), kterym proudi chladici médium.

Vsechny pouzité¢ soucasti musi spliiovat podminky pouZiti pro prostfedi s nebezpedim vybuchu
kategorie M2, zejména uzavieni vSech jiskrové nebezpecnych soucasti do pevnych zavéra
a redukovani povrchovych teplot pod 150 °C, coz je zejména u turbodmychadla a vyfukové
soustavy zajisténo uvedenym chladicim okruhem.

Privod chladiciho okruhu se nachazi na plasti elektrick¢ho generatoru, odvod chladiciho okruhu se
nachazi v blizkosti spalovaciho motoru.

Ve vyhodném provedeni obsahuje chladici okruh paralelni vétev vedenou v tepelném kontaktu se
sacim potrubim spalovaciho motoru. Uvedena paralelni vétev odbocuje z vySe popsaného
chladiciho okruhu pred sestavou hlavy a bloku spalovaciho motoru a pripojuje se zpét do vyse
popsaného chladiciho okruhu za vyfukovou ¢asti spalovaciho motoru.

Ve vyhodném provedeni je chladicim médiem chladici kapalina na bazi vody nebo ethylenglykolu
nebo propylenglykolu, napf. znacky COOL GUARD II 20/80 spole¢nosti John Deere dle norem
ASTM D3306-21 nebo ASTM D6210-21.

Ve vyhodném provedeni je chladici kanal castecné tvofen pryZovym vedenim (napf. pryZovou
hadici nasunutou a zajist€nou na hrdle nepryzové casti chladiciho kanalu), zejména v usecich
propojujicich jednotlivé soucasti (spalovaci motor, turbodmychadlo, vyfukovou soustavu,
elektricky generator).

Uvedeného cile je v druhém, nenarokovaném aspektu tohoto technického feSeni dosazeno

zavésnou dulni lokomotivou obsahujici vyse uvedenou nizkoemisni dieselelektrickou energetickou
jednotku.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 znazomuje nizkoemisni dieselelektrickou energetickou jednotku zepredu.
Obrazek 2 znazomuje nizkoemisni dieselelektrickou energetickou jednotku zezadu.
Obrazek 3 znazoruje nizkoemisni dieselelektrickou energetickou jednotku svrchu.

Priklady uskuteénéni technického FeSeni

Na obr. 1 az 3 je znazoména nizkoemisni dieselelektricka energeticka jednotka pro pohon zavésné
dilni lokomotivy, obsahujici spalovaci motor 1 mechanicky spojeny s turbodmychadlem 3,
vyfukovou soustavu 2 a elektrickym generatorem 4. Spalovaci motor obsahuje sestavu 13 hlavy
a bloku, saci filtr 11, saci potrubi 12 (na obr. 2 oznaéeno na dvou mistech) a vyfukovou cast 14.
Turbodmychadlo 3 obsahuje kompresor 15. Vzduch je do spalovaciho motoru 1 nasavan pres saci
filtr 11, saci potrubi 12 a kompresor 15, a odvadén ze spalovaciho motoru 1 vyfukovou soustavou
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2. Elektricky generator 4 obsahuje statorovou a rotorovou ¢ast (neznazornéno). Nizkoemisni
dieselelektricka energeticka jednotka dale obsahuje chladici okruh 5 pro obsaZeni chladiciho
média, pficemz chladici okruh 5 obsahuje pfivod 25 (znazornéno Sipkou smérem do chladiciho
okruhu na obr. 2), chladici kanal vedeny v uvedeném poradi v tepelném kontaktu se statorovou
¢asti elektrického generatoru 4 (prvni usek 21 chladiciho kanalu), sestavou 13 hlavy a bloku
spalovaciho motoru 1 a vyfukovou ¢asti 14 spalovaciho motoru 1 (druhy usek 22 chladiciho kanalu,
na obr. 2 oznaceno na dvou mistech), turbodmychadlem 3, zejména s jeho turbinovou casti (tfeti
usek 23 chladiciho kanalu) a vyfukovou soustavou 2 (Ctvrty usek 24 chladiciho kanalu), a odvod
26 (znazoméno Sipkou smérem z chladiciho okruhu na obr. 1). Chladici okruh 5 obsahuje dale
paralelni vétev 29 vedenou v tepelném kontaktu se sacim potrubim 12 spalovaciho motoru 1,
pfi¢emz uvedena paralelni vétev 29 odbocuje z chladiciho okruhu 5 pred sestavou 13 hlavy a bloku
spalovaciho motoru 1 a pfipojuje se zpét do chladiciho okruhu 5 za vyfukovou ¢asti 14 spalovaciho
motoru 1, tj. paraleln¢ s druhym usekem 22 chladiciho kanalu. Prvni usek 21 chladiciho
kanalu vedeny pfes statorovou cast elektrického generatoru 4 ma praimér 50 mm. Prvni a druhy
usek 21-22 chladiciho kanalu lze propojit prvnim pryZzovym vedenim 27 (znazoméno tlustym
propojenim na obr. 2 a3). Druhy a tfeti usek 22-23 chladiciho kanalu lze propojit druhym
pryzovym vedenim 28 (znazoméno tlustym propojenim na obr. 1 a 3).

Chladicim médiem je voda nebo chladici kapalina na bazi ethylenglykolu nebo propylenglykolu,

napi. znacky COOL GUARD II 20/80 (pomér 20/80 udava pomér zfedéni glykolu vodou)
spole¢nosti John Deere dle norem ASTM D3306-21 nebo ASTM D6210-21.

Prumyslova vvuzitelnost

Vyse popsanou dieselelektrickou energetickou jednotku lze vyuzit pro pohon transportnich stroji
(napf. zavésnych dilnich lokomotiv) nebo jako zdroj elektrické energie v prostfedi s nebezpecim
vybuchu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Nizkoemisni dieselelektricka energeticka jednotka pro prostiedi s nebezpelim vybuchu,
obsahujici: spalovaci motor (1); turbodmychadlo (3); vyfukovou soustavu (2); elektricky generator
(4); a chladici okruh (5) pro obsazeni chladiciho média; pfi¢emz spalovaci motor (1) je mechanicky
spojen s turbodmychadlem (3), vyfukovou soustavou (2) a elektrickym generatorem (4), pficemz
spalovaci motor (1) obsahuje: sestavu (13) hlavy a bloku; saci potrubi (12); a vyfukovou ¢ast (14);
a pricemz elektricky generator (4) obsahuje statorovou a rotorovou ¢ast, vyznacujici se tim, z¢
chladici okruh (5) obsahuje chladici kanal vedeny v uvedeném poradi v tepelném kontaktu se
statorovou casti elektrick¢ho generatoru (4), sestavou (13) hlavy a bloku spalovaciho motoru (1),
vyfukovou casti (14) spalovaciho motoru (1), turbodmychadlem (3) a vyfukovou soustavou (2),
pfi¢emz prvni tsek (21) chladiciho kanalu vedeny pres statorovou ¢ast elektrického generatoru (4)
ma prumér alespon 40 mm, s vyhodou alesponi 50 mm.

2. Nizkoemisni dieselelektricka energeticka jednotka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
chladici okruh obsahuje paralelni vétev (29) vedenou v tepelném kontaktu se sacim potrubim (12)
spalovaciho motoru (1), pfi¢emz uvedena paralelni vétev (29) odbocuje z chladiciho okruhu podle
naroku 1 pred sestavou (13) hlavy a bloku spalovaciho motoru (1) a pfipojuje se zpét do chladiciho
okruhu podle naroku 1 za vyfukovou ¢asti (14) spalovaciho motoru (1).

3. Nizkoemisni dieselelektricka energeticka jednotka podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim,
ze chladicim médiem je chladici kapalina na bazi vody nebo ethylenglykolu nebo propylenglykolu.

4. Nizkoemisni dieselelektricka energeticka jednotka podle které¢hokoli z pfedchozich naroku,
vyznacujici se tim, Ze chladici kanal je ¢aste¢né tvoren pryzovym vedenim (27, 28).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

spalovaci motor

vyfukova soustava

turbodmychadlo

elektricky generator

5 chladici okruh

11 saci filtr spalovaciho motoru 1

12 saci potrubi spalovaciho motoru 1
13 sestava hlavy a bloku spalovaciho motoru 1
14 vyfukova ¢ast spalovaciho motoru 1
15 kompresor turbodmychadla 2

21 prvni Gsek chladiciho kanalu

22 druhy usek chladiciho kanalu

23 treti usek chladiciho kanalu

24 ctvrty usek chladiciho kanalu

25 privod chladiciho okruhu 5

26 odvod chladiciho okruhu 5

27 prvni pryzové vedeni

28 druhé pryzové vedeni

29 paralelni vétev

AW N ==



14

13

CZ 37744 U1

Obr. 1

28

15

12

- 21

1



CZ 37744 U1

" 3 15
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