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(57) Abstract

The invention relates to a method for operating a hydraulic pressing device with a stationary part (26) and a moving part (24), whereby
the moving part (24) is moved relative to the stationary part (26) until a predetermined pressure is reached. In order to operate a hydraulic
pressing device of this type, for example a cable shoe (connecting) or riveting tool pressing device, whose handling is especially improved,
the invention provides that the moving part (24) returns automatically and completely to the initial position thereof when a predetermined

pressure is reached.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines hydraulischen VerpreSgerits, mit einem Festteil (26) und einem

Bewegungsteil (24), wobei das Bewegungsteil (24) relativ zu dem Festteil (26) bis zum Erreichen eines vorbestimmten Druckes bewegt wird.
Um ein Verfahren zum Betreiben eines hydraulischen VerpreBgerits der in Rede stehenden Art, wie bspw. ein Kabelschuh— (Verbinder-)
oder Nietwerkzeug—VerpreBgeriit, anzugeben, welches insbesondere handhabungstechnisch verbessert ist, wird vorgeschlagen, dafl ausgeldst
durch Erreichen des vorbestimmten Druckes das Bewegungsteil (24) selbsttitig und vollstindig in seine Ausgangsstellung zuriickfahrt.
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WO 99/19947
00001 Hydraulisches PreRgeradt und Verfahren zum Betreiben
00002 desselben
00003
00004 Die Erfindung betrifft zundchst ein Verfahren zum Be-
00005 treiben eines hydraulischen Verpreflgerdtes mit einem
00006 festen Teil und einem Bewegungsteil, wobei das Bewe-
00007 gungsteil relativ zu dem festen Teil bis zum Erreichen
00008 eines vorbestimmten Druckes bewegt wird.
00009
00010 Fir bestimmte Flgevorgange, wie bspw. das Aufpressen
00011 von Kabelschuhen auf elektrische Leiter oder bei Niet-
00012 verbindungen werden hiufig hand- oder motorbetriebene
00013 Hydraulikwerkzeuge eingesetzt. Diese verfiligen Uber ein
00014 Uberdruckventil, welches den Oldruck und damit die
00015 PreRkraft des Bewegungsteiles auf das zu verpressende
00016 Werkstlick auf einen Maximalwert begrenzt. Um eine ord-

00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034

nungsgemiffe Verbindung, bspw. eines Kabelschuhs auf
einen elektrischen Leiter zu gewdhrleisten, ist es
weiter bekannt, daR das Uberdruckventil erst bei Errei-
chen einer vorgegebenen Minimal-Preffkkraft auslést.

Somit ist sichergestellt, daf® die volle bendtigte Pref3-
kraft wirksam war. Nach einem Ausldsen des Uberdruckven-
tils wird das Verprefigerat bzw. dessen Bewegungsteil
manuell wieder in die Ausgangsposition, d.h. in die

Offenposition zurlckverfahren.

Im Hinblick auf den zuvor beschriebenen Stand der Tech-
nik wird eine technische Problematik der Erfindung
darin gesehen, ein Verfahren zum Betreiben eines hydrau-
lischen VerpreRgerdtes der in Rede stehenden Art, wie
bspw. ein Kabelschuh- (Verbinder-) oder Nietwerkzeug-
VerprefRgerat, anzugeben, welches insbesondere handha-

bungstechnisch verbessert ist.
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00035 Diese Problematik ist zundchst und im wesentlichen beim
00036 Gegenstand des Anspruchs 1 geldst, wobei darauf abge-
00037 stellt ist, daR ausgeldst durch Erreichen des vorbe-
00038 stimmten Druckes das Bewegungsteil selbsttatig und
00039 vollsténdig in seine Ausgangsstellung zurlckfahrt.
00040 Demzufolge ist nach Erreichen eines Maximaldruckes ein
00041 selbsttatiges Offnen des PreRgeridtes und vollsténdiges
00042 Zurlickfahren des Bewegungsteiles in die Ausgangsstel-
00043 lung gegeben. Dem Anwender wird der manuelle Eingriff
00044 zum Offnen und Rickverfahren des Bewegungsteiles er-
00045 spart. Diesem ist zugleich durch das Zurlckfahren des
00046 Bewegungsteiles auch ein optisches Signal gegeben, daf®
00047 die Verbindung ordnungsgemaf mit dem vorgegebenen Maxi-
00048 maldruck durchgefihrt wurde.

00049

00050 Die Erfindung betrifft desweiteren ein Verfahren zum
00051 Betreiben eines hydraulischen Prefigerdts, wie bspw.
00052 eine Rohrklemmvorrichtung, mit einem Festteil und einem
00053 Bewegungsteil und einem selbsttdtig ausldsenden Rick-
00054 laufventil, wobei das Bewegungsteil mittels einer Rick-
00055 stellfeder in seine Ausgangsstellung vorgespannt ist.
00056 Bei derartigen hydraulischen Prefigeraten, insbesondere
00057 bei Rohrklemmvorrichtung, ist es bekannt, daR der Rick-
00058 1lauf des Hydraulikkolbens nach Erreichen des Abschalt-
00059 druckes automatisch erfolgt. Ein zusatzliches, manuell
00060 zu betétigendes Rlicklaufventil ist nur fir den Notfall
00061 vorgesehen. Im Normalfall kann die Pressung bzw. der
00062 Flgevorgang erst beendet werden, nachdem der Maximal-
00063 druck Uberschritten wurde und sich das Werkzeug durch
00064 den automatisch zurlcklaufenden Hydraulikkolben und den
00065 damit zurlickbewegten Bewegungsteil &6ffnet. Bekannte
00066 konstruktive Ldsungen der geforderten Wirkungsweise
00067 bestehen darin, ein Uberdruckventil einzusetzen, wel-
00068 ches nach Auslosung durch einen mechanischen Rastmecha-

00069 nismus arretiert wird und so ein vollstdndiges Zurltck-
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fahren des federbelasteten Kolbens ermdbglicht. Bei
erneuter Betdtigung des Prefigerdts, bspw. bei Einschal-
ten des Motors, wird die Arretierung mechanisch aufgeho-
ben und das Uberdruckventil fallt in die VerschluRlage
zurlick. Um hier ein gattungsgemdfes hydraulisches Pref3-
gerdt, wie bspw. eine Rohrklemmvorrichtung anzugeben,
welches sich insbesondere durch eine handhabungstech-
nisch vorteilhafte Ausgestaltung auszeichnet, ist vorge-
sehen, daf’ das Riicklaufventil durch die Kraft der Rick-
stellfeder offengehalten wird und nach Abfall der Rick-
stellkraft sich selbsttitig in seine Ausgangsverschlufs-
lage zurlickverfdhrt. Zufolge dieses erfindungsgemifien
Verfahrens werden keine mechanischen Komponenten zur
Arretierung des Kolbens bzw, des Bewegungsteiles in der
Ausgangsstellung bendtigt, was auch weiterhin konstruk-
tive Ldsungen zur Aufhebung der Arretierung bei Verwen-
dung des PreRgerdtes erspart. In dem erfindungsgemifien
Verfahren wird vorteilhafterweise die ohnehin vorhande-
ne Rickstellkraft der Riickstellfeder zur Zurickverlage-
rung des Bewegungsteiles genutzt, um das Ricklaufventil
tber den gesamten Riickverlagerungsweg des Bewegungstei-
les offenzuhalten. Es sind keine weiteren Arretierungs-
mittel ndtig. Nach Abschluf? der Riickbewegung findet,
bedingt durch eine Anschlagbegrenzung des federabge-
stlitzten Hydraulikkolbens, kein weiterer Hydraulikdruck
statt, was automatisch ein Zurickfahren des Ricklaufven-
tils in die Ausgangsverschlufflage zur Folge hat. Durch
die Anschlagbegrenzung des Hydraulikkolbens ist auch
noch kurz vor einer Endstellung der Mindest-Hydraulik-
druck zur Offenhaltung des Rucklaufventils gegeben.

Weiter betrifft die Erfindung ein hydraulisches Prefige-
rat mit einem Festteil und einem Bewegungsteil, wobei
das Bewegungsteil durch einen Hydraulikkolben relativ

zu dem Festteil bewegt wird und mittels einer Rickstell-
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feder in eine Ausgangsstellung zuriickbewegbar ist,
wobei die Rickbewegung in Abhdngigkeit von einem vorbe-
stimmten Prefidruck ausldsbar ist durch Ansprechen eines
Ricklaufventils. Um ein hydraulisches Prefgerat der in
Rede stehenden Art funktionssicherer und handhabungs-
technisch verbessert auszugestalten wird vorgeschlagen,
daf? das selbsttatig ansprechende Ricklaufventil durch
den Druck des zurticklaufenden Ols iiber den gesamten
Rickstellweg des Hydraulikkolbens in der Offnungsstel-
lung gehalten ist. Vermittels dieser Ausgestaltung kann
auf eine mechanische Arretierung des Ricklaufventils im
Zuge des Rickstellens des Hydraulikkolbens bzw. des
Bewegungsteils verzichtet werden, was insbesondere
funktionstechnische Vorteile bietet. Bekannte konstruk-
tive Ldsungen bestehen bspw. darin, ein Uberdruckventil
einzusetzen, welches nach Auslésung durch einen mechani-
schen Rastmechanismus arretiert wird und so ein voll-
stdndiges Zurlckfahren des federbelasteten Kolbens
ermdglicht. Bei erneuter Betatigung des Prefwerkzeuges,
bspw. bei Einschaltung des Motors, wird die Arretierung
mechanisch aufgehoben und das Uberdruckventil geht in
die Schliefstellung zurlck. Erfindungsgemidfd wird jedoch
der ohnehin anstehende Druck des zurticklaufenden Ols
nach einem Ansprechen des Ricklaufventils genutzt, um
dieses in der Offnungsstellung zu halten. Das Riicklauf-
ventil spricht selbsttdtig bei Uberschreiten eines
vorbestimmten Oldruckes an. Der im Zuge des Ruckstel-
lens des Hydraulikkolbens abnehmende Druck des zuriick-
laufenden Ols ist {iber den gesamten Riickstellweg ausrei-
chend hoch, um das Riicklaufventil in der Offnungsstel-
lung zu halten. Als besonders vorteilhaft erweist es
sich hierbei, daf® das Ricklaufventil als Ventilkolben
ausgebildet ist, wobei eine im Verschlufzustand wirksa-
me Teilkolbenflache im Hinblick auf den gewlnschten
Maximaldruck ausgelegt ist. Das Ricklaufventil besteht
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hierbei bevorzugt aus einem Ventilkolben mit bspw.
einer Nadelspitze, welche eine mit dem Druckraum verbun-
dene Bohrung verschlieft. Die, durch den Bohrungsdurch-
messer wirksame kleinere Teilkolbenfliche wird im Zuge
der Verpressung mittels des hydraulischen Prefigerates
von dem Ol beaufschlagt. Uberschreitet der Oldruck eine
durch den Bohrungsdurchmesser vordefinierte Hbhe, so
wird Uber die Teilkolbenflache der Ventilkolben des
Ricklaufventils aus dem Dichtsitz angehoben, wonach
eine wesentlich grdffere Kolbenfldche in Wirkung tritt.
Das Rlcklaufventil arbeitet in dieser Stellung mit
einem wesentlich niedrigeren Begrenzungsdruck als in
der Verschluflage. Der Begrenzungsdruck wird in dieser
Stellung nicht mehr durch die kleinere Teilkolbenflache
definiert, sondern vielmehr durch die Gesamtoberflache
des als Langsschieberkolben ausgebildeten Ventilkol-
bens. Hier kann bspw. ein Verhdltnis von Gesamt-Kolben-
fl&che zu kleinerer, mit dem Dichtsitz zusammenwirken-
der Teilkolbenflache von 400:1 gegeben sein. Demzufolge
ist der Begrenzungsdruck in der Offnungsstellung des
Ventilkolbens 400 mal geringer als der Ausldsedruck in
der Sitzstellung, d.h. in der Ausgangsverschluidlage.
Zufolge dieser Ausgestaltung ist ein Ricklaufventil mit
grofler Hysterese gebildet, wobei der Ventilkolben lber
den gesamten Rlckstellweg des Hydraulikkolbens infolge
des auf den Ventilkolben einwirkenden Oldruckes in der
Of fnungsstellung verbleibt, dies obwohl der Oldruck im
Zuge der Rickstellbewegung stetig abnimmt. Der Ventil-
kolben fallt erst in die AusgangsverschluRlage zuriick,
wenn der Oldruck eine vorgegebene Minimalhdhe unter-
schreitet. Dieser sehr geringe Oldruck ist gleichbedeu-
tend mit der vollstandig zurickverlagerten Stellung des
Hydraulikkolbens. In einer beispielhaften Ausgestaltung
kann eine Ausldsung, d.h. ein Offnen des Riicklaufven-

tils bei 600 bar und ein selbststandiges Zurlickverfah-
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ren desselben in die Ausgangsverschluf3lage bei 1,5 bar
erfolgen. Bei einem hydraulischen Prefigerdt der in Rede
stehenden Art, bei welchem das Riicklaufventil vermit-
tels einer Andruckfeder in die Verschlufstellung vorge-
spannt ist, ist des weiteren vorgesehen, daf3 der Zylin-
der, in welchem der Ventilkolben aufgenommen ist, eine
Ablauféffnung zu einem Olvorratsraum aufweist und da
die Ablauféffnung im Zuge einer Bewegung des Ventilkol-
bens in die Offnungsstellung freigegeben wird. Durch
diese erfindungsgemdfe Ausgestaltung flieRt das Ol nach
Uberschreiten des durch die Kraft der Andruckfeder und
die kleinere Teilkolbenfl&che des Ventilkolbens defi-
nierten Ausldsedrucks nicht unmittelbar in den Olvor-
ratsraum ab. Das 01 gelangt vielmehr lediglich liber die
Ablaufdffnung in den Olvorratsraum, welche Ablaufdff-
nung erst frei wird, wenn der Ventilkolben sich um eine
Uberdeckungslinge verschoben hat. Der Ventilkolben kann
hierzu mit geringem Spiel eingepafit sein, so daf® rela-
tiv wenig Ol an diesem vorbei abstrdmen kann. Um eine
Dampfung des RiUcklaufventil beeinfluffbar zu gestalten,
ist in einer vorteilhaften Weiterbildung des Erfindungs-
gegenstandes vorgesehen, dafd auf der Riickseite des
Ventilkolbens eine, die Zylinderwandung durchsetzende
Entlastungsbohrung ausgebildet ist. Diese Bohrung dient
zur Druckentlastung der Kolbenrilickseite, wobei lber die
Grofe und Lage der Entlastungsbohrung die Dampfung des
Ventils beeinflut werde kann. Der gewlinschte automati-
sche RlUcklauf des Hydraulikkolbens wird bei einfach
wirkenden Zylindern mit einer Rilckstellfeder dadurch
ermdglicht, daf diese Rlickstellfeder derart dimensio-
niert wird, daR sie durch Druck auf den Hydraulikkolben
einen Oldruck bewirkt, welcher Uber dem Begrenzungs-
druck des Rucklaufventils in Ldngsschieberstellung
liegt. Hierdurch wird das Ventil offengehalten und der
Hydraulikkolben zurtickbewegt. Bevorzugt wird die Rluck-
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stellfeder so ausgelegt, daf® der Hydraulikkolben bis
zum Anschlag zurlickverfdhrt. In dieser Endstellung
endet der Rickflufd und der Ventilkolben sinkt in seine
Ausgangsstellung, die Sitzstellung zurlick, wonach das
hydraulische Prefigerdt bereit ist fhr den nachsten
Arbeitszyklus. Beispielsweise kann ein gewlinschter
Maximaldruck im Druckraum von 600 bar gewlnscht sein.
Wird dieser liberschritten, 1ldst das Rickstellventil aus
und der Begrenzungsdruck sinkt auf etwa 1,5 bar. Die
Rlickstellfeder wird beispielhaft so ausgelegt, dafd der
Druck im Druckraum beim Zurlickfahren des Hydraulikkol-
bens stets mindestens 2,5 bar betragt. Die Druckdiffe-
renz von mindestens 1 bar wird vorwiegend beim Durch-
strémen der kleinen, in Verschlufistellung mit der klei-
neren Teilkolbenfldche zusammenwirkenden Bohrung des
Dichtsitzes als Drosselverlust aufgezehrt und bestimmt
den OldurchfluR und damit die Riickzugsgeschwindigkeit
des Hydraulikkolbens. Ein Vorteil des beschriebenen
Ricklaufventils besteht darin, daR gegeniliber dem ohne-
hin vorzusehenden Uberdruckventil keine zus&tzlichen
Teile, wie z.B. mechanische Verriegelungselemente bend-
tigt werden. AuRerdem geht das Ventil selbststandig
ohne erforderliche manuelle Entriegelung wieder in
seinen Ausgangszustand zurtick. In weiterer Ausgestal-
tung ist vorgesehen, daf der Ventilkolben mittels Hand-
betidtigung in einer Offnungsstellung verfahrbar ist.
Eine solche Handbetdtigung ist bspw. gewlinscht zur
Unterbrechung des Verpreflvorganges. Hierzu wird der
Ventilkolben in eine Offnungsstellung verlagert, wo-
durch die Ablaufdffnung zu dem Olvorratsraum freigege-
ben wird. Dies hat einen Abbau des Oldruckes und somit
ein Zurlckverlagern des Hydraulikkolbens zur Folge.
Weiter ist ein Zugteil von Vorteil, welches mit dem
Ventilkolben, unter Durchsetzung des Zylinders verbun-

den ist. Dieses Zugteil ist in einer bevorzugten Ausge-
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staltung Uber eine Betatigungswippe von Hand bewegbar.
Diese Betatigungswippe bildet einen fiir den Benutzer
glnstigen Hebelarm aus, Uber welchen der Ventilkolben
gegen die Kraft der auf diesen einwirkenden Andruckfe-
der vom Ventilsitz angehoben werden kann. Durch diese
erfindungsgemdfle Ausgestaltung ist jederzeit ein im
Notfall erforderlicher manueller RlUcklauf des Hydraulik-
kolbens gewdhrleistet. In weiterer Ausgestaltung ist
vorgesehen, daf der Ventilkolben rlickseitig zu seiner
Beaufschlagungsflache topfartig ausgebildet ist. Weiter
wird vorgeschlagen, dafd das Zugteil einen Mitnahmekopf
aufweist, der mit einer Mitnehmernase des Ventilkolbens
in Eingriff ist. Bei Betdtigung der Betdtigungswippe
wird demzufolge der Ventilkolben tliber das, den Mitnahme-
kopf aufweisende Zugteil vom Ventilsitz wegverlagert.
Die den Ausldsedruck mitdefinierende Andruckfeder kann
hierbei unmittelbar auf den topfartigen Ventilkolben
einwirken. Es wird jedoch eine Ausgestaltung bevorzugt,
bei welcher die Andruckfeder vermittels des Zugteiles
auf den Ventilkolben einwirkt. Ein weiterer Vorteil,
insbesondere bei einer Montage bzw. einer Reparatur,

ist dadurch gegeben, dafd die Mitnehmernase ein in der
Topfwandung des Ventilkolbens angeordneter Sprengring
ist. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dafl die
Mitnehmernase ein in der Topfwandung des Ventilkolbens,
bevorzugt innenwandig ausgeformter Radialkragen ist,
welcher zugleich das Zugteil in dem Ventilkolben zen-
triert. Weiter kamn die mit der kleineren Kolbenfldche
des Ventilkolbens zusammenwirkende Bohrung in einer in
dem Zylinder eingeschraubten Sitzscheibe ausgebildet
sein. Zufolge dieser Ausgestaltung kémnen die Sitzschei-
be und der liber den Sprengring an dem Zugteil angeordne-
te Ventilkolben in einfachster Weise ausgetauscht wer-
den. Weiter ist denkbar, die auf den Ventilkolben ein-
wirkende Andruckfeder anderends gegen eine Schraube

PCT/EP98/06532
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abzustiitzen, liber welche die gewlinschte Vorspannung der
Andruckfeder eingestellt werden kann. Hierdurch ist
eine Justierung des Begrenzungsdruckes ermdglicht.
Zudem ist vorgesehen, daR der Mitnahmekopf durch einen
umlaufenden Flansch an dem zylindrischen Zugteil ausge-
bildet ist. Desweiteren erweist es sich insbesondere im
Hinblick auf eine hohe Funktionssicherheit als vorteil-
haft, daf® das Zugteil Uber einen, am Mitnahmekopf mit-
tig angeordneten, durchmesserverkleinerten Zapfen auf
den Ventilkolben einwirkt. Hierdurch ist in einfachster
Weise eine momentenfreie Kraftiibertragung von Zugteil
auf Ventilkolben gegeben. Alternativ oder auch kombina-
tiv zu den zuvor beschriebenen Ausflithrungen kann des
weiteren auch vorgesehen sein, dafd der Mitnahmekopf im
Offnungszustand des Riicklaufventils eine wirksame Kol-
benflache ausbildet. Demzufolge wirkt das nach einem
Offnen des Ventils einflieRende Ol direkt auf das Zug-
teil ein, dessen Mitnahmekopf demzufolge die Kolbenfl&-
che oder zumindest einen Teil derselben ausbildet.
Bevorzugt wird hierbei, daR der Mitnahmekopf im Off-
nungszustand des Ricklaufventils eine in die wirksame
Ventilkolbenfliche des Ventilkolbens integrierte Teil-
kolbenfldche ausbildet. Zufolge dieser Ausgestaltung
ist der Mitnahmekopf, bzw. dessen wirksame Kolbenfliche
integraler Bestandteil der Gesamt-Kolbenfliche, wobei
weiter bevorzugt wird, dafl die nunmehr ringférmig ausge-
bildete Ventilkolbenfldche zumindest im Wirkzustand mit
der Mitnahmekopf-Kolbenfldche fluchtet. Bevorzugt wird
hierbei eine Ausgestaltung, bei welcher der Ventilkol-
ben hohlzylindrisch mit kreisrundem Querschnitt ausge-
bildet ist, wobei die hierdurch gebildete ringférmige
Stirnflache die Ventilkolbenfldche bildet. In einer
weiteren Ausgestaltung dieser Ausfihrungsform ist vorge-
sehen, daf? der Mitnahmekopf im Verschluf3zustand eine,
im Hinblick auf den gewlnschten Maximaldruck ausgelegte
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Teilkolbenflidche ausbildet. Hierzu wird bevorzugt der
Mitnahmekopf mit einem VerschluRkdrper bspw. einer
Nadelspitze versehen, welche eine mit dem Druckraum
verbundene Bohrung verschlieft. Uberschreitet der O1-
druck eine durch den Bohrungsdurchmesser vordefinierte
Hbhe, so wird Uber die durch die Nadelspitze gebildete
Teilkolbenflache der Mitnahmekopf des Zugteiles und
hieriiber der Ventilkolben aus dem Dichtsitz angehoben,
wonach die durch Ventilkolben und Mitnahmekopf des
Zugteiles gebildete wesentlich gréfere Kolbenfldche in
Wirkung tritt. Des weiteren wird vorgeschlagen, dafl der
Durchmesser der Ablaufdffnung kleiner ist als die Hohe
eines geschlossenen Umfangs des Ventilkolbens. Bevor-
zugt ist hierbei der Durchmesser der Ablaufdffnung
kleiner als die Hbhe eines, der Ventilkolbenflache
zugewandten geschlossenen Umfangs des Ventilkolbens,
wodurch die Ablauféffnung erst nach einem ersten Anhe-
ben des Ventilkolbens zundchst spaltartig gedffnet

wird. Zudem wird vorgeschlagen, dafd rickwdrtig der
Ventilkolbenfldche eine zum Topfauflenmantel hin offene
Ringnut vorgesehen ist. Letztere steht bevorzugt im
Verschluffzustand des Ventils zumindest teilweise in
Verbindung mit der Ablaufdéffnung. Die Anordnung ist
hierbei so gewdhlt, daR bei einem Anheben des Ventilkol-
bens ein Offnen der Ablaufdéffnung zum AbfluR des Ols
zugleich die Trennung der offenen Ringnut zur Ablaufdff-
nung erfolgt. Dies ist dadurch erreicht, daf® der Ab-
stand zwischen der Ventilkolbenflache und der Ringnut
grofRer ist als der Durchmesser der Ablaufdéffnung. Dar-
Uber hinaus ist vorgesehen, daR von der Ventilkolbenfl&-
che eine axialgerichtete Durchlaufdéffnung ausgeht, zur
Verbindung der Ventilkolbenfldche mit der Ringnut.

Diese Durchlauféffnung dient einerseits dazu, im statio-
niren, geschlossenen Betrieb die unvermeidlichen O1-

Restmengen ablaufen zu lassen, ohne daf? sich eine Druck-
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erhdhung in dem verbleibenden Spalt bereits hierdurch
ergibt. Andererseits ist die Durchlaufdéffnung so klein
gehalten, daR bei einem Offnen des Ventils eine Verlage-
rung des Kolbens erfolgt, da hierbei das austretende O1
aufgrund der Menge gleichfalls zu einem Verschluf} der
Durchlauféffnung flihrt. Als ein wesentlicher Vorteil
stellt sich hierbei heraus, dafl durch die Verbindung
der Ventilkolbenfldchen mit der riickwdrtig angeordne-
ten, Ol-Restmengen aufnehmenden Ringnut der Oldruck im
Zuge des Schliefvorganges des Ventils schnell abgebaut
wird, was demzufolge zu einem schnelleren SchlieRen des
Ventils filihrt. Diesbezliglich ist weiter vorgesehen, dafd
der Durchmesser der Durchlauféffnung kleiner ist als
der Durchmesser einer Oleintrittsbohrung des Ventils.
Weiter wird vorgeschlagen, daf’ die Ringnut in der Topf-
aufenwandung ausgebildet ist, bei im wesentlichen pla-
ner Ausbildung der Zylinderbohrung. Alternativ wird
vorgeschlagen, dafd die Ringnut in der Zylinderbohrung
ausgebildet ist und der Ventilkolben eine zugeordnete
Radialbohrung besitzt. Letztere steht lber die axialge-
richtete Durchlauféffnung mit der Ventilkolbenfldche in
Verbindung. Die in der Zylinderbohrung ausgebildete
Ringnmut ist hierbei bevorzugt auf Hohe der Ablaufdff-
nung vorgesehen. Dartiber hinaus ist es auch denkbar,
sowohl die Zylinderbohrung als auch die TopfauRenwan-
dung mit je einer Ringnut zur Aufnahme von Ol-Restmen-

gen zu versehen.

Alternativ oder kombinativ ist es weiter auch denkbar,
den Hydraulikkolben nur partiell zurlickfahren zu las-
sen. Hierzu ist die Rickstellfeder so auszulegen, daf
ihre Kraft in einer bestimmten Stellung innerhalb des
Arbeitshubs des Hydraulikkolbens nicht mehr ausreicht,
das RUckstellventil offenzuhalten.
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Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefligten
Zeichnung, welche lediglich Ausfilihrungsbeispiele dar-
stellt, ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 8

eine schematische Ausschnittsdarstellung ei-
nes, mit einem Ricklaufventil versehenen,
erfindungsgemifien Preffgerdtes, im Zuge des

Anprefivorganges;

eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung,

jedoch bei einer RlUcklaufbewegung eines Hydrau-

likkolbens des Prefigerates;

eine schematische Querschnittsdarstellung
eines motorbetriebenen hydraulischen Prefigera-
tes, die Ausgangsstellung betreffend;

eine AusschnittsvergrdfRerung aus Fig. 3, je-

doch im Zuge eines Prefdvorganges;

den Schnitt gemdf der Linie V-V in Fig. 4;

eine der Fig. 5 entsprechende Schnittdarstel-
lung, jedoch im Zuge der Ricklaufbewegung des
gerateseitigen Hydraulikkolbens;

eine geschnittene Detaildarstellung eines
Ricklaufventils in einer weiteren Ausfihrungs-

form;

eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung,
jedoch eine weitere Ausfihrungsform des Rick-
laufventils betreffend.
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Dargestellt und beschrieben ist zundchst mit Bezug zu
Fig. 1 ein RlUcklaufventil 1, bspw. flr ein hydrauli-
sches Prefigerdt 2. Dieses Ricklaufventil 1 kann Verwen-
dung finden in hand- oder auch motorbetriebenen Hydrau-

likwerkzeugen.

Das Ricklaufventil 1 besteht im wesentlichen aus einem
Ventilkolben 3 mit einer stirmseitig zentral angeordne-
ten, spitzkegeligen Nadelspitze 4, zur Bildung einer,
gegeniiber der gesamten Kolbenfldche 5 wesentlich kleine-
ren und durch den Durchmesser einer mit einem Druckraum
6 verbundenen Bohrung 7 definierten Teilkolbenflache
(Sitzventil-Wirkfléche) . Letztere ist in einer, wie in
Fig. 1 dargestellten Ausgangsverschlufdlage durch die

Nadelspitze 4 verschlossen.

RUckwartig ist der Ventilkolben 3 durch eine Andruckfe-
der 8 beaufschlagt, wodurch die Nadelspitze 4 mit ei-
ner, einen maximalen Ausldsedruck mitbestimmenden Kraft
gegen die Bohrung 7 gepreft wird. Hierdurch ist im
wesentlichen ein Druckbegrenzungsventil in Sitzbauart

gegeben.

Zur Betatigung des Prefigerdtes 2, bspw. zum Aufpressen
von Kabelschuhen oder Verbindern auf elektrische Leiter
oder auch zur Nietverbindung oder Rohrverpressung wird
hand- oder motorbetrieben Ol in den Druckraum 6 ge-
pumpt . Der hierbei ansteigende Oldruck verlagert einen,
in dem Druckraum 6 angeordneten Hydraulikkolben 9 entge-
gen der Kraft einer Rickstellfeder 10 in Richtung auf
das zu verpressende Werkstlck (siehe Pfeil a in Fig.1).

Zur Gewahrleistung einer ordnungsgemdfen Verbindung
wird eine Ausldsung des Ricklaufventils 1 bei jeder

Verpressung angestrebt, womit sichergestellt ist, daf’
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die volle Prefkraft wirksam war. So ist bspw. vorgese-
hen, daf® bei einem auf die Hydraulikkolbenfliche 9°'
einwirkenden Maximaldruck von 600 bar das Riicklaufven-
til 1 o6ffnet. Dieser Maximaldruck ist definiert durch
die auf die Bohrung 7 projizierte, sehr kleine Teilkol-
benflache der Nadelspitze 4 bzw. durch die Querschnitts-
flache der Bohrung 7 und durch die AnprefRkraft der
Andruckfeder 8 auf den Ventilkolben 3.

Ubersteigt nun der Oldruck den vordefinierten Maximal-
wert von bspw. 600 bar, so wird der Ventilkolben 3 aus
seinem zur Bohrung 7 dichtenden Sitz entgegen der Kraft
der Andruckfeder 8 bewegt, wonach schlagartig eine
wesentlich grdfere Kolbenfldche, namlich die Gesamt-Kol-
benflache 5 des Ventilkolbens 3 in Wirkung tritt. Durch
die Rickverlagerung des Ventilkolbens 3 wird eine, in
dem, den Ventilkolben 3 aufnehmenden Zylinder 11 ange-
ordnete Ablaufdffnung 12 zumindest teilweise freige-
legt, zum Riickflu des Ols in den Olvorratsraum 13. (sie-
he Pfeil x in Fig. 2. Der Ventilkolben 3 kann hierzu
mit geringem Spiel eingepaft sein, so daR relativ
wenig 01 an diesem vorbei durch eine Entlastungsdffnung

14 in den Olvorratsraum 13 abflieRen kann.

In dieser, in Fig. 2 dargestellter Stellung - auch
Langsschieberstellung - wirkt das Ricklaufventil 1
wiederum als Druckbegrenzungsventil, jedoch nun in
Langsschieberbauart mit einem wesentlich niedrigeren
Begrenzungsdruck, da hier letzterer nunmehr durch die
wesentlich grdRere Kolbenfldche des Ventilkolbens 3
definiert wird. So ist in dem gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel ein Durchmesserverhdltnis von kleinerer wirksamer
Teilkolbenflache (Nadelspitze 4 in Bohrung 7) zu der
Gesamt-Kolbenflache 5 von 1:400 gegeben, was zur Folge
hat, daR der Begrenzungsdruck in der Offnungsstellung

PCT/EP98/06532
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00489 des Ventils gemafd Fig. 2 um ein 400-faches kleiner ist
00490 als der Auslodsedruck.

00491

00492 Auf der Rickseite des Ventilkolbens 3 ist weiter die
00493 bereits erwahnte, die Wandung des Zylinders 11 in Rich-
00494 tung auf den Olvorratsraum 13 durchsetzende Entlastungs-
00495 bohrung 14 ausgebildet. Letztere dient zur Druckentla-
00496 stung der Kolbenriickseite. Uber ihre GrdéfRe und Lage
00497 kann des weiteren die Dampfung des Rlicklaufventils 1
00498 Dbeeinflufdt werden.

00499

00500 Ein gewlnschter automatischer Rucklauf des Hydraulikkol-
00501 Dbens 9 ist vermittels der Ruckstellfeder 10 dadurch
00502 ermdglicht, daR letztere derart dimensioniert ist, daf
00503 sie durch Druck auf den Hydraulikkolben 9 im Druckraum
00504 6 einen Oldruck bewirkt, welcher iiber dem Begrenzungs-
00505 druck des Ricklaufventils 1 in der Langsschieberstel-
00506 lung gemaf? Fig. 2 liegt. Hierdurch wird das Rucklaufven-
00507 til 1 offengehalten und der Hydraulikkolben 9 zuriickbe-
00508 wegt (siehe Pfeil b in Fig. 2).

00509

00510 In der Regel wird die Ruckstellfeder 10 so ausgelegt,
00511 daf? der Hydraulikkolben 9 vollstdndig bis zum Anschlag
00512 zurlickfdhrt. In dieser Endstellung endet der Olriick-
00513 fluR, was ein Absenken des Ventilkolbens 3 in seine
00514 Ausgangsverschluf3lage bewirkt. Das Prefgerat 2 ist
00515 hiernach flir den ndchsten Arbeitszyklus ohne weitere
00516 mechanische Vorarbeiten, wie bspw. Aufhebung einer
00517 mechanischen Arretierung bereit.

00518

00519 Es ist auch denkbar, den Hydraulikkoben 9 lediglich
00520 partiell zurlckfahren zu lassen. Hierzu wird die Ruck-
00521 stellfeder 10 so ausgelegt, daR ihre Kraft in einer
00522 vorbestimmten Stellung innerhalb des Arbeitshubs des
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Hydraulikkolbens 9 nicht mehr ausreicht, das Riickstell-
ventil offenzuhalten.

Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist eine Begren-
zung des Oldruckes im Druckraum 6 von 600 bar ge-
winscht. Wird dieser lberschritten, 1dst das Ricklauf-
ventil 1 aus und der Begrenzungsdruck sinkt bedingt
durch das Flachenverhdltnis der Kolbenfldchen zueinan-
der von 1:400 auf etwa 1,5 bar. Die Rickstellfeder 10
ist hierbei so ausgelegt, daf® der Druck im Druckraum 6
beim Zurlckfahren des Hydraulikkolbens 10 stets minde-
stens 2,5 bar betridgt. Die Druckdifferenz von minde-
stens 1 bar wird vorwiegend beim Durchstrdmen der klei-
nen Bohrung 7 als Drosselverlust aufgezehrt und be-
stimmt den OldurchfluR und damit die Riickzugsgeschwin-
digkeit des Hydraulikkolbens 9.

Der Vorteil eines derartigen Rlicklaufventiles 1 besteht
darin, daf} gegeniiber dem ohnehin vorzusehenden Uber-
druckventil keine zusatzlichen Teile, wie z.B. mechani-
sche Verriegelungselemente bendtigt werden. Auferdem
stellt sich das Ventil 1 selbststdndig ohne erforderli-
che manuelle Entriegelung wieder in seinen Ausgangszu-
stand nach Unterschreiten des den Ventilkolben 3 offen-
haltenden Begrenzungsdruckes gemdfs Fig. 1 zurlck.

In Fig. 3 ist ein elektromotorisch betriebenes Hand-
Prefigerdt 2 dargestellt, mit einem wie zuvor beschriebe-
nes Rucklaufventil. Ein derartiges Prefgerdt 2 ist

bspw. aus der nicht vorverdffentlichten deutschen Pa-
tentanmeldung mit dem Aktenzeichen 197 31 054 bekamnt.
Der Inhalt dieser Patentanmeldung wird hiermit vollin-
haltlich in die Offenbarung vorliegender Erfindung mit

einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Patentan-
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meldung in Anspriiche vorliegender Erfindung mit einzube-

ziehen.

In diesem Prefgerat 2 ist ein Elektromotor 15 angeord-
net, welcher ein Untersetzungsgetriebe 16 aufweist.
Letzteres wirkt lUber eine Welle 17 auf einen Exzenter
18, der seinerseits Ulber ein Walzlager 19 auf einen
Hochdruck-Forderkolben 20 einwirkt.

Der Antrieb des Elektromotors 15 erfolgt liber eine
Batterie oder einen, in einem Handgriff 21 integrierten
Akkumulator 22.

Bei Betdtigung eines fingerbetatigbaren Schalters 23
wird aus dem Olvorratsraum 13 Ol in den Druckraum 6
gepumpt . Hierdurch wird der Hydraulikkolben 9 entgegen
der Wirkung seiner Rickstellfeder 10 in Richtung seiner
Arbeits-Endstellung bewegt, unter Mitnahme eines Bewe-
gungsteiles 24 eines PrefRgerate-Vorsatzes 25. Letzteres
weist weiter ein Festteil 26 auf, zu welchem sich das

Bewegungsteil 24 relativ bewegen kann.

Die Zurlckbewegung des Hydraulikkolbens 9 erfolgt lber
die Rickstellfeder 10, sobald - wie zuvor beschrieben -
das Ricklaufventil 1 aufgrund des Uberschreiten des
vorbestimmten Maximaldruckes &ffnet.

In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Ventilkolben 3
des Rucklaufventiles 1 rlickseitig, d.h. von seiner
Kolbenfléche 5 abgewandt, topfartig ausgebildet. In das
Topfinnere ragt ein axial zu dem Ventilkolben 3 ausge-
richtetes Zugteil 27 ein, mit einem Mitnahmekopf 28,
welcher durch einen umlaufenden Flansch an dem zylindri-
schen Zugteil 27 ausgebildet ist. Im Gegensatz zum
zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispiel ist die mit der
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Nadelspitze 4 des Ventilkolbens 3 zusammenwirkende
Bohrung 7 nicht unmittelbar im Gerdtegehduse sondern in
einer eingeschraubten Sitzscheibe 29 angeordnet. Dies
hat insbesondere herstellungstechnische Vorteile. Wei-
ter laft sich so der Dichtsitz auch in einfachster

Weise bei Bedarf austauschen.

Ventilkolben 3 und Sitzscheibe 29 sind in einer Querboh-
rung 30 des Pumpzylinders 31 angeordnet und durch diese
zentriert. Um den Ventilkolben 3 formschllissig an dem
Zugteil 27 zu halten, ist immenseitig in der Topfwan-
dung 32 ein Sprengring 33 ruckwartig des Mitnahmekopfes
28 angeordnet. Die Andruckfeder 8 wirkt lUber das Zug-
teil 27 im Bereich eines mittig am Mitnahmekopf 28
angeordneten, durchmesserverkleinerten Zapfen 40 auf
den Ventilkolben 3 in Richtung auf die Sitzscheibe 29
ein. Durch die Beaufschlagung des Ventilkolbens 3 tliber
den kleinen Zapfen 40 ist in einfachster Weise eine
momentenfreie Kraftlbertragung von Zugteil 27 auf den
Ventilkolben 3 gegeben.

Anderends stlitzt sich die Andruckfeder 8 an einem Boden
34 eines ebenfalls topfartigen, in die Bohrung 30 einge-
drehten Schraubenkdrpers 35 ab.

Letzterer wird in axialer Richtung durchsetzt von dem
Zugteil 27, an dessen freien, aus dem Pumpzylinder 31
herausragenden Ende ein Hebelarm 36 einer Betatigungs-
wippe 37 gelenkig angebunden ist. Letztere stitzt sich
etwa mittig in Langserstreckung lber einen im Quer-
schnitt kreisbogenabschnittsfdérmigen Nocken 38 auf der
Auflenflache des Pumpzylinders 31 ab und bildet an sei-
nem freien Ende eine, nach auRen geflihrte Betatigungsta-

ste 39 aus.
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00627 In einer, wie in Fig. 5 dargestellten Ausgangsverschluf3-
00628 lage des Riicklaufventils 1 ist die Offnung 7 durch die
00629 Nadelspitze 4 des Ventilkolbens 3 verschlossen. Weiter
00630 ist in dieser Stellung die zum Olvorratsraum 13 gerich-
00631 tete Ablaufdffnung 12 durch die Topfwandung 32 des
00632 Ventilkolbens 3 verdeckt.
00633
00634 Letzterer sitzt in dieser Ausgangsverschlufllage mit
00635 axialem Abstand zu dem Schraubkdrper 35, um bei Uber-
00636 schreiten des Maximaldruckes eine Axialverlagerung des
00637 Ventilkolbens 3 zu gewadhrleisten. Auf Hbhe des sich
00638 hierbei zwischen Ventilkolben 3 und Schraubkdrper 35
00639 einstellenden Spaltes ist die ebenfalls zum Olvorrats-
00640 raum 13 hin offene Entlastungsbohrung 14 positioniert.
00641
00642 Wie in der bezliglich des zuvorbeschriebenen Ausfihrungs-
00643 beispieles erliuterten Weise wird bei Uberschreiten
00644 eines vordefinierten Maximaldruckes im Druckraum 6 der
00645 Ventilkolben 3 entgegen der Kraft der Andruckfeder 8
00646 angehoben, wonach die Ablauféffnung 12 zum Ricklauf des
00647 Oles in den Olvorratsraum 13 freigegeben ist. Aufgrund
00648 des hierdurch gegebenen Druckabfalls wird der Hydraulik-
00649 kolben 9 vermittels seiner Rlckstellfeder 10 wieder in
00650 seine Ausgangslage zurilickbewegt (Pfeil d in Fig. 6).
00651
00652 Nach Unterschreiten des durch die Kolbenfldche 5 und
00653 durch die Kraft der Andruckfeder 8 definierten Begren-
00654 zungsdrucks fallt der Ventilkolben 3 selbsttatig in
00655 seine Ausgangsverschlufdlage zurilick.
00656
00657 Weiter kamn der topfartig ausgebildete Ventilkolben 3
00658 vermittels des nach aufen herausgefiihrten Zugteiles 27
00659 dUber die Betdtigungswippe 37 durch Dricken auf die
00660 Betatigungstaste 39 angehoben werden. Hierdurch ist

PCT/EP98/06532
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00661 jederzeit ein im Notfall erforderlicher manueller Riick-
00662 lauf des Hydraulikkolbens 9 gewdhrleistet.

00663

00664 Der Schraubkdrper 35 dient weiter zur Einstellung der
00665 gewlinschten Vorspannung der Andruckfeder und somit zur
00666 Justierung des Begrenzungsdruckes.

00667

00668 1In der Fig. 7 ist eine alternmative Ausfiithrungsform des
00669 Ricklaufventils 1 dargestellt. Entgegen dem zuvor be-
00670 schriebenen Ausfihrungsbeispiel ist der Ventilkolben 3
00671 des Ricklaufventiles 1 nicht topfartig, sondern hohlzy-
00672 lindrisch mit im wesentlichen gleichbleibender Stéarke
00673 der Topfwandung 32 ausgebildet. Der so gebildete Ventil-
00674 kolben 3 wird durchsetzt von dem axial zu diesem ausge-
00675 richteten Zugteil 27, dessen tellerartiger Mitnahmekopf
00676 28 hinterfangen ist durch einen, eine Mitnehmermase
00677 bildenden Radialkragen 40 des Ventilkolbens 3. Letzte-
00678 rer ragt von der Topfwandung 32 ins Innere des Ventil-
00679 kolbens 3, wobel die radiale Erstreckung dieses Kragens
00680 40 so bemessen ist, dafd dieser zugleich eine Zentrie-
00681 rung des Zugteiles 27 bewirkt.

00682

00683 In Achsrichtung des Ventilkolbens 3 betrachtet ist der
00684 Radialkragen 40 um das MaR der Mitnahmekopfdicke wvon
00685 der Kolbenfldche 5 zurtlickversetzt angeordnet.

00686

00687 Die das Zugteil 27 umfassende Andruckfeder 8 stitzt
00688 sich einerends auf dem Boden 34 des Schraubkdrpers 35
00689 und anderends riuckwdrtig des Radialkragens 40 des Ven-
00690 tilkolbens 3 ab, zur Beaufschlagung des Ventilkolbens 3
00691 und lber den Radialkragen 40 auch des Zugteiles 27 in
00692 die Ventilverschlufsstellung.

00693

00694 Durch die beschriebene Anordnung des Radialkragens 40
00695 1liegt der Mitnahmekopf 28 des Zugteiles 27 in der Kol-
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benflache 5 des Ventilkolbens 3 ein. Der Mitnahmekopf
28 bildet somit im Offnungszustand des Riicklaufventils
1 eine in die Kolbenfléche 5 integrierte Teilkolbenfl&-
che 41 aus. Auf dieser Teilkolbenfldche 41 ist mittig
die die Bohrung 7 des Riicklaufventils 1 in der Ver-
schlufsstellung verschlieflende Nadelspitze 4 angeformt,
welche demzufolge nunmehr Bestandteil des Zugteiles 27
ist. Diese Nadelspitze 4 bildet im Zusammenspiel mit
der Bohrung 7 im VerschluRzustand eine Teilkolbenflé&che
aus, welche im Hinblick auf den gewlinschten Maximal-
druck ausgelegt ist.

Rickwartig der durch die Kolbenfldche 5 und durch die
Teilkolbenflache 41 des Zugteiles 27 gebildeten Gesamt-
Ventilkolbenfldche ist eine zum TopfauRenmantel hin
offene Ringnut 42 vorgesehen, welche in dem in Fig. 7
dargestellten Ausfihrungsbeispiel in der Topfaufenwan-
dung 32 ausgebildet ist. Diese Ringnut 42 ist nach
radial auflen geschlossen durch die Bohrungswandung des
Pumpzylinders 31. Lediglich im Bereich der Ablaufoff-
nung 12 ist im Verschlufdzustand des Rucklaufventils 1
eine Uberlappung gegeben, so daR die Ringnut 42 {iber
einen hierdurch gegebenen Spalt 43 mit dieser Ablaufoff-
nung 12 in Verbindung steht.

Der Abstand b der Ringnut 42 zur Kolbenfldche 5 ist
hierbei gréRer bemessen als der Durchmesser ¢ der Ab-
laufdffnung 12. Hieraus ergibt sich, daR im Verschlufizu-
stand des RlUcklaufventils 1 ein geschlossener Umfang
des Ventilkolbens 3 die Ablaufdffnung 12 gegentiber dem
zwischen Kolbenflache 5 und Sitzscheibe 29 gebildeten
Spalt verschliefit.

Die Ringnut 42 steht iber eine axialgerichtete Durch-
laufdffnung 44 mit der Ventilkolbenfldche 5 in Verbin-
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dung. Der Durchmesser dieser Durchlaufdéffnung 44 ist
hierbei gering gehalten. In dem gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel entspricht der Durchlaufdffnungs-Durchmesser
etwa dem halben Durchmesser der Oleintrittsbohrung 7.

Weiter ist bevorzugt eine gegeniiberliegende Anordnung
der Durchlaufbohrung 44 zur Ablaufdffnung 12 vorgesehen.

Bei Uberschreiten eines vordefinierten Maximaldruckes
im Druckraum 6 wird der Mitnahmekopf 28 des Zugteiles
27 und Uber diesen der Ventilkolben 3 entgegen der
Kraft der Andruckfeder 8 angehoben, wonach die Ablauf-
&ffnung 12 zum Ricklauf des Ols in den Olvorratsraum 13
freigegeben ist. Zugleich wird durch diese Aufwartsver-
lagerung des Ventilkolbens 3 die Ringnut 42 aus den
Bereich der AuslaRoéffnung 12 bewegt, womit ein vollstédn-
diger Radialverschluf? dieser Ringnut 42 gegeben ist.

Die erwdhnte Durchlaufdffnung 44 dient im stationdren,
geschlossenen Betrieb dazu, unvermeidliche Ol-Restmen-
gen in die Ringnut 42 ablaufen zu lassen, welche Rest-
mengen Uber den gebildeten Spalt 42 durch die Ablaufdff-
nung 12 ablaufen kénnen, dies ohne dafd sich hierbei
eine Druckerhthung in dem verbleibenden Spalt zwischen
Kolbenflache 5 und Sitzscheibe 29 ergibt. Die Durchlauf-
6ffnung 44 ist jedoch so klein gehalten, daf? bei einem
Offnen des Ricklaufventils 1 der Ventilkolben 3 sto-
rungsfrei in die Offenstellung verlagert wird, da das
hierbei in den Zwischenraum zwischen Kolbenfldche 5 und
Sitzscheibe 29 eintretende 01 aufgrund der Menge gleich-
falls zu einem Verschluf? der Durchlaufdéffnung 44 fihrt.
Die Durchlauféffnung 44 wirkt sich demzufolge nicht
nachteilig auf die Offnungseigenschaften des Ventils

aus.
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Nach Unterschreiten des durch die Kolbenflache 5 und
die Teilkolbenfldche 41 des Mitnahmekopfes 28 und durch
die Kraft der Andruckfeder 8 definierten Begrenzungs-
drucks fallt der Ventilkolben 3 selbsttdtig in seine
Ausgangsverschlufflage zurilick, wobel Restmengen zwischen
Kolbenfldche 5 und Sitzscheibe 29 durch die Durchlauf-
offnung 44 in die Ringnut 42 geleitet werden, was zu
einem schnelleren Druckabbau und somit einem schnelle-
ren Schliefen des Ventils filihrt. Die in der Ringnut 42
gesammelte Ol-Restmenge kann im VerschluRzustand gemif
Fig. 7 durch den Spalt 43 lber die Ablauféffnung 12 in

den Olvorratsraum 13 ablaufen.

In Fig. 8 ist eine alternative Ausgestaltung zu der
zuvorbeschriebenen Ausfiihrung dargestellt. Hierbei ist
die Ringnut 42 in der Zylinderbohrung 30 des Pumpzylin-
ders 31 auf Hohe der Ablaufdffnung 12 vorgesehen, wobei
die Ringnuthdhe dem Ablaufdffnungsdurchmesser ent-
spricht.

Die Durchlaufdéffnung 44 mindet in diesem Ausfihrungsbei-
spiel in einer Radialbohrung 45 des Ventilkolbens 3.
Diese ist zu der Kolbenflache 5 Uber ein Mafd b beab-
standet, welches Maf b wiederum grdfer gewdhlt ist als
der Durchmesser ¢ der Ablaufdffnung 12. Die Radialboh-
rung 45 ist demzufolge gréftenteils radial abgedeckt
durch die Bohrungswandung des Pumpzylinders 31 unter
Belassung eines Spaltes 43 zur Ringnut 42, Uber welchen
Spalt 43 Ol-Restmengen ablaufen kénnen.

Auch diese Radialbohrung 45 ist bevorzugt gegenuberlie-
gend zur Ablaufdffnung 12 angeordnet.

Die Wirkungsweise des in Fig. 8 dargestellten Rucklauf-
ventils 1 entspricht der bezlglich zu Fig. 7 beschriebe-
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00801 nen Ausfiihrungsform, wobei in beiden Ausfihrungsformen
00802 auch eine handbetdtigte Verlagerung des Ventilkolbens 3
00803 tUber das Zugteil 37 in die Offnungsstellung erfolgen
00804 kann. Hierzu ist eine mit einem Arm 36 endseitig auf
00805 das Zugteil 27 einwirkende, lber einen pumpzylindersei-
00806 tig gelagerten Drehzapfen 46 oder dergleichen schwenkbe-
00807 wegliche Betatigungswippe 37 vorgesehen.
00808
00809 Das in den zuvorbeschriebenen Ausfiihrungsbeipielen
00810 eingesetzte Ricklaufventil 1 kann des weiterenauch in
00811 hand- oder fullbetatigten Prefwerkzeugen Verwendung
00812 finden.
00813
00814 Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesentlich. In
00815 die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der
00816 Offenbarungsinhalt der zugehdrigen/beigefligten Priori-
00817 téatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhalt-
00818 1lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser
00819 TUnterlagen in Anspriiche vorliegender Anmeldung mit

00820

aufzunehmen.
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00821 ANSPRUCHE

00822

00823 1. Verfahren zum Betreiben eines hydraulischen Verpref3-
00824 gerdts, mit einem Festteil (26) und einem Bewegungsteil
00825 (24), wobei das Bewegungsteil (24) relativ zu dem Fest-
00826 teil (26) bis zum Erreichen eines vorbestimmten Druckes
00827 bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, daf ausgeldst

00828 durch Erreichen des vorbestimmten Druckes das Bewegungs-
00829 teil (24) selbsttétig und vollstdndig in seine Ausgangs-
00830 stellung zuriickfahrt.

00831

00832 2. Verfahren zum Betreiben eines hydraulischen Prefigera-
00833 tes (2), wie bspw. eine Rohrklemmvorrichtung, mit einem
00834 Festteil (26) und einem Bewegungsteil (24) und einem
00835 selbsttatig auslésenden Rucklaufventil (1), wobei das
00836 Bewegungsteil (24) mittels einer Rickstellfeder (10) in
00837 seine Ausgangsstellung vorgespamnt ist, dadurch gekenn-
00838 =zeichnet, dalR das Ricklaufventil (1) durch die Kraft
00839 der Riickstellfeder (10) offengehalten wird und nach
00840 Abfall der Rickstellkraft sich selbsttatig in seine
00841 AusgangsverschluRlage zuriickverfahrt.

00842

00843 3. Hydraulisches Prefgerat (2) mit einem Festteil (26)
00844 und einem Bewegungsteil (24), wobei das Bewegungsteil
00845 (24) durch einen Hydraulikkolben (9) relativ zu dem
00846 Festteil (26) bewegt wird und mittels einer Rickstellfe-
00847 der (10) in eine Ausgangsstellung zurtickbewegbar ist,
00848 wobei die Riickbewegung in Abhingigkeit von einem vorbe-
00849 stimmten PreRdruck ausldsbar ist durch Ansprechen eines
00850 Ricklaufventils (1), dadurch gekennzeichnet, dafl das
00851 selbsttdtig ansprechende Ricklaufventil (1) durch den
00852 Druck des zurtlicklaufenden Ols tiber den gesamten Riick-
00853 stellweg des Hydraulikkolbens (9) in der Offnungsstel-
00854 1lung gehalten ist.

00855
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4. Prefigerdt nach Anspruch (3) oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, dafd das Ricklaufventil
(1) als Ventilkolben (3) ausgebildet ist, wobei eine im
Verschlufdzustand wirksame Teilkolbenfldche im Hinblick
auf den gewlinschten Maximaldruck ausgelegt ist.

5. Prefigerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
oder 4 oder insbesondere danach, wobei das Ricklaufven-
til (1) vermittels einer Andruckfeder (8) in die Ver-
schlufstellung vorgespammt ist, dadurch gekennzeichnet,
daR der Zylinder (11), in welchem der Ventilkolben (3)
aufgenommen ist, eine Ablauféffnung (12) zu einem Olvor-
ratsraum (13) aufweist und daf die Ablaufdffnung (12)

im Zuge einer Bewegung des Ventilkolbens (3) in die
Offnungsstellung freigegeben wird.

6. Preffgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 5 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daf? auf der Riickseite des Ventilkolbens (3) eine, die
Zylinderwandung durchsetzende Entlastungsbohrung (14)
ausgebildet ist.

7. Prefgeridt nach einem oder mehreren der Ansprilche 3
bis 6 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daf der Ventilkolben (3) mittels Handbetdtigung in eine
Offnungsstellung verfahrbar ist.

8. Prefigerdt nach einem oder mehreren der Anspriche 3
bis 6 oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch
ein Zugteil (27), das mit dem Ventilkolben (3), unter
Durchsetzung des Zylinders (11), verbunden ist.

9. Prefigerat nach einem oder mehreren der Anspriuiche 3
bis 8 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
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00890 dafs das Zugteil (27) Utber eine Betdtigungswippe (37)
00891 wvon Hand bewegbar ist.
00892
00893 10. Prefigerdat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
00894 Dbis 9 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
00895 daR der Ventilkolben (3) rlickseitig zu seiner Beauf-
00896 schlagungsfldache topfartig ausgebildet ist.
00897
00898 11. Prefigerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
00899 bis 10 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
00900 net, daf’ das Zugteil (27) einen Mitnahmekopf (28) auf-
00901 weist, der mit einer Mitnehmernase des Ventilkolbens
00902 (3) in Eingriff steht.
00903
00904 12. Prefgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
00905 bis 11 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
00906 net, daf® die Andruckfeder (8) vermittels des Zugteils
00907 (27) auf den Ventilkolben (3) einwirkt.
00908
00909 13. Prefigerdt nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
00910 bis 12 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
00911 net, daf? die Mitnehmernase ein in der Topfwandung (32)
00912 des Ventilkolbens (3) angeordneter Sprengring (33) ist.
00913
00914 14. Prefgerdt nach einem oder mehreren der Anspriliche 3
00915 bis 13 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
00916 net, daf’ die Mitnehmernase ein in der Topfwandung (32)
00917 des Ventilkolbens (3) ausgeformter Radialkragen (40)
00918 ist, welcher zugleich das Zugteil (27) in dem Ventilkol-
00919 ben (3) zentriert.
00920
00921 15. Preflgerat nach einem oder mehreren der Ansprliche 3
00922 bis 14 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
00923 net, daf® der Mitnahmekopf (28) durch einen umlaufenden
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Flansch an dem zylindrischen Zugteil (27) ausgebildet
ist.

16. Prefigerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 15 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-

net, dafd das Zugteil (27) lber einen, am Mitnahmekopf

(28) mittig angeordneten durchmesserverkleinerten Zap-
fen (40) auf den Ventilkolben (3) einwirkt.

17. Prefgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 16 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-

net, dafs der Mitnahmekopf (28) im 6ffnungszustand des

Riucklaufventils (1) eine wirksame Kolbenfldche ausbil-
det.

18. Preflgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 17 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, daf der Mitnahmekopf (28) im Offnungszustand des
Ricklaufventils (1) eine in die wirksame Ventilkolben-
flache (5) des Ventilkolbens (3) integrierte Teilkolben-
flache (41) ausbildet.

19. Prefigerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 18 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, dafds der Mitnahmekopf (28) im Verschlufizustand
eine, im Hinblick auf den gewlinschten Maximaldruck
ausgelegte Teilkolbenfldche ausbildet.

20. Prefigerdt nach einem oder mehreren der Ansprliche 3
bis 19 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, daf? der Durchmesser (c) der Ablauféffnung (12)
kleiner ist als die HOhe (b) eines geschlossenen Um-
fangs des Ventilkolbens (3).

PCT/EP98/06532
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21. Prefgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 20 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, dafd ruckwdrtig der Ventilkolbenflache (5) eine zum
Topfauflenmantel hin offene Ringnut (42) vorgesehen ist.

22. Prefgerdat nach einem oder mehreren der Ansprliche 3
bis 21 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, dafd der Abstand zwischen Ventilkolbenfldche (5)
und Ringnut (42) grdfer ist als der Durchmesser (c) der
Ablaufdffnung (12).

23. Prefgerdt nach einem oder mehreren der Anspruche 3
bis 22 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, daf’ von der Ventilkolbenfldche (5) eine axial ge-
richtete Durchlauféffnung (44) ausgeht, zur Verbindung
der Ventilkolbenflache (5) mit der Ringnut (42).

24. Preffgerat nach einem oder mehreren der Anspriche 3
bis 23 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, daf der Durchmesser der Durchlauféffnung (44)
kleiner ist als der Durchmesser einer Oleintrittsboh-

rung (7) des Ventils (1).

25. Preflgerdt nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 24 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ringnut (42) in der TopfaufRenwandung (32)
ausgebildet ist, bei im wesentlichen planer Ausbildung
der Zylinderbohrung (30).

26. Prefgerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 3
bis 25 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, dafd die Ringnut (42) in der Zylinderbohrung (30)
ausgebildet ist und der Ventilkolben (3) eine zugeordne-
te Radialbohrung (45) besitzt.
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