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(54) Title: LIGHTING DEVICE FOR SPACES FOR INDIRECT LIGHTING OF A USE AREA

(34)

Bezeichnung

NUTZUNGSAREALS

BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG FUR RAUME ZUR INDIREKTBELEUCHTUNG EINES

(57) Abstract: The lighting device designed for spaces
for indirect lighting of a use area has, first, a spotlight
(2), the beam direction of which is directed upwards
from the horizontal. A light-deflecting unit (1) is
arranged above the spotlight (2) and has a main
reflector (11) as diffuser, which is intended to deflect
downwards a first proportion of the light emitted by the
spotlight (2) towards the use area and to allow a second
proportion of the light emitted by the spotlight (2) to
pass through for general lighting of the space. The
spotlight (2) has at least one LED (23), preferably a
plurality of LEDs (23), with an optical concentrator
(22) being positioned in front of each of said LEDs. The
light-deflecting unit (1) has additional reflectors (12,
13), which are arranged adjacent to one another beneath
the main reflector (11). The main reflector (11) is
curved on its downwardly directed surface and has a
light-guiding structure (110), for example a Fresnel
structure. The additional reflectors first comprise two
lateral reflectors (12, 12), which are arranged opposite
one another, adjacent to the main reflector (11), and are
used for glare suppression.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die fiir Rédume zur Indirektbeleuchtung eines Nutzungsareals konzipierte Beleuchtungseinrichtung hat zunéchst eine
Werferleuchte (2), deren Strahlrichtung aus der Horizontalen aufwirts gerichtet ist. Oberhalb der Werferleuchte (2) ist eine
Lichtumlenkeinheit (1) angeordnet mit einem Hauptreflektor (11) als Diffusor, der zum abwirts gerichteten Umlenken eines ersten
Anteils des von der Werferleuchte (2) abgestrahlten Lichts zum Nutzungsareal und zum Durchlise eines zweiten Anteils des von
der Werferleuchte (2) abgestrahlten Lichts zur Gesamtausleuchtung des Raumes bestimmt ist. Die Werferleuchte (2) besitzt
zumindest eine LED (23), vorzugsweise mehrere LED's (23), denen jeweils ein optischer Konzentrator (22) vorgesetzt ist. Die
Lichtumlenkeinheit (1) hat Zusatzreflektoren (12,13), die benachbart unterhalb des Hauptreflektors (11) angeordnet sind. Der
Hauptreflektor (11) ist an seiner abwérts gerichteten Oberfldche gekriimmt und hat eine lichtlenkende Struktur (110), z.B. eine
Fresnelstruktur. Die Zusatzreflektoren umfassen zunichst zwei Seiten reflektoren (12,12), die einander gegeniiberliegend,
angrenzend an den Hauptreflektor (11), angeordnet sind und der Entblendung dienen.
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Beleuchtungseinrichtung fiir Rdume zur Indirektbeleuchtung eines
Nutzungsareals

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung fir Raume zur In-
direktbeleuchtung eines Nutzungsareals. Hierbei kommt eine Werferleuchte zum
Einsatz, deren Strahlrichtung aus der Horizontalen aufwarts gerichtet ist. Ober-
halb der Werferleuchte ist eine Lichtumlenkeinheit angeordnet, welche einen
Hauptreflektor als Diffusor aufweist, der zum abwarts gerichteten Umlenken eines
ersten Anteils des von der Werferleuchte abgestrahlten Lichts zum Nutzungsareal
und zum Durchlass eines zweiten Anteils des von der Werferleuchte abgestrahl-
ten Lichts zur Gesamtausleuchtung des Raumes bestimmt ist.

Stand der Technik

In der EP 0 651 200 B1 wird eine Beleuchtungseinrichtung mit einer Werfer-
leuchte und einem Decken-Umlenkelement offenbart, wobei zur Rauméus-
leuchtung eine grossflachig strahlende Zuéatzleuchte vorgesehen ist. Ein Be-
leuchtungssystem fir Innenrdume hat die EP 0 735 311 A1 zum Gegenstand,
das eine bodennah positionierte Werferleuchte und einen an der Raumdecke
installierten Reflektor umfasst, wobei der Reflektor sich in einen Hauptréflektor
und separat einstellbare Teilreflektoren strukturiert. Die DE 10 2004 026 160 A1
zeigt ein Beleuchtungssystem mit einer Werferleuchte und ein davon beleuch-

tetes Spiegelelement mit einer Stellvorrichtung zu dessen Einstellung in mehre-
ren Achsen.

Eine als Stehleuchte gestaltete Werferleuchte zur Arbeitszonenbeleuchtung
wird unter dem Handelsnamen "Estilio S LED-W ET E6" von der TRILUX GmbH
& Co. KG, D-Arnsberg ¢ehepﬂaem{ / Deutschland, auf deren Homepage www-
trilux.de angeboten. Die Bestlickung érfolgt mit 6 neutralweissen Hochleistungs-
LED, und der als Sekundarreflektor wirkende Umlenkspiegel ist satiniert mit
Aluminium _beschichtet, um das ankommende Licht in diffuser Verteilung auf die
Arbeitsebene zu bringen.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Unter dem Handelsnamen "RELUME-LED" bietet die durlum GmbH, D-79650
Schopfheim / Deutschland, auf deren Homepage www-durlum.com eine eben-
falls als Stehleuchte gestaltete Werferleuchte an. Das Werfer-Spiegelsystem ist
fur die zonale Beleuchtung von Arbeitsplatzen konzipiert. Die Werferleuchte ist
mit 3 Hochleistungs-LED bestiickt, und der Umlenkspiegel ist teildurchlassig.

Aufgabe der Erfindung

Angesichts des insoweit bekannten Standes der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Beleuchtungseinrichtung fir Rdume zur Indirektbeleuch-
tung eines Nutzungsareals, z.B. von Schreibtischarbeitsplatzen, vorzuschlagen,
mit der sich eine verbesserte und damit auch blendfreie Lichtverteilung im Raum
bei bestmdglicher Energieeffizienz realisieren lasst. Eine weitere Aufgabe besteht
darin, die Steuerung der Leuchte weiter zu entwickeln, um eine Lichtabgabe mit
héherem Komfort zu erreichen.

Ubersicht iiber die Erfindung
Die fur Raume zur Indirektbeleuchtung eines Nutzungsareals konzipierte Beleuch-

tungseinrichtung hat zunachst eine Werferleuchte, deren Strahirichtung aus der
Horizontalen aufwérts gerichtet ist. Oberhalb der Werferleuchte ist eine Lichtum-
lenkeinheit angeordnet mit einem Hauptrefiektor als Diffusor, der zum abwarts ge-
richteten Umlenken eines ersten Anteils des von der Werferleuchte abgestrahlten
Lichts zum Nutzungsareal und zum Durchlass eines zweiten Anteils des von der
Werferleuchte abgestrahlten Lichts zur Gesamtausleuchtung des Raumes be-
stimmt ist. Die Werferleuchte besitzt zumindest eine LED, vorzugsweise mehrere
LED's, denen jeweils ein optischer Konzentrator vorgesetzt ist. Die Lichtumlenk-
einheit hat Zusatzreflektoren, die benachbart unterhalb des Hauptreflektors ange-

ordnet sind.

Nachfolgend werden spezielle Ausfilhrungsformen der Erfindung definiert: Der
Hauptreflektor ist an seiner abwarts gerichteten Oberfliche gekrimmt und hat

eine lichtlenkende Struktur, z.B. eine Fresnelstruktur.
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Die Zusatzreflektoren umfassen zunachst zwei Seitenreflektoren, die einander
gegeniberliegend angrenzend an den Hauptreflektor angeordnet sind und der
Entblendung dienen. Ferner gehért ein Endreflektor dazu, der zwischen den bei-
den Seitenreflektoren, angrenzend an den Hauptreflektor, angeordnet ist und der

Lichtstreuung dient.

Die Lichtumlenkeinheit reflektiert den Hauptanteil des von der Werferleuchte an-
kommenden Lichts, z.B. etwa 80%, abwarts und ist fur die verbleibenden etwa
20% aufwarts durchlassig.

Die Lichtumlenkeinheit mit dem Hauptreflektor und den Zusatzreflektoren ist als
ein Teil ausgebildet.

Die Zusatzreflektoren sind in Relation zum Hauptreflektor im Prinzip senkrecht

angeordnet.

Der Hauptreflektor hat im Prinzip eine rechteckige Form, und die Zusatzreflekto-
ren umgeben den Hauptreflektor U-férmig. Einer der Zusatzreflektoren stellt einen
Endreflektor dar, an den sich beidseits, jeweils flankierend, ein Zusatzreflektor als
Seitenreflektor anschliesst.

An den Endreflektor schliesst sich nach aussen eine Entblendungszone an, wel-

che sich auch aussen an die beiden Seitenreflektoren anschliessen kann.

Die LED's der Werferleuchte weisen unterschiedliche Farbtemperaturen auf, z.B.
eine LED kalt-weiss von 4000 K und drei LED's warm-weiss von 3000 K. Die

LED's sind z.B. zeilen-, rhomben-, rechteck- oder kreisférmig angeordnet.
Die Konzentratoren sind von parabolischer Form, wobei die Anordnung der LED's
mit den diesen vorgesetzten Konzentratoren von einem in Strahlrichtung offenen

Gehause umgeben ist.

Die Beleuchtungseinrichtung ist als Stehleuchte insbesondere fir Birozwecke
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ausgebildet, mit der Werferleuchte auf einer Stitze montiert und der Lichtumlenk-
einheit mittels einer Halterung von der Werferleuchte und/oder der Stitze getra-
gen. Die Beleuchtungseinrichtung dient z.B. zur Beleuchtung von zwei zueinander
benachbarten Arbeitsplatzen.

Es ist eine Bedieneinheit zur Steuerung der Beleuchtungseinrichtung vorgesehen,

welche dient:

a) zum Ein- und Ausschalten;

b) zum variablen Einstellen der Farbtemperatur des abgestrahlten Lichts bei
konstant bleibender Beleuchtungsstéarke, also ohne Dimmung;

c) zum variablen Einstellen der Beleuchtungsstéarke des abgestrahlten Lichts bei
konstant bleibender Farbtemperatur, also mit Dimmung; und

d) zum variablen Einstellen der Beleuchtungsstérke des abgestrahlten Lichts bei
gleichzeitiger Steuerung der Farbtemperatur, in Anlehnung an das tageslicht-
abhangige Spektrum zwischen einem Kaltton von z.B. 5000 K und einem
Warmton von 2700 K.

In weiterer Ausgestaltung ist die Bedieneinheit mit einem Bewegungsmelder ver-

bunden, welcher die Funktionen hat:

a) zu erfassen, ob in der Umgebung in einem definierten Zeitraum, z.B. 20 min,
keine Bewegung stattfindet, was anzeigt, dass keine Person anwesend ist,
hier definiert als Ruhezustand, und damit die fortgesetzte Beleuchtung géanz-
lich unnétig oder die héhere Beleuchtungsstéarke fur Personenanwesenheit
nicht mehr erforderlich ist, um dann vom Bewegungsmelder ein Signal auf die
Bedieneinheit zur Abschaltung bzw. Verminderung der Beleuchtung zu geben;
und

b) zu erfassen, wenn aus dem Ruhezustand eine Bewegung detektiert wird, z.B.
eine Person betritt den Raum, um dann der Bedieneinheit das Signal zum Ein-

schalten bzw. zum Verstarken der Beleuchtung zu tibermitteln.

Weiter komplettiert ist die Bedieneinheit mit einem Lichtsensor verbunden, wel-
cher die Funktion hat, den im Freien momentan herrschenden Lichtzustand zu
erfassen und durch Signalisation an die Bedieneinheit die Lichtverhéltnisse im In-
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nenraum dem ausseren Zustand anzupassen.

Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1A — den prinzipiellen Aufbau der erfindungsgeméassen Beleuchtungs-
einrichtung, in Seitenansicht;

Figur 1B — die Beleuchtungseinrichtung geméss Figur 1A, in Frontansicht;

Figur2A - den oberen Teil der Beleuchtungseinrichtung aus Figur 1A, mit
der Werferleuchte und der Lichtumlenkeinheit, vergréssert;

Figur2B - den Aufbau gemass Figur 2A, ohne Stiitze, als Perspektivansicht;

Figur 2C - den Aufbau gemass Figur 2B, in gewechselter Perspektivansicht;

Figur3 - die Werferleuchte mit Halterung aus Figur 1A, in Perspektivan-
sicht;

Figur 4A - die Lichtumlenkeinheit aus Figur 1A, in Perspektivansicht; und

Figur4B - die Lichtumlenkeinheit gemass Figur 4A, in gewechselter Per-
spektivansicht.

Ausfiihrungsbeispiel

Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgt nachstehend die detaillierte

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgeméssen Beleuch-

tungseinrichtung, einschliesslich erweiternder Ausstattungsmerkmale zur Vervoll-

kommnung der Funktionen.

Fur die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung. Sind in einer Fi-

gur zum Zweck zeichnerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im un-

mittelbar zugehérigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf deren Erwéah-

nung in vorangehenden oder nachfolgenden Figurenbeschreibungen Bezug ge-

nommen. Im Interesse der Ubersichtlichkeit wird auf die wiederholte Bezeichnung

von Bauteilen in weiteren Figuren zumeist verzichtet, sofern zeichnerisch eindeu-

tig erkennbar ist, dass es sich um "wiederkehrende" Bauteile handelt.
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Figuren 1A bis 2A
Zum prinzipiellen Aufbau der Beleuchtungseinrichtung, vorzugsweise in Gestalt

einer Stehleuchte fur Burozwecke, gehért eine von einer Stitze 4 getragene
Werferleuchte 2, die in einem Gehduse 20 untergebracht ist und eine Abschir-
mung 21 aufweist. Von der Werferleuchte 2 erstreckt sich eine Halterung 3 — z.B.
als Bugel gestaltet —, an welcher eine Lichtumlenkeinheit 1 angeordnet ist. Die
Beleuchtungseinrichtung ist vorzugsweise zur Beleuchtung von zwei zueinander
benachbarten Arbeitsplatzen einsetzbar. In fur eine stehende oder sitzende Per-
son bequem erreichbaren Héhe ist an der Stitze 4 eine Bedieneinheit 5 integriert,
die einen ersten Schalter 51, z.B. zum Ein- und Ausschalten, und einen zweiten
Schalter 52, z.B. als Programmwahler mit Dimmfunktion und/oder zur automati-
schen oder manuellen Einstellung der Farbtemperatur des abgegebenen Lichts,
besitzt.

Figuren 2B bis 4B

Die Strahlrichtung der Werferleuchte 2 ist aus der Horizontalen aufwarts zu der
oberhalb der Werferleuchte 2 angeordneten Lichtumilenkeinheit 1 gerichtet. Die
Lichtumlenkeinheit 1 hat zunachst einen Hauptreflektor 11 als Diffusor, der zum
abwarts gerichteten Umlenken eines ersten Anteils des von der Werferleuchte 2
abgestrahlten Lichts zum Nutzungsareal und zum Durchlass eines zweiten Anteils
des von der Werferleuchte 2 abgestrahlten Lichts zur Gesamtausleuchtung des
Raumes bestimmt ist. Die Werferleuchte 2 besitzt zumindest eine, vorzugsweise
mehrere LED's 23, denen jeweils ein optischer Konzentrator 22 vorgesetzt ist. Die
Lichtumlenkeinheit 1 hat Zusatzreflektoren 12,13, die benachbart unterhalb des
Hauptreflektors 11 angeordnet sind. Der Hauptreflektor 11 ist an seiner abwarts
gerichteten Oberflache gekrimmt und hat eine lichtlenkende Struktur 110, z.B.

eine Fresnelstruktur.

Die Zusatzreflektoren 12,13 umfassen zunachst zwei Seitenreflektoren 12, die
einander gegeniberliegend angrenzend an den Hauptreflektor 11 angeordnet
sind und der Entblendung dienen. Ferner ist ein Endreflektor 13 vorgesehen, der
zwischen den beiden Seitenrefiektoren 12, angrenzend an den Hauptreflektor 11,
angeordnet ist und der Lichtstreuung dient. Die Lichtumlenkeinheit 1 reflektiert
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den Hauptanteil des von der Werferleuchte (2) ankommenden Lichts, z.B. etwa
80%, abwirts und ist fur die verbleibenden etwa 20% aufwarts durchlassig.

Vorteilhaft ist die Lichtumlenkeinheit 1 mit dem Hauptreflektor 11 und den Zusatz-
reflektoren 12,13 als ein Teil ausgebildet, wobei die Zusatzreflektoren 12,13 in
Relation zum Hauptreflektor 11 im Prinzip senkrecht angeordnet sind. Der Haupt-
reflektor 11 kann im Prinzip eine rechteckige Form haben, und die Zusatzreflekto-
ren 12,13 umgeben den Hauptreflektor 11 U-férmig. Einer der Zusatzreflektoren
13 stellt einen Endreflektor 13 dar, an den sich beidseits, jeweils flankierend, ein
Zusatzreflektor 12 als Seitenreflektor 12 anschliesst. An den Endreflektor (13)
schliesst sich nach aussen eine Entblendungszone 14 an, welche sich auch aus-
sen an die beiden Seitenreflektoren 12 anschliessen kann.

In komfortabler Ausstattung ist die Werferleuchte 2 mit mehreren LED's 23 unter-
schiedlicher Farbtemperaturen bestiickt, z.B. eine LED 23 kalt-weiss von 4000 K
und drei LED's 23 warm-weiss von 3000 K. Hierbei kann man die LED's 23 z.B.
zeilen-, rhomben-, rechteck- oder kreisformig anordnen. Die Konzentratoren 22
sind von parabolischer Form, wobei die Anordnung der LED's 23 mit den diesen
vorgesetzten Konzentratoren 22 vom in Strahirichtung offenen Gehause 21 um-
geben ist.

Wie von der Anmelderin als Erfindungsgegenstand in ihrer europaischen Patent-

anmeldung Nr. 10 405 205.5 vom 26.10.2010 definiert, kann die zur Steuerung

der Beleuchtungseinrichtung vorgesehene Bedieneinheit 5 dienen zum:

a) Ein- und Ausschalten;

b) variablen Einstellen der Farbtemperatur des abgestrahlten Lichts bei konstant
bleibender Beleuchtungsstarke, also ohne Dimmung;

c) variablen Einstellen der Beleuchtungsstdrke des abgestrahlten Lichts bei
konstant bleibender Farbtemperatur, also mit Dimmung; und

d) variablen Einstellen der Beleuchtungsstarke des abgestrahlten Lichts bei
gleichzeitiger Steuerung der Farbtemperatur, in Anlehnung an das tageslicht-
abhangige Spektrum zwischen einem Kaltton von z.B. 5000 K und einem
Warmton von 2700 K.
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Die Bedieneinheit 5 kann mit einem Bewegungsmelder verbunden sein und

kénnte die Funktionen haben:

a) zu erfassen, ob in der Umgebung in einem definierten Zeitraum, z.B. 20 min,
keine Bewegung stattfindet, was anzeigt, dass keine Person anwesend ist,
hier definiert als Ruhezustand, und damit die fortgesetzte Beleuchtung ganz-
lich unnétig oder die héhere Beleuchtungsstarke fur Personenanwesenheit
nicht mehr erforderlich ist, um dann vom Bewegungsmelder ein Signal auf die
Bedieneinheit 5 zur Abschaltung bzw. Verminderung der Beleuchtung zu ge-
ben; und

b) zu erfassen, wenn aus dem Ruhezustand eine Bewegung detektiert wird, z.B.
eine Person betritt den Raum, um dann der Bedieneinheit 5 das Signal zum

Einschalten bzw. zum Verstarken der Beleuchtung zu Ubermitteln.

Ferner lasst sich die Bedieneinheit 5 mit einem Lichtsensor verbinden, um den im
Freien momentan herrschenden Lichtzustand zu erfassen und durch Signalisation
an die Bedieneinheit 5 die Lichtverhaltnisse im Innenraum dem &usseren Zustand

anzupassen.
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Patentanspriche

1. Beleuchtungseinrichtung fiir Rdume zur Indirektbeleuchtung eines

Nutzungsareals, mit:

a)

b)

d)

einer Werferleuchte (2), deren Strahlrichtung aus der Horizontalen aufwérts
gerichtet ist; und

einer oberhalb der Werferleuchte (2) angeordneten Lichtumlenkeinheit (1) mit
einem Hauptreflektor (11) als Diffusor, der zum abwérts gerichteten Umlenken
eines ersten Anteils des von der Werferleuchte (2) abgestrahlten Lichts zum
Nutzungsareal und zum Durchlass eines zweiten Anteils des von der Werfer-
leuchte (2) abgestrahlten Lichts zur Gesamtausleuchtung des Raumes be-

stimmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Werferleuchte (2) zumindest eine LED (23), vorzugsweise mehrere LED's
(23) besitzt, denen jeweils ein optischer Konzentrator (22) vorgesetzt ist; und
die Lichtumlenkeinheit (1) Zusatzreflektoren (12,13) hat, die benachbart unter-
halb des Hauptreflektors (11) angeordnet sind.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Hauptreflektor (11) an seiner abwarts gerichteten Oberflache gekrummt

ist und eine lichtlenkende Struktur (110), z.B. eine Fresnelstruktur, hat.

3. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriche 1

und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzreflektoren (12,13) bestehen aus:

a)

b)

zwei Seitenreflektoren (12,12), die einander gegeniberliegend, angrenzend
an den Hauptreflektor (11), angeordnet sind und der Entblendung dienen; und
einem Endreflektor (13), der zwischen den beiden Seitenreflektoren (12,12),
angrenzend an den Hauptreflektor (11), angeordnet ist und der Lichtstreuung
dient.

4. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Ansprliche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtumlenkeinheit (1) den Hauptanteil des

von der Werferleuchte (2) ankommenden Lichts, z.B. etwa 80%, abwaérts reflek-

tiert und fur die verbleibenden etwa 20% aufwérts durchlassig ist.
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5. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtumlenkeinheit (1) mit dem Hauptreflek-

tor (11) und den Zusatzreflektoren (12,13) als ein Teil ausgebildet ist.

6. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzreflektoren (12,13) in Relation zum

Hauptrefiektor (11) im Prinzip senkrecht angeordnet sind.

7. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Hauptreflektor (11) im Prinzip eine rechteckige Form hat und die Zusatz-
reflektoren (12,13) den Hauptreflektor (11) U-férmig umgeben; und

b) einer der Zusatzreflektoren (13) einen Endreflektor (13) darstellt, an den sich
beidseits, jeweils flankierend, ein Zusatzreflektor (12) als Seitenreflektor (12)
anschliesst.

8. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, dass sich an den Endreflektor (13) nach aussen eine

Entblendungszone (14) anschliesst, welche sich auch aussen an die beiden Sei-
tenreflektoren (12) anschliessen kann.

9. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die LED's (23) der Werferleuchte (2) unterschiedliche Farbtemperaturen
aufweisen, z.B. eine LED (23) kalt-weiss von 4000 K und drei LED's (23)
warm-weiss von 3000 K; und

b) die LED's (23) z.B. zeilen-, rhomben-, rechteck- oder kreisférmig angeordnet

sind.

10. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Konzentratoren (22) von parabolischer Form sind; und
b) die Anordnung der LED's (23) mit den diesen vorgesetzten Konzentratoren
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(22) von einem in Strahlrichtung offenen Geh&use (21) umgeben ist.

11. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Beleuchtungseinrichtung als Stehleuchte insbesondere fir Birozwecke
ausgebildet ist, mit der Werferleuchte (2) auf einer Stiitze (4) montiert und der
Lichtumlenkeinheit (1) mittels einer Halterung (3) von der Werferleuchte (2)
und/oder der Stiitze (4) getragen; und

b) z.B. zur Beleuchtung von zwei zueinander benachbarten Arbeitsplatzen dient.

12. Beleuchtungseinrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1

bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bedieneinheit (5) zur Steuerung der

Beleuchtungseinrichtung vorgesehen ist, welche dient:

a) zum Ein- und Ausschalten;

b) zum variablen Einstellen der Farbtemperatur des abgestrahlten Lichts bei
konstant bleibender Beleuchtungsstarke, also ohne Dimmung;

c) zum variablen Einstellen der Beleuchtungsstéarke des abgestrahlten Lichts bei
konstant bleibender Farbtemperatur, also mit Dimmung; und

d) zum variablen Einstellen der Beleuchtungsstérke des abgestrahlten Lichts bei
gleichzeitiger Steuerung der Farbtemperatur, in Anlehnung an das tageslicht-
abhangige Spektrum zwischen einem Kaltton von z.B. 5000 K und einem
Warmton von 2700 K.

13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, dass die Bedieneinheit (5) mit einem Bewegungsmelder verbunden ist, mit

den Funktionen:

a) zu erfassen, ob in der Umgebung in einem definierten Zeitraum, z.B. 20 min,
keine Bewegung stattfindet, was anzeigt, dass keine Person anwesend ist,
hier definiert als Ruhezustand, und damit die fortgesetzte Beleuchtung ganz-
lich unnétig oder die héhere Beleuchtungsstarke fur Personenanwesenheit
nicht mehr erforderlich ist, um dann vom Bewegungsmelder ein Signal auf die
Bedieneinheit (5) zur Abschaltung bzw. Verminderung der Beleuchtung zu ge-

ben; und
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b) zu erfassen, wenn aus dem Ruhezustand eine Bewegung detektiert wird, z.B.
eine Person betritt den Raum, um dann der Bedieneinheit (5) das Signal zum

Einschalten bzw. zum Verstarken der Beleuchtung zu Gbermitteln.

14. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 12 und 13, um-
fassend einen mit der Bedieneinheit (5) verbundenen Lichtsensor mit der Funk-
tion, den im Freien momentan herrschenden Lichtzustand zu erfassen und durch
Signalisation an die Bedieneinheit (5) die Lichtverhdltnisse im Innenraum dem
ausseren Zustand anzupassen.
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