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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sworzen ryglujgcy sterowany krzywkg, wykorzystywany w maszy-
nach rolniczych, szczegélnie w kosiarkach do zbioru zielonek.

Gtéwnym zadaniem sworznia ryglujgcego w kosiarce jest blokowanie potozenia kgtowego za-
czepu, belki no$nej i zespotu roboczego pokazana na Fig. 7. W trakcie pracy swoboda zmiany potozenia
katowego zaczepu, belki no$nej i zespotu roboczego korzystnie wptywa na dostosowywanie sie $li-
zgowo wleczonego zespotu roboczego do zmiennego uksztattowania terenu. Ponadto umozliwia opty-
malne uniesienie zaczepu wzgledem podfoza, podyktowane gabarytem i kinematykg no$nika maszyny.

Gtéwnymi rodzajami elementéw zigcznych, réwniez czesciowo wykorzystanymi w niniejszym wy-
nalazku, sg powszechnie znane i stosowane w maszynach rolniczych kotki rozporowe. W znacznym
stopniu przyspieszajg i utatwiajg one montaz na linii produkcyjnej oraz skracajg czas realizacji ewentu-
alnego serwisu. Prosta konstrukcja takiego ztgcza zapewnia w warunkach pracy przy wystepujgcej wi-
bracji i niekorzystnym, korozyjnym $rodowisku pracy maszyn wystarczajgcg pewno$sé mocowania ele-
mentéw maszyny jak i samych elementéw ztgcza z maszyna.

Znany jest z opisu wynalazku DE10219661 A1 zesp6t przegubowy, wyposazony w trzpien, ktéry
pasuje do widetek. Kotek przechodzi przez otwér w ostrzu, w gérnym koncu dolnej czesci ztgcza. Zespot
ztgcza zawiera mechanizm blokujgcy z pokrettem blokujagcym i zwalniajgcym, zawierajgcym sprezyne
i kotek poruszajgcy sie w szczelinie. Rygiel stanowi cze$¢ mechanizmu blokujgcego i wchodzi w wycie-
cie w powierzchni krzywki na ostrzu przegubu.

Dotychczas nierozwigzanym problemem byto stworzenie mechanizmu ryglujgcego o znacznym
skoku dziatania, wigzgcego prostg budowe z brakiem ewentualnosci zagubienia jego komponentéw
w trakcie pracy. Maszyna rolnicza, jakg jest kosiarka do zbioru zielonek, poza ogéing funkcjg koszenia,
powinna zapewniac rowniez wysokg jako$¢ pozyskiwanej paszy, bez ewentualnych wtrgcen z zagubio-
nych w trakcie pracy podzespotéw. Rowniez po odstawieniu maszyny po pracy, zwfaszcza na nieutwar-
dzonym podtozu, wazne jest aby mozliwe byto niezawodne zablokowanie potozenia katowego odcze-
pianego zaczepu i belki nosdnej wzgledem zespotu roboczego. Natomiast w trakcie pracy maszyny swo-
rzen ryglujgcy powinien pemni¢ funkcje ograniczajgcg zakres pochylenia kgtowego belki nosnej wzgle-
dem podioza. Funkcja ta powinna umozliwi¢ dodatkowe zabezpieczenie uktadu zawieszenia przed
uszkodzeniem wynikajgcym z nagtego napotkania podczas koszenia na punktowe wzniesienie przekra-
czajgce mozliwosci zakresu kinematycznego maszyny. Te i podobne problemy techniczne spowodo-
waty konieczno$¢ opracowania takiej budowy sworznia, ktéra wspomniane potrzeby i niedostatki wcze-
Sniejszych rozwigzan usunie.

Istotg rozwigzania jest sworzen ryglujacy z mozliwoscig ryglowania na drodze ruchu posuwistego
sworznia ryglujgcego, sterowanego krzywka. Krzywka podpierana sprezyng dociska jednostronnie swo-
rzen w kierunku listwy sko$nej, bedacej jednoczenie obudowg i mocowaniem opisywanego mechani-
zmu. Sworzen ryglujgcy dla maszyn rolniczych, zwtaszcza do kosiarek dla zbioru zielonek umieszczony
jest w tulei prowadzgcej, ktéra trwale zamocowana jest do bocznej zewnetrznej powierzchni listwy sko-
$nej. Na tulei prowadzacej znajduje sie sprezyna, ktéra swoim koncem przylega do mocowania pierw-
szego konca sprezyny, zamocowanego w sworzniu, a z drugiej strony sprezyna ograniczona jest mo-
cowaniem drugiego konca sprezyny, zamocowanym w tulei. W ptaszczyznie prostopadtej do osi sworz-
nia, przy koncu sworznia, znajduje sie krzywka przylegajgca bokiem do tulei i kgtowym wybraniem pro-
wadzacym krzywki przylega przesuwnie do mocowania sworznia i krzywki, umieszczonego przy drugim
koncu sworznia. Katowe wybranie krzywki wykonane jest w formie dwdch odcinkéw potgczonych ka-
towo, a ich konce wyznaczajg punkty otwarcia i zaryglowania uktadu.

Tuleja ma przy styku z listwg sko$ng podtuzne, osiowe wybranie na mocowanie pierwszego
konca sprezyny, ktore jest potaczone ze sworzniem i przesuwnie z tulejg w jej wybraniu.

Sworzen ma podtuzne osiowe wybranie dla znajdujgcej sie w nim krzywki i mocowania drugiego
konca sprezyny, ktére potgczone jest z tulejg i przesuwnie ze sworzniem w jego wybraniu.

Zaletg rozwigzania jest brak elementéw swobodnych. Rozwigzanie techniczne zapobiega w ten
sposéb ewentualnemu zagubieniu czesci sktadowych w trakcie pracy, co mogtoby wigzac sie z uszko-
dzeniem elementdéw tngcych. Ponadto, rozwigzanie podwyzsza jako$¢ pozyskiwanej paszy, zapobiega-
jac wtraceniom z ewentualnie zagubionych czeSci maszyny.

Konieczno$¢ wykorzystania sworznia ryglujgcego w opisywanej maszynie korzystnie wptywa na
jej funkcjonalno$¢ zarédwno podczas pracy maszyny jak i po odstawieniu maszyny po pracy. W trakcie
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pracy, sworzen ryglujacy peini funkcje ograniczajgcg zakres pochylenia katowego belki no$nej wzgle-
dem podtoza. Funkcja ta umozliwia dodatkowe zabezpieczenie uktadu zawieszenia przed uszkodze-
niem wynikajgcym z nagtego napotkania podczas koszenia na punktowe wzniesienie przekraczajgce
mozliwosci zakresu kinematycznego maszyny. Duzym utatwieniem jest mozliwo$¢ zablokowania poto-
zenia katowego odczepianego zaczepu i belki nosnej wzgledem zespotu roboczego. Stopa podporowa
na zaczepie petni wowczas wytgcznie funkcje stabilizacyjne, zabezpieczajgc gtéwnie przed wywrotem
maszyny w kierunku no$nika. Ograniczony nacisk maszyny na stope podporowg korzystnie wptywa na
rébwnomierne roztozenie ciezaru na powierzchni magazynowania. Szczego6lnie wazne jest to w przy-
padku przechowywania maszyn na nieutwardzonych podtozach. Korzystnie wptywa to zaréwno na sta-
bilno$¢ maszyny, a co za tym idzie, na bezpieczenstwo przechowywania po uzytkowaniu.

Zaryglowany mechanizm wplywa na zwiekszenie bezpieczenstwa rowniez podczas przemiesz-
czania sie z maszyng podtgczong do nosnika. W pozycji transportowej sworzen zabezpiecza ukfad za-
wieszenia i belke no$ng przed niekontrolowanym opuszczeniem. Moze do tego dojS¢ w przypadku
uszkodzenia mechanicznego badz rozszczelnienia sitownika gtéwnego, odpowiedzialnego za sktadanie
maszyny do transportu.

Opisywany mechanizm ze wzgledu na swojg modutowg budowe, obejmujgcg oddzielny komplet
bezinwazyjnie montowany do istniejgcych konstrukcji, ogranicza koszty produkcji oraz utatwia montaz
seryjnie produkowanych maszyn.

Kolejng zaletg jest nieskomplikowana budowa mechanizmu, z korzystnym efektem samooczysz-
czenia sie mechanizmu z ucigzliwych zabrudzen wystepujgcych w trakcie pracy. Prosta budowa wplywa
réwniez na skrécony czas montazu i ewentualnego serwisu. Prezentowany wynalazek pozbawiony ja-
kichkolwiek $rub mocujgcych nie wymaga wykorzystywania dodatkowych kluczy.

Przedmiot wynalazku blizej pokazany jest w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie Fig. 1
przedstawia umiejscowienie mechanizmu na maszynie, Fig. 2 listwe skoSng wyposazong w opisywany
mechanizm w formie kompletu montazowego, Fig. 3 wyszczeg6lnienie komponentéw budowy mecha-
nizmu, Fig. 4 przekroje w pozycji zaryglowanej i odryglowanej, Fig. 5 sposéb wykonania mechanizmu
w przekrojach, Fig. 6 obrazuje gtéwne podzespoty maszyny, natomiast Fig. 7 obrazuje sposob ryglowa-
nia i katowego zakresu pracy uktadu zawieszenia i belki nosnej.

Sworzen ryglujgcy 1 umieszczony jest w tulei prowadzacej 7 ukazanej na Fig. 3, ktéra zespawana
jest wspétosiowo z jedng z bocznych powierzchni listwy sko$nej 2, zbudowanej z dwoch réwnolegtych
ksztattowych ptaskownikéw. Nieroztgczne mocowanie tulei 7 dokonuje sie do zewnetrznej ptaszczyzny
listwy skos$nej. W szczelinie miedzy wewnetrzng powierzchnig listwy skosnej 2, czyli miedzy oboma
ptaskownikami wprowadzany jest wolny koniec sworznia 1, ktéry wchodzi w ksztaltowe skojarzenie
z mocowaniem 9A.

Na tulei prowadzgcej 7 zatozona jest sprezyna 3. Sprezyna z jednej strony przylega do mocowa-
nia, na przyktad kotka 4A pierwszego kornca sprezyny 3, stale umiejscowionego w otworze przelotowym
sworznia 1. Kotek 4A wspétpracuje ze sprezyng 3 bezposrednio na nig naciskajgc przy jednym jej koncu
wraz z przesuwajgcym sie sworzniem 1. Z drugiej strony sprezyna przylega do kotka 4B zamocowanego
w tulei 7. Jest on zamocowany w przelotowych otworach tulei 7 i przechodzi przez osiowe (podtuzne)
wybranie w sworzniu 1. Wybranie to jest wykonane na gteboko$é réwng lub wiekszg skokowi przesuwu
sworznia ryglujgcego. Kotek 4B drugiego konca sprezyny 3 ma za zadanie utwierdzenie potozenia dru-
giego konca sprezyny 3, celem ScisSniecia podczas przesuwania sworznia 1. Dodatkowo kotek 4B za-
bezpiecza sworzen 1, a co za tym idzie krzywke 5 przed zmiang pofozenia katowego wzgledem listwy
skosnej 2. Dzieje sie to za sprawg ksztattowego zablokowania obrotu wspétosiowo umiejscowionego
sworznia 1 i tulei prowadzacej 7 — wspomnianego wczesniej osiowego wybrania w sworzniu 1. Kotek
drugiego konca sprezyny 4B jest stale przewleczony przez otw6r przelotowy w tulei prowadzace;j 7.

Natomiast kotek sworznia i krzywki 4C, stale przewleczony przez otwér przelotowy sworznia 1,
wspotpracuje z wybraniem krzywki 5, odpowiedzialnym za wymuszenie prowadzenia sworznia 1 wzdtuz
osi tulei prowadzgcej 7. Optymalnie dobrana tolerancja potaczenia, wybrania w krzywce 5 z kotkiem
sworznia i krzywki 4C warunkuje zachowanie suwliwo$ci ruchu wzdtuz krawedzi tegoz wybrania. Umoz-
liwiono dzieki temu zachowanie niezawodnos$ci dziatania w warunkach duzego zapylenia. Stabilnosé
potozenia kgtowego krzywki 5 wzgledem podtoza, wptywa na ergonomie i bezpieczenstwo manipulo-
wania mechanizmem przez uzytkownika.

Na marginesie mozna zauwazy¢, ze uwzgledniajgc ksztattowe potgczenie opisywanych wyzej
podzespotéw, z powodzeniem w kazdym z przypadkdw, zamiast r6znego rodzaju kotkdw, takze kotkdw
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rozporowych, mozna wykorzystaé¢ $ruby badz mate sworznie. Wybér uzalezniony jest jedynie od do-
stepnosci elementéw ztgcznych lub koniecznos$ci zachowania niskich kosztéw produkcji seryjne;.

Krzywka 5 swa boczng krawedzig zewnetrzng, stale wspotpracuje w sposéb suwliwy w kierunku
prostopadtym do osi sworznia 1 dzieki sile napietej sprezyny 3 o zewnetrzne czofo tulei prowadzacej 7.
Liniowy ksztatt wspotpracujacej krawedzi krzywki 5, wptywa na zminimalizowanie oporéw ruchu, nie
ograniczajgc przy tym zakresu dziatania.

Krzywka 5 zaprojektowana zostata ze szczegbélnym uwzglednieniem zachowania ekonomicznych
aspektow produkcji. Na przykfadzie wykonania, wykorzystano maszyny sterowane numerycznie, reali-
zujace ciecie w arkuszu blachy, za pomocg wigzki laserowej badz strumienia wody o wysokim cisnieniu.
Procesem wykanczajgcym jest zagiecie wolnego konca detalu, celem zamocowania uchwytu ergono-
micznego 6. Wykorzystanie gietarki krawedziowej jest jednym z najwygodniejszych sposob6éw wykona-
nia tej operaciji.

Kat oznaczony literg X na Fig. 7, okre$la swobode ruchu wokét wspélnej osi obrotu ukfadu za-
wieszenia 8 i belki no$nej 9. Zmiana wartoSci tego kagta moze by¢ wymuszana sitownikiem roboczym
lub wysokoscig uniesienia uktadu zawieszenia 8 na trojkgcie zaczepowym nosnika (nie ukazanego na
rysunku). Kazda zmiana warto$ci kata X, wptywa na przesuniecie listwy skosnej 2, potagczonej z moco-
waniem 9A, przewleczonym przez nie sworzniem. Sworzen ten wraz z dolnym koncem listwy sko$nej 2
porusza sie ruchem postepowym zgodnym z 0sig symetrii otworu podtuznego mocowania 9A, co zostato
oznaczone strzatkami na Fig. 7.

Okreslana jest w ten sposdb minimalng i maksymalng warto$¢ kata X. Powyzszy wezet konstruk-
cyjny stanowi jednocze$nie podstawowe i jedyne potgczenia listwy skosnej 2 i belki nosnej 9.

Mocowanie 9A stale zespawane z belkg no$ng 9 poza powyzszg funkcjg ograniczania zakresu
ruchu katowego, wspoétpracuje réwniez z elementami opisywanego wynalazku. Zewnetrzna krawedz
ulokowana u goéry otworu podtuznego wchodzi w skojarzenie ze sworzniem ryglujgcym 1. Skojarzenie
to blokuje badz ogranicza ruch postepowy listwy sko$nej 2 wzdtuz mocowania 9A.

W zaleznosci od potrzeb funkcjonalnych maszyny, potgczenie takie moze przybierac ré6zne formy.
Na przyktadzie wykonania, zastosowany zostat wystep przerywajgcych ciggtos¢ liniowg krawedzi gor-
nej, mocowania 9A. Inng odmiang mogg by¢ optymalnie umiejscowione otwory, stanowigce o zabloko-
waniu zakresu kagtowego na konkretnej wartosci kata X.

Ze wzgledu na gtéwnie Scinajacy rodzaj naprezen wystepujgcych w wezle konstrukcyjnym sworz-
nia 1 i listwy skoénej 2, pozostate podzespoty opisywanego wynalazku mogg charakteryzowaé sie
zmniejszonym gabarytem i wytrzymato$cig. Wptywa to na zmniejszenie naktadoéw finansowych podczas
produkcji oraz mniejszg mase catego ukfadu.

W celu nadania wiekszej ergonomii uzytkowania opisywanemu urzadzeniu, krzywka 5 zostata
wyposazona w uchwyt ergonomiczny 6. Poza podwyzszonymi walorami estetycznymi, uchwyt wptywa
réwniez na wygode manipulowania krzywkg. Umiejscowienie uchwytu u géry umozliwia wygodne pcha-
nie jak i ciggniecie. Szczego6lnie wazne jest to podczas wykonywania prac polowych przez operatorow
nos$nika maszyny, posiadajgcych rekawice ochronne na dfoniach.

W celu odryglowania mechanizmu, nalezy wysungé sworzen ryglujgcy 1 ruchem posuwistym
z otworu w zewnetrznej czesci listwy skos$nej 2, co zostato przedstawione na rysunku Fig. 4. Sworzen
ryglujgcy 1 stale skojarzony z otworem podtuznym krzywki 5 za pomocg kotka sworznia i krzywki 4C,
wymusza ruch posuwisty. Po naciénieciu krzywki 5 w kierunku podtoza, tj. zgodnie ze strzatkg nanie-
siong na detalu, nastepuje wysuniecie podpartego sprezyng 3, sworznia ryglujgcego 1. Ksztatt otworu
podtuznego krzywki 5 jest tak dobrany, aby sworzen posiadat dwa stabilne potozenia w punkcie otwarcia
i zaryglowania uktadu. Kazde potozenie posrednie jest korygowane sitg napietej sprezyny 3, co wigze
sie z uzyskaniem w petni odryglowanego badz zaryglowanego mechanizmu. Swiadomie wykonujac
czynno$¢ uzyskamy konkretny rezultat, podwyzszajgc tym stopien bezpieczenstwa uzytkowania ma-
szyny. Katowe wybranie krzywki 5 wykonane jest w formie dwdch odcinkéw potagczonych katowo, tak,
ze ich konce wyznaczajg punkty otwarcia i zaryglowania ukfadu. Praktycznie jest to uzaleznione od
osiowego oddziatywania sprezyny 3 na sworzen 1 i kotek sworznia i krzywki 4C i na kontury wybrania
krzywki 5. Katowy otwor krzywki 5 ma dwie krancowe pozycije, ktére sg umieszczone blizej ptaskie;,
suwliwej ptaszczyzny krzywki 5. Natomiast pofaczenie tych dwéch prostych odcinkéw wybrania
w krzywce jest bardziej oddalone od pionowej ptaskiej ptaszczyzny krzywki niz koncéw odcinkéw wy-
brania. Tak wiec, przejscie kotka 4C przez najbardziej wysuniety wzgledem sprezyny fragment wybrania
wymaga uzycia sity i to bez wzgledu na kierunek przemieszczania (z dotu do géry, czy z géry do dotu).
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Korzystnym jest zastosowanie jaskrawego koloru malowania krzywki sterujgcej 5, co dodatkowo
przypomina uzytkownikowi o jej wykorzystaniu. Tym samym zastosowanie opisywanego mechanizmu
wptywa na podwyzszenie ergonomii codziennego obstugiwania maszyny.

Umiejscowienie zewnetrzne sprezyny napinajgcej 3, uwzglednia efekt samooczyszczenia
z ucigzliwych zabrudzen wystepujgcych w trakcie pracy. Efekt ten wystepuje za sprawg przemieszcza-
jacej sie sprezyny 3 po tulei prowadzacej 7, listwy skosnej 2, bedacej osig ruchu sworznia. Z kazdym
wcisnieciem krzywki 5, nastepuje zmiana ksztattu sprezyny 3 wraz z jej przesunieciem. W efekcie, na-
gromadzone zabrudzenia odpadajg grawitacyjnie w kierunku podtoza. Czestotliwo$¢ oczyszczania
réwna jest cyklom pracy urzadzenia.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sworzen ryglujgcy dla maszyn rolniczych, zwtaszcza do kosiarek dla zbioru zielonek, zawie-
rajgcy krzywke i elementy sprezynujgce, znamienny tym, ze sworzen ryglujgcy (1) umiesz-
czony jest w tulei prowadzgcej (7), ktéra trwale zamocowana jest do bocznej zewnetrznej po-
wierzchni listwy sko$nej (2) i na tulei prowadzgcej (7) znajduje sie sprezyna (3), ktéra swoim
pierwszym koncem przylega do mocowania pierwszego konca sprezyny (4A) zamocowanego
w sworzniu, a z drugiej strony sprezyna ograniczona jest mocowaniem drugiego konca spre-
zyny (4B), zamocowanym w tulei, natomiast w ptaszczyznie prostopadtej do osi sworznia (1)
przy koncu sworznia znajduje sie krzywka (5) przylegajgca bokiem do tulei i kgtowym wybra-
niem prowadzgcym krzywki, przylegajacym przesuwnie do mocowania sworznia i krzywki
(4C), umieszczonego w drugim koncu sworznia.

Sworzen wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze tuleja (7) ma przy styku z listwg skosng (2)
podtuzne, osiowe wybranie na mocowanie pierwszego konca sprezyny (4A), ktore jest pota-
czone ze sworzniem (1) i przesuwnie z tulejg (7) w jej wybraniu.

Sworzen wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sworzen (1) ma podtuzne osiowe wybranie dla
znajdujacej sie w nim krzywki (5) i mocowania drugiego konca sprezyny (4B), ktére potgczone
jest z tulejg i przesuwnie ze sworzniem (1) w jego wybraniu.

Sworzen wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze kgtowe wybranie krzywki (5) wykonane jest
w formie dwdch odcinkéw potgczonych katowo, a ich konce wyznaczajg punkty otwarcia i za-
ryglowania uktadu.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7



