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mascara de fonte principal é criada por alocar um bit para cada fonte
de nome de localidade utilizada no método. Uma mascara de fonte
separada é armazenada para cada aspecto geografico associado a
uma localidade, um conjunto de bits para cada fonte na qual a
localidade pode ser encontrada. Nomes de localidade associados a
cada aspecto geografico sao indexados em uma tabela de aspectos
geograficos em ordem de prevaléncia para uso em uma dada
aplicagao.
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“INDICES DE LOCALIDADE E METODO PARA INDEXAR LOCALIDADES”
Reivindicacéo de prioridade
O pedido de patente US nimero 11/433.104, intitulado LOCALITY INDEXES AND
METHOD FOR INDEXING LOCALITIES, de Michael Gelich, depositado em 12 de maio de
2006 (numero do dossié do procurador TELA-07767USO).
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgéo refere-se a indices de localidades para bancos de dados

geograficos, € mais particularmente a estruturas de dados em bancos de dados geograficos
utilizados para indexar nomes de localidade e caracteristicas geograficas associadas
contidas nas localidades.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Nos ultimos anos, os consumidores foram dotados de uma variedade de

dispositivos e sistemas para permitir aos mesmos localizar enderegos de rua especificos em
um mapa digital. Esses dispositivos e sistemas tém a forma de sistemas de navegagdo no
veiculo que permitem aos motoristas navegar por ruas e estradas, dispositivos portateis
como assistentes pessoais digitais (“PDAs”), dispositivos de navegagao pessoais e telefones
celulares que podem fazer o mesmo, e aplicagdes de Internet nas quais usuarios podem
gerar mapas mostrando localizagdes desejadas. O aspecto comum em todos esses e outros
tipos de dispositivos e sistemas é um banco de dados geograficos de caracteristicas
geogréficas e software para acessar e manipular o banco de dados geogréficos em resposta
a entradas de usuério. Essencialmente, em todos esses dispositivos e sistemas um usuario
pode entrar uma localizagéo alvo e o resultado retornado sera a posigdo da localizagdo alvo.

Tipicamente, os usudrios entrardo um enderego, o nome de uma firma, como um
restaurante, um centro de cidade, ou um marco de destino, como a Ponte Golden Gate, e
entdo receberdo a localizagdo do lugar solicitado, ou caracteristica. A localizagdo pode ser
mostrada em uma exibigdo de mapa, ou pode ser utilizada para calcular e exibir orientagées
de diregéo até o local ou utilizada de outras maneiras.

Tipicamente, aplicagdes utilizam métodos de busca top-down que buscam a
localidade na qual uma caracteristica geografica desejada esta localizada, a seguir buscam
a caracteristica geografica naquela localidade. Os exemplos de caracteristicas geograficas
que podem ser encontradas em uma localidade s&o enderegos, marcos e locais comerciais.
As aplicagbes utilizam também métodos de busca bottom-up que buscam todas as
caracteristicas geograficas que casam com certos critérios, a seguir escolhem a
caracteristica geografica desejada a partir da lista de localidades na qual as caracteristicas
geograficas casadas estdo localizadas.

Atualmente, bancos de dados geograficos ndo sdo abastecidos com indices de

localidade ou tém indices de localidade que sdo de funcionalidade limitada ao buscar



10

15

20

25

30

35

caracteristicas geograficas em localidades. Um indice de localidade pode ser utilizado para
selecionar um nome de localidade e informagdes associadas para exibigdo para um usuario.
Uma localidade é, por exemplo, uma cidade ou cidade pequena em um estado (EUA),
provincia (Canada), condado ou outra caracteristica geografica principal. Para bancos de
dados geograficos atualmente tendo indices de localidade, os indices sdo basicamente
listas de nomes de localidade, ordenados por fonte de nomes, com duplicagédo de nomes
entre fontes. Nomes de localidades podem ser encontrados em muitas fontes de nomes de
localidade, como fontes administrativa, postal e coloquial. O termo “nome de localidade”
nesse pedido é utilizado para se referir a qualquer dado que pode ser utilizado como uma
descri¢do de localidade. Além das fontes listadas acima, os préprios cédigos postais podem
ser utilizados como nomes de localidade. Também numeros de centrais de telefone indicam
localidade em alguns paises e podem ser utilizados como nomes de localidade. Na
Alemanha, prefixos de placa de licenga de carro indicam localidade e podem ser utilizados
como nomes de localidade. O que se segue é uma discussédo de estado da técnica de banco
de dados geograficos independente de se um banco de dados geografico é fornecido ou nao
com um indice de localidade.

Atualmente, um banco de dados geografico povoado com informagdes de
localidade a partir de varias fontes de nome de localidade contera entradas duplicatas para
uma localidade se o nome de localidade aparecer em multiplas fontes de nome de
localidade. Os fabricantes de sistema ou dispositivo ou desenvolvedores de aplicagdes nao
fundem as localidades duplicatas em um Unico conjunto de nomes ou fazem uma fusdo
incompleta devido a diferengas na representagdo das duplicatas através de fontes de
localidade, como soletragdo, pontuagdo, abreviatura ou outras diferengas entre as
duplicatas. Desse modo, quando um usuario consulta entdo uma aplicagdo de banco de
dados geograficos para uma localidade, o sistema ou dispositivo do usuario pode listar o
mesmo nome de localidade multiplas vezes se 0 nome de localidade aparecer em multiplas
fontes de nome de localidade. Isso & confuso para o usuario que deve escolher entre nomes
idénticos ou quase idénticos exibidos para a tela do dispositivo ou sistema do usuario. Existe
um problema adicional na lista de nomes de localidade se o usuario for incapaz de
diferenciar entre localidades duplicatas efetivas e localidades separadas tendo nomes iguais
ou levemente variantes. O problema de nomes de localidade duplicatas a partir de multiplas
fontes de nomes de localidade é exacerbado em alguns dispositivos de navegagao que tém
memobdria limitada. Por exemplo, alguns dispositivos podem conter somente dois nomes de
localidade por caracteristica geografica. Para uma caracteristica geografica associada a
mais de dois nomes de localidade, qualquer selegao de dois dos nomes de localidade para
usar no dispositivo pode ser inferiores a 6tima porque localidades que séo duplicatas porém

separadas e localidades tendo nomes de localidade mais prevalentes podem estar ausentes
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na sele¢do. Uma localidade separada duplicata ausente pode levar um usuério a pegar uma
localidade incorreta devido a sua exclusividade aparente em uma lista. Para bancos de
dados geograficos tendo indices de localidade, a falha em fundir localidades duplicatas
também cria indices de localidade que sao de dificil controle em tamanho, especialmente
para dispositivos de navegagao de meméria limitada.

Atualmente, para localidades tendo nomes iguais ou levemente variantes que
compartiiham as mesmas caracteristicas geogréaficas exatas, entradas de nome duplicatas
nao séo eliminadas a partir de indices de localidade da técnica anterior. Para localidades
tendo nomes iguais ou levemente variantes que compartiham pelo menos uma
caracteristica geografica, as entradas de nome ndo sdo fundidas em uma Unica entrada em
indices de localidade da técnica anterior. Um banco de dados geografico povoado com
informagdes de localidade a partir de vérias fontes de nome de localidade pode conter
nomes levemente variantes para uma localidade se pelo menos duas das fontes diferentes
tiverem nomes levemente variantes para a localidade. Por exemplo, Ho-Ho-Kus, Nova
Jérsei, é conhecida por nomes levemente diferentes em diferentes fontes, como Ho-Ho-Kus,
Ho Ho Kus ou Ho-Ho-Kus (Hohokus). Para indices de localidade da técnica anterior, a falha
em eliminar entradas de banco de dados geograficos tendo nomes de localidade levemente
variantes cria indices de localidade que sdo de dificil controle em tamanho, especialmente
para dispositivos de navegagao de meméria limitada, e confusdo para usuarios que tentam
distinguir entre esses nomes de localidade levemente diferentes. Para localidades de nome
duplicata ainda assim separadas, a técnica anterior distingue atualmente entre as
localidades por exibir informagdes adicionais, como o condado no qual a localidade esta
localizada. Para essas localidades, cidades préximas, bem conhecidas ou prevalentes
exibidas como informagdes adicionais com as localidades seriam mais Uteis para um usuario
porque nomes de cidade e localizagées sdo mais provaveis de serem reconheciveis para o
usuario do que nomes de condado nos EUA.

A Figura 1 ilustra um diagrama mostrando um exemplo de definigdes de localidade
que-ndo sao tratadas de forma consistente em uso comum. Os exemplos de defini¢des de
localidade s&o “local postal” e “subdivisdo de condado”. Na Figura 1, em uso comum, Allston
é considerado como sendo parte de Boston. Allston € mostrado contido na Subdivisdo de
condado: Boston. Ao contrario, Manhattan é considerado como sendo parte da Cidade de
Nova York, porém Manhattan € uma Subdivisdo de Condado e Cidade de Nova York € um
Local postal bem como um Local Incorporado. Na Figura 1, Subdivisdo de condado:
Manhattan é mostrado contido no Local postal: Cidade de Nova York. Tais contradi¢des
ilustram a diferenga entre definigdes de uso comum e localidade formal.

Além disso, em outro exemplo de definigbes de localidade que ndo sao tratadas

consistentemente em uso comum, certas caracteristicas geograficas no estado de Nova
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York estdo contidas nas localidades parcialmente em sobreposigdo conhecidas em uso
comum como SoHo, Manhattan e Cidade de Nova York. Como mencionado acima, a cidade
de Nova York pode ser encontrada em uma fonte de nome de localidade de Local Postal, e
Manhattan pode ser encontrado em uma fonte de nome de localidade de Local incorporado.
SoHo, por outro lado, ndo pode ser encontrado em uma fonte de nome de localidade e &
conhecido coloquialmente. SoHo estarda ausente em um indice de localidade com base
somente em definigdes de localidade formal.

Além disso, indices de localidade de banco de dados geograficos atuais ndo sado
ordenados por prioridade, ou sua importéncia para uso comum. Além disso, para cada
caracteristica geografica em um banco de dados geogréfico, localidades associadas a uma
caracteristica geografica ndo sdo priorizadas para a caracteristica geografica. Para um
dispositivo de memoria limitada que pode armazenar somente alguns nomes de localidade
para cada caracteristica geografica, sem priorizagdo de localidades, um desenvolvedor de
aplicagbes deve escolher alguns nomes de localidade para uma caracteristica geografica
associada a mais de algumas localidades. Preferivelmente, as localidades de prioridade
mais elevada associadas a uma caracteristica geografica, ou aqueias localidades que séo
as mais conhecidas ou mais prevalentes em uso comum, seriam exibidas para o dispositivo
de um usuério. Ao apresentar uma lista de localidades para um usuario, os nomes de
prioridade mais elevada associados a caracteristicas geogréaficas devem ser utilizados uma
vez que serao os mais reconheciveis.

Além disso, o componente de nome mais importante, ou token primario, de um
nome de localidade, como “Hadley” no nome “South Hadley”, ndo é identificado em alguns
indices de localidade de banco de dados geografico atuais. Quando algumas aplicagbes de
navegacgdo atualmente comercialmente disponiveis buscam a cidade Hadley em
Massachusetts, Hadley é recuperado, porém South Hadley ndo é recuperado. Para
encontrar South Hadley, o usuario tem de iniciar com “S” e separar através de muitas
opgdes que comegam com “South”.

Um indice de localidade de banco de dados geografico € necessario de tal modo
que nomes de localidade duplicatas e localidades conhecidas por nomes levemente
variantes sdo fundidos, se e somente se representarem a mesma localidade, para eliminar
confusdo para um usuario que deve de outro modo escolher entre uma lista de nomes
idénticos ou levemente variantes, especialmente para dispositivo de meméria limitada. Um
tal indice de localidade também €& necessario para reduzir o tamanho do indice de outro
modo de dificil controle. Embora faga a fusdo de localidades com nomes variantes e
duplicatas, ha também necessidade de preservar nomes de localidade significativamente
diferentes. Um indice de localidade é necessario de tal modo que nomes de localidade

duplicatas que representam localidades separadas sdo distinguidos. De outro modo, o
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usuario ndo tem meio para diferenciar dois lugares diferentes com o mesmo nome. Além
disso, um indice de localidade flexivel é necessario de tal modo que definigbes de localidade
formais ndo tratadas consistentemente em uso comum s3o consideradas, e de tal modo que
o indice ndo se baseia nessas definigbes de localidade formais. Um indice de localidade é
necessario que é ordenado por prioridade de localidade para cada caracteristica geogréafica
associada a multiplas localidades. A ordenagdo por prioridade permite que nomes mais
importantes sejam escolhidos para serem incluidos em aplicagées de memodria limitada e
identifica o melhor nome para apresentar ao usudrio. Finalmente, um indice de localidade é
necessario de tal modo que o componente de nome mais importante para uma localidade
faz parte do indice para assegurar que uma busca para o componente de nome retornara
uma lista expandida de todas as localidades relevantes.
SUMARIO DA INVENCAO

Descrito em termos gerais, um indice de localidade é provido para uso com mapas

eletrénicos e bancos de dados eletrénicos, bem como um método e sistema para criar o
indice.

Nomes de localidade a partir de varias fontes de nomes de localidade sédo
associados a caracteristicas geograficas para cada caracteristica geografica em um banco
de dados geografico. Tokenizagdo sensivel a contexto, normalizagdo, otimizagéo e
casamento de nomes de localidade permitem eliminagdo e fusdo de nomes de localidade
duplicatas e variantes, enquanto preserva nomes significativamente diferentes. Nomes de
localidade duplicatas sdo eliminados, se e somente se representarem a mesma localidade,
para reduzir confusdo para um usuario que deve de outro modo escolher entre uma lista de
nomes idénticos ou similares. Entradas de banco de dados geogréfico para localidades
conhecidas por nomes levemente variantes sdo fundidas em uma unica entrada se as
localidades compartilharem pelo menos uma caracteristica geografica em comum.
Localidades separadas tendo nomes de localidade duplicatas ou levemente variantes sdo
distinguidas por adornar as mesmas com o nome de uma localidade préxima se e somente
se representarem localidades diferentes, novamente para reduzir confuséo para um usuario
que deve de outro modo escolher entre uma lista de nomes idénticos, ou nomes que séo
distinguidos em modos que sdo menos significativos para o usuério, por exemplo, por
adornar com nomes de condado cujas localizagées ndo sdo genericamente conhecidas para
0S usuarios.

Uma tabela de nome de localidade € criada e inclui o nome completo da localidade,
o token primario da localidade para indexar e outras informag¢des associadas, como um
adorno, informagdes de centro de cidade e tamanho da localidade. Uma mascara de fonte
principal é criada por alocar um bit para cada fonte de nome de localidade utilizada no

método. Para cada caracteristica geografica em uma tabela de prioridade de localidade de
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caracteristica, uma mascara de fonte separada é armazenada para cada localidade
associada a caracteristica geografica, um conjunto de bits para cada fonte na qual a
localidade pode ser encontrada. Nessa tabela estdo links com a tabela de nome de
localidade e uma prioridade para cada localidade associada a uma caracteristica geogréfica.
A tabela de localidade de caracteristica também inclui links com a tabela de encontrar
caracteristica, que inclui informagdes de caracteristicas geograficas associadas para cada
caracteristica geografica.

Os nomes de localidade para cada caracteristica geografica sdo indexados em
ordem de prioridade. Na modalidade preferida, a localidade de prioridade mais elevada
associada a uma caracteristica geografica é aquela encontrada em uma fonte de nome
postal preferido, a seguir a prioridade das localidades restantes é determinada pelo nimero
de conjunto de bits em cada mascara de fonte de localidade. Em um tal indice, uma primeira
localidade tem uma prioridade mais elevada do que a segunda localidade se a primeira
localidade for mais conhecida ou prevalente em uso comum.

A ordenagao por prioridade permite que nomes mais importantes sejam escolhidos
para serem incluidos em aplicagdes de meméria limitada e identifica o melhor nome para
apresentar para o usuario em uma busca bottom-up. O tamanho de dificil controle do indice
de localidade que teria contido nomes de localidade duplicatas e levemente variantes &
desse modo reduzido. Além disso, o indice de localidade leva em consideragéo definigées
de localidade que ndo sdo tratadas consistentemente em uso comum porque o indice ndo
se baseia nessas definigoes de localidade formais. Finalmente, o componente de nome mais
importante para uma localidade a partir da etapa de tokenizagdo € parte do indice para
assegurar que uma busca para o componente de nome retornara uma lista expandida de
todas as localidades relevantes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A Figura 1 ilustra um diagrama mostrando um exemplo de definigdes de localidade

que nao sao tratadas consistentemente em uso comum.

A Figura 2 ilustra um diagrama mostrando uma hierarquia de areas administrativas
dos Estados Unidos.

A Figura 3 ilustra um exemplo da necessidade de diferenciar entre enderegos com
o0 mesmo nome, como “Adams Street” que sdo localizados em quatro localidades diferentes
em uma localidade, como “Boston, Massachusetts.”

A Figura 4 ilustra um exemplo de localidades oficiais e vizinhangas com o mesmo
nome como “Brentwood, Califérnia” que podem ser distinguidas através do uso de muiltipios
tipos de fontes de nome de localidade.

A Figura 5 ilustra um exemplo de pequenas aldeias que podem ser listadas em

fontes oficiais porém que néo tém limites claramente delineados, como “Quechee, Vermont”
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que sao necessarios para inclusdo em um indice de localidade abrangente.

A Figura 6 ilustra um exemplo de vizinhangas, que sdo nomes de localidade ndo
oficiais, como “Greenwich Village” na Cidade de Nova York, que sdo necessarios para
inclusdo em um indice de localidade abrangente.

A Figura 7 ilustra um exemplo de aldeias localizadas em uma circunscrigdo, como
“Forest Hills” na circunscrigdo de Queens na Cidade de Nova York, que s@o necessarias
para inclusdo em um indice de localidade abrangente.

As Figuras 8A e 8B mostram uma modalidade de um fluxograma de processo para
ligar localidades a caracteristicas geogréaficas em um banco de dados geografico,
tokenizagdo, normalizagdo, otimizagdo e casamento de nomes de localidade e criagéo de
um indice de localidades ordenadas por prioridade.

A Figura 9 ilustra um exemplo de votagdo de face utilizado para determinar um
nome de localidade para uma rua associada a um nome de localidade desconhecido.

A Figura 10 mostra dois exemplos de mascaras de fonte de nome de localidade
para os Estados Unidos e para o Canada. ,

A Figura 11 mostra uma modalidade de um algoritmo para reduzir o conjunto de
nomes de localidade através de casamento de nomes de localidade.

A Figura 12 mostra uma modalidade de um algoritmo para determinar a prioridade
de nomes de localidade para uma dada caracteristica geografica.

A Figura 13 mostra uma modalidade de arquivos de indice de localidade incluindo
uma tabela de Prioridade de Localidade de caracteristica, uma tabela de Nome de
localidade e uma tabela de Encontrar caracteristica.

A Figura 14 ilustra um exemplo para o qual uma aplicagdo de navegagéo pode
acomodar inconsisténcia quando uma cidade préxima € especificada de forma errénea.

A Figura 15 mostra um diagrama de blocos de um sistema exemplar que pode ser
utilizado com modalidades.

DESCRICAO DETALHADA

Para criar um melhor indice de localidade, uma lista completa de nomes de
localidade deve primeiramente ser criada por coletar nomes a partir de uma variedade de
fontes de nomes de localidade, fontes de nomes de localidade administrativa, postal e
coloquial, entre outras. A utilizagdo de nomes de localidade a partir de qualquer nimero e
tipo de fontes permite um esquema universal para dados internacionais. Sem essa
caracteristica somente um numero fixo de fontes pode ser utilizado, como fontes de nome
postal ou administrativo, nomes importantes potencialmente ausentes e limitando os tipos de
fontes que podem ser utilizados em paises diferentes.

Embora a linguagem utilizada nessa descricdo seja especifica para os Estados

Unidos, em modalidades, os mesmos principios podem ser aplicados internacionalmente
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somente com ajustes nominais. Os exemplos de equivalentes de fonte de nome de
localidade estrangeira incluem a Ordnance Survey and Royal Mail no Reino Unido, e Stats
Can and Canada Post no Canada.

Em modalidade, para um dado conjunto de fontes de nomes de localidade, uma
lista de nomes de localidades é tirada de cada fonte de nomes de localidade. Em
modalidades, as fontes sdo aquelas contendo localidades em um ou mais estados
selecionados, territorios, provincias, ou distritos, por exemplo. Na modalidade preferida, as
fontes sdo aquelas contendo localidades nos Estados Unidos. Nos Estados Unidos, por
exemplo, fontes de nomes de localidade incluem, porém nao sao limitadas a:

1. Federal Information Processing Standards 55 (FIPS55). Esse componente do
banco de dados United States Geological Survey (USGS) TIGER esta no dominio publico
(http://geonames.usgs.gov/fips55.html). FIPS55 é uma fonte padrao qué descreve estrutura
de localidade para localidades administrativas como definido pelo governo, por exemplo,
codigos para lugares povoados nomeados, divisbes de condado primario, e outras
localizagdes dos Estados Unidos, Porto Rico e as areas afastadas.

2. Arquivo de Estado/cidade do United States Postal Service (USPS). Esse arquivo
é um componente do produto USPS ZIP+4. Esses nomes de cidade e estado sédo
encontrados na gama de enderegos ou nivel de cédigo ZIP. Cédigos ZIP de cinco digitos e
extensbes de quatro digitos (ZIP+4) sao tratados como nomes de localidade em um indice e
apontam para o conjunto apropriado de nomes no Arquivo de estado/cidade USPS. Embora
seja genericamente somente um nome de localidade postal preferido para cada local, o
servigo postal também inclui qualquer nimero de nomes de localidade postal permissivel e
nao permissivel para o mesmo local. Um nome de localidade postal “preferido” € o nome
que USPS recomenda para uso ao enderegar correspondéncia. Um nome de localidade
postal “permissivel” € um nome suposto que o USPS aprovou e permite para entrega de
correspondéncia. Um nome de localidade postal “ndo permissivel” € um que USPS néao
permite para entrega de correspondéncia. Em modalidades, o indice de localidade incluira
todos os nomes de localidade postal preferidos e permissiveis para cada caracteristica
geografica.

3. Geographic Names Information System (GNIS) fornecido pelo United States
Geological Survey (USGS). Esse € um banco de dados de dominio publico de nomes de
localidade nos Estados Unidos, incluindo os cinglienta estados e os territérios. GNIS lista
nomes de cidades, seus pontos centrais, suas populagdes e informagdes similares.

4. Pontos de interesses (POls) para centros de cidades.

5. POls para Agéncias de Correios USPS.

6. Sistema de Codificagdo e referéncia geografico topologicamente integrado

(TIGER) do United States Census Bureau Registro tipo C para entidade “P” (lugares
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7. TIGER Registro tipo C para entidade “M” (Subdivisées de condado em TIGER).

Nomes de localidade que sdo inteiramente contidos em um estado podem ser
associados ao estado para fins de indexagdo. Localidades que n&do s&o inteiramente
contidas em um estado, como certos codigos postais nos Estados Unidos, podem ser
indexados multiplos de acordo com seus estados de contengdo. A Figura 2 ilustra um
diagrama que mostra uma hierarquia de areas administrativas dos Estados Unidos. Essas
areas administrativas sdo inteiramente contidas nos grupos mostrados centraimente no
diagrama como Nagao, Regides, Divisdes, Estados e Contados. Esse diagrama mostra que
subdivisbes de condado estdo contidas em contados. Lugares administrativos, mostrados
como “Lugares” na Figura 2, sdo inteiramente contidos em um estado. Lugares
administrativos podem atravessar fronteiras de condado e subdiviséo de condado. Areas
metropolitanas, areas urbanas e mesmo codigos ZIP podem atravessar fronteiras de estado,
e desse modo sdo somente inteiramente contidas na Nagao, como mostrado na Figura 2.

A Figura 1 ilustra um diagrama de exemplo mostrando que localidades nos Estados
Unidos ndo podem ser automaticamente modeladas de forma (til para aplicagbes de
navegagao utilizando somente um conjunto fixo de regras para manipular nomes a partir de
multiplas fontes de localidade. Locais postais e subdivisdes de condado s&o encontrados em
fontes oficiais. Na Figura 1, em Massachusetts, o Local Postal de Aliston € inteiramente
contido na Subdivisdo de condado de Boston. Em Nova York, entretanto, a Subdiviséo de
condado de Manhattan é inteiramente contida no Lugar Postal da Cidade de Nova York.
Desse modo, uma fonte de nome de localidade de Subdivisdo de Condado n&o pode ser
necessariamente utilizada para determinar Locais Postais em uma subdivisdo de condado
especifica. Similarmente, uma fonte de nome de localidade de Local Postal néo pode ser
necessariamente utilizada para determinar uma Subdivisdo de condado em um local postal
especifico. O uso comum de nomes de localidade a partir de fontes diferentes varia com a
geografia. Essa variagdo deve ser considerada ao indexar nomes de localidade a partir de
multiplas fontes.

Em modalidades, o seguinte exemplo de caso de uso, como utilizado por um
usuario de uma aplicagdo de software ou dispositivo que acessa o banco de dados
geografico, ilustra os beneficios de utilizar nomes de localidade a partir de mltiplas fontes
para construir um indice. Se somente uma fonte de nomes for utilizada, nomes importantes
sdo omitidos. Nomes postais, nomes administrativos, € mesmo nomes coloquiais s&o todos
importantes.

Sem fontes de nome postal em indice:

Entrar estado -> Vermont

Entrar cidade -> Quechee
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Cidade ndo encontrada: Quechee
Com fontes de nome postal em indice:
Entrar estado -> Vermont
Entrar cidade -> Quechee
Encontrado ->
Quechee
Sem fontes de nome administrativo no indice:
Entrar estado -> Nova York
Entrar cidade -> Manhattan
Cidade ndo encontrada: “Manhattan”
Com fontes de nome administrativo no indice:
Entrar estado -> Nova York
Entrar cidade -> Manhattan

Encontrado: “Manhattan”

Em modalidades, os seguintes quatro exemplos de caso de uso mostram que outro
beneficio de compilar nomes de localidade a partir de multiplas fontes de nome de
localidade é diferenciar entre enderegos de rua ambiguos em uma localidade. Uma cidade
nos Estados Unidos pode ter enderegos de rua duplicatas localizados em diferentes partes
da cidade. Isso é especialmente verdadeiro em cidades grandes, como Boston,
Massachusetts. Como mencionado acima, Boston pode ser encontrado como uma
Subdivisdo de condado na fonte de nome de localidade Administrativa FIPS55. Em
modalidades, o primeiro desses quatro exemplos de caso de uso mostra um caso nao
problematico tipico quando um enderego de rua especifico & exclusivo em uma cidade, néao
ha problema para fins de navegagdo, mesmo se a cidade for grande. Um exemplo disso €
Newbury Street em Boston. Esse nome de rua tem dez quarteirdes de comprimento e néo é
duplicado em nenhuma outra parte em Boston:

Com fontes de nome administrativo no indice:

Entrar estado -> Massachusetts
Entrar cidade -> Boston
Entrar rua -> Newbury Street // exclusivo independente de numero de casa

Nesse ponto, o destino precisa espera mais entrada a partir do usuario, como um
nimero especifico da rua, a intersegéo mais préxima ou o quarteirdo mais préoximo. Quando
a entrada é fornecida, um destino € localizado em um mapa para o usuario:

Entrar nimero de rua -> 173
Encontrado: “173 Newbury Street, Boston, Massachusetts”
Em modalidades, o segundo desses quatro exemplos de caso de uso ocorre

quando o nome de rua € duplicado em uma cidade,porém o nimero da casa serve para
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tornar o destino exclusivo. Uma rua longa que se estende através de varias cidades
menores em uma cidade grande é um tal exemplo. Por exemplo, Commonwealth Avenue se
estende através de Boston, bem como de cidades menores de Allston e Chestnut Hill em
Boston. Como mencionado acima, Boston € uma Subdivisdo de condado em fonte de nome
de localidade administrativa. Allston e Chestnut Hill sdo cidades pequenas que podem ser
encontradas em fontes de nome de localidade Postal sob cédigos postais 02134 e 02467,
respectivamente.

Sem fontes de nome administrativo no indice:

Entrar estado -> Massachusetts

Entrar cidade -> Boston

Entrar rua -> Commonwealth Avenue
Entrar nimero de rua -> 2000

Numero de rua ndo encontrado: “2000”

Como Boston ndo é um nome postal legitimo para o cédigo postal 02467, de acordo
com o U.S. Postal Service, “2000 Commonwealth Ave., Chestnut Hill, Massachusetts 02467"
néo é encontvrado no exemplo acima para Boston embora Chestnut Hill seja uma cidade
pequena dentro de Boston.

Com fontes de nome administrativo e postal no indice:

Entrar estado -> Massachusetts
Entrar cidade -> Boston
Entrar rua -> Commonwealth Avenue

Nesse ponto, verifica-se que Commonwealth Avenue se estende através de Boston,
Allston e Chestnut Hill. O destino precisa espera mais entrada a partir do usuario, como um
numero especifico de rua, a intersegdo mais proxima ou o quarteirdo mais préximo. Quando
a entrada é fornecida, um destino é localizado em um mapa para o usuario:

Entrar nimero de rua -> 2000
Encontrado: “2000 Commonwealth Avenue, Chestnut Hill, Massachusetts”

Em modalidades, o terceiro desses quatro exemplos de caso de uso, como
ilustrado na Figura 3 é similar ao segundo exemplo de caso de uso, exceto que quatro
Adams Streets diferentes podem ser encontradas em quatro localidades diferentes em
Boston. A Figura 3 ilustra a necessidade de diferenciar entre enderegos com o mesmo
nome, como “Adams Street”, que sio localizados em quatro localidades diferentes em uma
localidade, como Boston, Massachusetts:

Sem fontes de nome postal no indice:

Entrar estado -> Massachusetts
Entrar cidade -> Boston

Entrar rua -> Adams Street
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Por favor escolher entre ->
Adams St. Boston // a aplicagdo encontra quatro
Adams St. Boston // Adams streets separadas na cidade
Adams St. Boston // de Boston e o usuario € incapaz
Adams St. Boston // de diferenciar entre essas quatro opgdes

Com fontes de nome postal no indice:

Entrar estado -> Massachusetts

Entrar cidade -> Boston

Entrar rua -> Adams Street

Por favor escolher entre ->
Adams St., Charlestown
Adams St., Hyde Park
Adams St., Roxbury
Adams St., Dorchester

Entrar nimero da rua -> // o0 usuario continua entrando o numero da rua

Nesse exemplo de caso de uso, a aplicagdo processa cada entrada de usuario
antes de solicitar mais informagdes a partir do usuario. Em outras modalidades, para “Com
fontes de nome postal no indice”, o usuéario entra a cidade de Boston, a rua de Adams
Street, e um numero de rua antes que a aplicagdo processe essas trés entradas.
Considerando que o numero de rua ndo € duplicado nas cidades pequenas de Charlestown,
Hyde Park, Roxbury e Dorchester, o nome de rua e nimero serdo encontrados para uma
dessas quatro cidades e indicados em um mapa para exibigdo para o usuario.

Em modalidades, o quarto desses quatro exemplos de caso de uso mostra que
mesmo numeros de rua, por exemplo “2 Adams St.”, sdo duplicados em ruas separadas
com o0 mesmo nome em uma cidade. Nesse caso, a unica resposta adequada é apresentar
ao usuario uma lista de cidades menores nas quais as duplicatas sédo localizadas, para
derivar um destino Unico. Desse modo, utilizando o exemplo a partir do terceiro exemplo de
caso de uso acima:

Com fontes de nomes administrativo e postal no indice:

Entrar estado -> Massachusetts
Entrar cidade -> Boston
Entrar rua -> Adams Street
Entrar nimero de rua -> 2
Por favor escolher entre ->
2 Adams St., Charlestown
2 Adams St., Hyde Park
2 Adams St., Roxbury
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2 Adams St., Dorchester

Em modalidades, e outro exemplo de caso de uso como ilustrado na Figura 4,
localidades oficiais e vizinhangas com o0 mesmo nome como “Brentwood, Califérnia” podem
ser distinguidas através do uso de multiplos tipos de fontes de nome de localidade.
Brentwood, Califérnia é tanto um local administrativo oficial préximo a San Francisco, como
também uma vizinhanga famosa porém nao oficial de Los Angeles que é um nome postal
permissivel porém nao preferido. A Figura 4 mostra as duas localidades Brentwood na
Califérnia. Os dois locais contém enderegos que sao prevalentes para fins de navegacao e
uma boa aplicagao de navegagao distinguird entre os mesmos para o usuario:

Entrar estado -> Califérnia

Entrar cidade -> Brentwood

Por favor escolher entre ->
Brentwood (cidade préximo a San Francisco)
Brentwood (vizinhanga de Los Angeles)

Utilizando esse mesmo exemplo de caso de uso, em outras modalidades, se o
usuario entrar o estado, cidade e nome de rua antes da aplicagédo processar as entradas de
usuario, a aplicagdo pode determinar o Brentwood correto. Por exemplo:

Entrar estado -> Califérnia

Entrar cidade -> Brentwood

Entrar nome de rua -> Concord Avenue

Entrar nimero de rua -> 767

Encontrado: “767 Concord Avenue, Brentwood (cidade préximo a San
Francisco), Califérnia”

Em modalidades, em um exemplo de caso de uso adicional como ilustrado na
Figura 5, pequenas aldeias que podem ser listadas em fontes oficiais porém que ndo tém
fronteiras claramente delineadas, como “Quechee, Vermont” sdo necessarias para inclusdo
em um indice de localidade abrangente. A aldeia de Quechee, Vermont é um destino
turistico de cidade pequena popular. Simon Pierce Glassblowing pode ser encontrado nas
Paginas amarelas como 1760 Quechee Main Street, Quechee, Vermont 05059. Quechee,
entretanto, ndo é uma localidade administrativa, nem o Servigo Postal dos Estados Unidos
reconhece esse enderego. O codigo postal 05059 é um cddigo ZIP de “Caixa de correios
apenas” que contém muito poucos enderegos de rua. Desse modo, Quechee Main Street
ndo € uma rua reconhecida em Quechee. A area em volta do centro de Quechee é
conhecida como White River Junction e Hartford. A Figura 5 ilustra um mapa futuro de
Quechee com um limite de aldeia delineado possivel. Uma boa aplicagdo de navegagéo
necessita reconhecer enderegos como sao publicados em catédlogos de Paginas Amarelas,

quer sejam enderegos postais legitimos ou lugares incorporados ou néo:
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Entrar estado -> Vermont
Entrar cidade -> Quechee
Entrar rua -> Quechee Main street
Entrar nimero -> 1760
Encontrado: “1760 Quechee Main Street, White River Junction, Vermont”
Infelizmente, o nome de localidade Quechee nédo pode ser ligado ao enderego de
rua porque o limite de Quechee néo é conhecido. Em vez disso, White River Junction € a
localidade designada para o enderego de rua. Essa opgéo esta de acordo com os enderegos
Postais. Uma aplicagdo de navegagdo pode determinar que encontrou a localizagéo
desejada através do uso do indice de localidade, criado como discutido abaixo. Embora
Quechee ndo seja a localidade para “1760 Quechee Main Street”, o indice de localidade
pode expandir a localidade Quechee para localizar a rua em White River Junction, Vermont.
Uma aplicagdo de navegagédo pode pedir a confirmagdo do usuéario quando a localidade
casada difere da entrada de usuario. Embora somente uma rua tenha sido encontrada,
poderia ser somente um casamento possivel, que o usuario da aplicagdo de navegacao
pode aceitar ou recusar. Aperfeigoamentos em mapas poderiam tornar a resposta correta
possivel no futuro com a adigéo da fronteira de Quechee. Nesse caso, 0 nome da localidade
na qual “1760 Quechee Main Street” esta localizado sera na realidade Quechee.
Em modalidades, em um exemplo de caso de uso adicional como ilustrado na
Figura 6, vizinhangas, que sdo nomes de localidade néo oficiais, como “Greenwich Village”
na Cidade de Nova York, sdo necesséarios para inclusdo em um indice de localidade
abrangente. Ha varios nomes de localidade nos Estados Unidos que sé@o importantes para
navegagao, ainda ndo publicados em qualquer fonte postal ou administrativa. Uma classe de
tais nomes sao vizinhangas famosas. Os exemplos incluem Greenwich Village e SoHO na
Cidade de Nova York e Haight-Ashbury em San Francisco. Esses lugares sdo grandes o
bastante para conter segmentos de rua, enderecos, firmas e outros pontos de interesse.
Boas aplicagbes de navegagédo incluirdo a capacidade de localizar lugares famosos e os
enderegos de rua nos mesmos, quer os mesmos sejam nomes postais ou administrativos
oficiais ou nao.
Sem nomes de varias fontes: \
Entrar estado -> Nova York
Entrar cidade -> Greenwich Village
Cidade nao encontrada : “Greenwich village”
Com nomes de varias fontes:
Entrar estado -> Nova York
Entrar cidade -> Greenwich Village //nem nome postal nem administrativo

Entrar rua -> // o usudrio continua por entrar o nome da rua
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Nesse exemplo de caso de uso, o uso de nomes de varias fontes, um mapa
aperfeicoado poderia incluir o limite de Greenwich Village. A Figura 6 mostra que o
Greenwich Village pode ser definido como a drea de Manhattan limitada por Spring e 14th
Streets, entre Greenwich St. E Broadway. Utilizando um mapa com essas informagdes, o
didlogo continuaria:

Entrar rua -> Carmine Street
Entrar nimero de rua -> 13
Encontrado: “13 Carmine Street, Greenwich Village, Nova York”

Em modalidades, em um exemplo de caso de uso adicional como ilustrado na
Figura 7, aldeias localizadas em uma circunscrigdo, como “Forest Hills” na circunscrigdo de
Queens na cidade de Nova York, sdo necessarias para inclusdo em um indice de localidade
abrangente. Nomes de localidade a partir de diferentes fontes podem ser utilizados para
determinar quais das circunscricbes da cidade de Nova York um nome de rua pode ser
localizado. A cidade de Nova York € composta de cinco circunscrigdes. Todos exceto um
deles, Queens, é independente como um nome de localidade. Em Queens, entretanto, dez
das localidades contidas sdo definidas. Ao procurar um enderego em Queens, 0 usuario ndo
necessita saber a localidade em Queens na qual o enderego esta localizado. O indice de
localidade, discutido abaixo, pode determinar qual aldeia contem o enderecgo, se o endereco
é exclusivamente contido somente em uma aldeia:

Entrar estado -> Nova York

Entrar cidade -> Queens

Entrar rua -> 70" Rd.

Entrar nimero de rua -> 10700

Encontrado: “10700 70" Road, Forest Hills, Nova York”

Para esse exemplo de caso de uso, o indice de localidade pode também manejar

solicitagGes para os nomes de aldeias localizadas em Queens:
Entrar estado -> Nova York
Entrar cidade -> Forest Hills
Entrar rua -> 70" Rd
Entrar nimero de rua -> 10700
Encontrado: “10700 70" Road, Forest Hills, Nova York”

As Figuras 8A e 8B mostram uma modalidade de um fluxograma de processo para
ligar localidades com caracteristicas geograficas em um banco de dados geografico,
tokenizagdo, normalizagdo, otimizagdo e casamento de nomes de localidade e criagdo de
um indice de localidades ordenadas por prioridade. Em modalidades, os exemplos de
caracteristicas geograficas que podem ser encontradas em uma localidade incluem porém

ndo sdo limitadas a ruas, segmentos de rua, margens de segmento de rua, faces de bloco,
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marcos, parques estaduais, rodovias, linhas de ferry, rotas de 6nibus, centros de
distribuigdo, locais comerciais e locais residenciais. Um segmento de rua € uma porgéo de
uma rua, uma gama de enderegos ou um enderego Unico. Uma margem de segmento de
rua é um lado de rua de um segmento de rua. Uma face de bloco € uma de quatro faces que
constituem um bloco de cidade.

Para um dado conjunto de fontes de nomes de localidade a partir de cima e para
um dado banco de dados geogréafico de propriedade, o processo comega na etapa 805. Se
outro nome de localidade existir para processar na etapa 810, na etapa 815, o processo
determina se o casamento de mapa é possivel se a fonte contém caracteristicas geograficas
que casam com aquelas no banco de dados geograficos. Se na etapa 815, o casamento de
mapa para a fonte for considerado como possivel, na etapa 820, o casamento de mapa
associa diretamente nomes de localidade a partir da fonte de nome de localidade com
caracteristicas geograficas no banco de dados geografico. A associagéo direta pode ser
executada automaticamente através de fus@o, ou casamento de atributos ou manualmente
por inspecdo. A associagdo direta é tipicamente utilizada para fontes de nome de localidade
que compartilham atributos com o banco de dados geogréaficos. Na modalidade preferida,
fusdo pode ser utilizado quando a fonte de nomes de localidade tem informagbes espaciais
ligadas a ela indicando sua localizagéo e extensdo na terra. A associagdo direta ¢ feita por
sobreposigédo de localidades a partir da fonte de nomes de localidade espacialmente no
banco de dados geogréfico, atribuigdo de uma localidade a quaisquer caracteristicas de
banco de dados geografico que ocorrem no limite daquela localidade. O casamento de
atributos é executado por casamento de atributos comuns entre uma fonte e o banco de
dados geogréfico, que permite entdo que uma associagdo direta seja feita. Atributos que
podem ser casados sdo aqueles que podem ser representados por strings ou numeros. A
associagao indireta é tipicamente utilizada para as outras fontes.

Em modalidades, na etapa 820 quando as fontes de nomes de localidade
compartilham atributos com o banco de dados geograficos, uma associagéo direta com as
caracteristicas geogréaficas no banco de dados geogréficos é feita por casamento de
atributos na fonte contra os mesmos atributos no mapa ou banco de dados geogréficos. Por
exemplo, o casamento de faixa pode ser utilizado para casar atributos de enderegos entre
uma fonte de localidade e o banco de dados geograficos. O casamento de faixa pode ser
feito utilizando qualquer fonte que tenha nomes de localidade associadas a detalhe de rua,
incluindo TIGER, e o diretério de Nomes de Lugar de Cidade USPS. Os cédigos de
Subdivisdo de condado (entidade “M”) e Lugar incorporado (entidade “P") s&o diretamente
propagados a partir das caracteristicas geograficas TIGER casadas sobre as caracteristicas
geografica no mapa ou banco de dados de interesse. O casamento de faixa toma um nome

de rua, faixa de nimeros de casa, e localidade a partir de TIGER e tenta casar esses itens
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com um segmento de rua correspondente no banco de dados geograficos de propriedade,
de interesse. Em TIGER, cada lado de um bloco de rua ndo somente tem faixa de endereco,
tem tags que representam o tipo de entidade P (nome de lugar incorporado) naquela
localizag&o, o tipo de entidade M (nome de subdivisédo de condado) naquela localizagdo, um
cédigo de estado, um codigo de bloco, um cédigo de tratado, bem como Minor Civil Division
(MCD). As faixas que casam tornam possivel transferir infformagoes a partir de TIGER sobre
o banco de dados geograficos. Um casamento de faixa pode ser um casamento exato de
segmentos de rua, segmentos de rua que tocam ou sdo exatamente alinhados ou
segmentos de rua que parcialmente sobrepdem.

Na etapa 820, onde o Arquivo Estado/cidade de USPS é a fonte de nomes de
localidade, as faixas de enderegos de entrega do catalogo ZIP+4 do USPS da fonte séo
geocodificados contra o mapa ou banco de dados. Em modalidades, cédigos ZIP a partir
dessa fonte sdo tratados como os proprios nomes de localidades. Cédigos ZIP a partir
dessa fonte também apontam para o conjunto apropriado de nomes de localidade no
arquivo Estado/cidade. Para cada casamento bem sucedido, o cddigo ZIP de cinco digitos e
um caédigo plus4 de quatro digitos a partir do ZIP+4 é tratado como um nome de localidade e
sdo propagados sobre a caracteristica geografica correspondente.

Na etapa 825, para caracteristicas geograficas em um banco de dados geografico
que nado foram casadas com a fonte de nomes de localidade, a votagéo de face é utilizada
para casar as caracteristicas geograficas com outras caracteristicas no banco de dados
geografico, desse modo herdando atribuigbes de localidade a partir das caracteristicas
casadas. A Figura 9 ilustra um exemplo de votagdo de face utilizada para determinar um
nome para uma face de bloco de cidade no banco de dados geogréafico associado a um
nome de localidade desconhecido. Em modalidades, furos ou caracteristicas geogréficas
ndo casadas na cobertura para as fontes de nomes TIGER s&o eliminados por um processo
de “votagéo de face”. Para um bloco de cidade que tem uma face de bloco associada a um
nome de cidade desconhecida, a votagao de face determina um nome de cidade para a face
de bloco com base nos nomes de cidades que correspondem a faces de blocos que
circundam a mesma, ou faces de bloco que conectam a face de bloco dada a si prépria. A
Figura 9 ilustra a votagdo de face para um bloco de cidade, de tal modo que para uma face
de bloco dada, as faces de bloco utilizadas em votagdo de face sdo duas faces de blocos
adjacentes @ mesma e uma face de bloco oposta @ mesma. As faces de bloco da Figura 9
também podem ser visualizadas como caracteristicas geograficas que sdo cada um lado de
um segmento de rua. As faces de bloco adjacentes e opostas sdo examinadas em
modalidades, a localidade dominante na qual a face ndo atribuida esta localizada é
determinada por um voto da maioria das outras faces adjacentes e opostas. Esse processo

propaga cédigos de Subdivisdo de Condado e Lugar Incorporado e seus nomes associados
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sobre quaisquer caracteristicas geograficas ndo codificadas a partir das caracteristicas
geogréficas codificadas adjacentes e opostas, que em modalidades sao faces de bloco.

Por exemplo, na Figura 9, o lado norte de um segmento de rua de bloco da Rua do
Centro é associado a um nome de cidade desconhecida porque é uma caracteristica
geogréfica que ndo estava associada a nenhuma localidade na fonte de nome de localidade.
As outras faces de bloco, ou o lado Leste da Primeira Rua um segmento de rua de bloco, o
lado Sul da Rua Principal um segmento de rua de bloco e o lado Oeste da Segunda rua um
segmento de rua de bloco, entretanto, foram encontradas como associadas a “Boston”.
Como trés desses trés segmentos de rua para o bloco foram associados a Boston, o voto de
face é trés de trés, e a Rua do Centro também estara associada a Boston. Se dois desses
trés segmentos de rua forem associados a uma cidade especifica, o voto de face é dois de
trés, e a Rua do Centro também sera associada a cidade especifica. No caso de um
empate, onde os trés segmentos de rua sdo individualmente associados a uma cidade
diferente, entdo o voto de face & um de trés. Uma vez que ndo ha maioria de votos nesse
caso, a Rua do Centro sera associada a cidade de uma das ruas adjacentes mais préxima a
ela, que nesse caso é a Primeira rua ou a segunda rua.

Em modalidades, a votagdo de face pode ser utilizada para outras caracteristicas
geograficas além de faces de bloco de cidade, como lados de segmento de rua ou margens
de estrada. Em modalidades, a votagdo de face pode ser utilizada para dois ou mais outros
lados de segmento de rua além do segmento de rua associado a um nome de cidade
desconhecida. Em modalidades, a votagao de face também pode ser utilizada onde duas ou
mais das faces de bloco sdo associadas a nomes de cidade desconhecida. Nesse caso, a
maioria de votos é tirada das faces de bloco restantes, e a maioria de votos ou um empate é
encontrado e tratado como discutido acima. Em modalidades, a votagdo de face pode ser
utilizada para associar as faces de bloco com outros nomes de localidade além de cidades
ou cidades pequenas. Por exemplo, nomes de localidade no Arquivo de Estado/cidade de
USPS séo o codigo ZIP de cinco digitos € um cédigo de construgéo de quatro digitos a partir
do arquivo ZIP+4.

Outras modalidades de votagado de face incluem um voto ponderado ou um voto de
comprimento linear em vez de maioria de votos. Em modalidades utilizando um voto
ponderado, certas faces de bloco adjacentes a uma face de bloco ndo associada a uma
localidade tém preferéncia, ou tém peso maior no processo de votagdo. Um voto ponderado
pode ter qualquer componente de ponderagdo que mede a confianga das atribuigdes de
face de bloco adjacentes. Por exemplo, preferéncia poderia ser dada a faces de bloco que
corresponde a ruas principais ou que séo localizadas em regides maiores. O comprimento
das faces de bloco é outra ponderagdo. Em modalidades, utilizando um voto de

comprimento linear, para uma dada face de bloco nédo associada a uma localidade, para
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cada localidade conhecida associada a faces de bloco adjacentes a face de bloco dada, o
comprimento total das faces de bloco é tomado para determinar qual localidade associada a
faces de bloco adjacentes tem faces de bloco do comprimento linear total mais longo. Essa
localidade resultante é entdo atribuida a face de bloco dada ndo associada a uma
localidade.

Na Figura 8A, se na etapa 815 o casamento de mapa n&o for possivel porque a
fonte ndo compartilha nenhum atributo com o banco de dados geograficos, na etapa 855, o
casamento de nome de fonte cruzada é empregado em modalidades. Cruzamento de fontes
é associagdo indireta de nomes de localidade na fonte, ou primeira fonte, com aqueles de
outra fonte ja associada diretamente a caracteristicas geograficas no banco de dados
geografico. Na etapa 855, se o casamento de nome de fonte cruzada for possivel porque
uma segunda fonte ja diretamente associada a caracteristicas geogréaficas no banco de
dados geograficos for encontrada com nomes de localidade em casamento com uma
primeira fonte, na etapa 860 a primeira fonte € casada com a segunda fonte. Na etapa 865,
cada nome de localidade na primeira fonte herda as associagdes com caracteristicas
geogréficas a partir da segunda fonte, e € desse modo associado indiretamente com a
caracteristica geografica especifica. Em modalidades, os exemplos, de caracteristicas
geogréficas herdadas sdo lados de segmento de rua, faces de bloco e linhas de ferry. Em
modalidades, os dados FIPS55 sdo uma fonte de nomes uteis para casamento de nome de
cruzamento de fonte. Por exemplo, as localidades GNIS para fonte de Lugares Povoados é
casada contra os nomes de localidade na fonte FIPS55 em um estado e condado. Onde os
casamentos sao feitos, os nomes GNIS herdam as associagdes com lados de segmento de
rua a partir de seus nomes FIPS55 em casamento. A partir da etapa 865, o processo se
move para a etapa 830, como discutido abaixo. Se na etapa 855 o casamento de
cruzamento de fonte ndo for possivel para a fonte, a fonte ndo é utilizavel no processo, e o
processo retorna para selecionar outra fonte de localidade na etapa 810.

Os nomes de localidade tirados das varias fontes de nomes de localidade sao
tokenizados, normalizados, otimizados e/ou casados, fundidos ou adornados para eliminar
nomes de localidade duplicatas e variantes, em modalidades. Na modalidade preferida,
todas as etapas de tokenizagdo, normalizagéo, otimizagéo, casamento e fusdo ou adorno
sdo executadas. Esse processo reduz o numero de nomes de localidade para cada
localidade que tem dois ou mais nomes similares, enquanto também preserva nomes de
localidade que s&o significativamente diferentes. Essas etapas acomodam diferengas em
codificagdo de nome entre as varias fontes. Um exemplo de nomes de localidade similares a
partir de varias fontes é a cidade de HO-Ho-Kus, Nova Jérsei, que aparece como a seguir
em varias fontes de nomes de localidade:

TIGER registro tipo C: Ho-Ho-Kus Twnshp
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Estado/cidade de USPS: HO HO KUS Township
Centro de assentamento POIl: HO-HO-KUS
FIPS55-3: Ho-Ho-Kus (Hohokus)

GNIS: Ho-Ho-Kus

A partir das etapas 825 e 865 na Figura 8A, o processo se move para a etapa 830.
Na etapa 830, a primeira parte do processo de casamento de nomes, tokenizagido, ou
anadlise pode dividir um nome de localidade em tantos quanto aproximadamente dez tokens
ou componentes, em modalidades. Muitas técnicas podem ser utilizadas para tokenizar
nomes de localidade. A finalidade dessa etapa é dividir o componente ou porgao significativa
do nome de localidade, ou o “corpo” do nome, para fins de indexagdo. Os outros
componentes, como prefixos ou sufixos serdo individualmente componentes separados.
Nomes de localidade sdo entdo representados por tokens em um indice, desse modo
permitindo que o desenvolvedor de aplicagdes indexe a porgao significativa do nome. Por
exemplo, tanto Amherst como South Amherst sera entéo indexado sob “A” se desejado. A
eliminagao de duplicatas em modalidades permitira que os usuarios finais tenham acesso a
mais nomes em aplicagbes de memodria limitada e evitara confusédo para o usuario de ver o
mesmo nome apresentado multiplas vezes.

A tokenizagdo de nomes de localidade a partir das duas primeiras fontes de nome
de localidade listadas acima para o exemplo de Ho-Ho-Kus, Nova Jérsei produz os
seguintes tokens de sufixo e corpo:

Corpo: Ho-Ho-Kus, sufixo: Twnshp
Corpo: HO HO KUS, sufixo: Township

A tokenizagdo € util para isolar aqueles componentes que definem um nome
exclusivo e por associagdo, aqueles tokens que podem ser ignorados no processo de
casamento. A maioria dos usuarios finais desejard que “Rutland” case com “Rutland
Township”, isto é, que o termo “Township” seja tratado como insignificante. Ao mesmo
tempo, a maioria dos usuarios finais desejara que “Boston” ndo case com “South Boston”,
isto é, o termo “South” seja tratado como significante. Outro motivo para tokenizagéo é
oferecer a um desenvolvedor de aplicagdes de software, flexibilidade em apresentar nomes
de localidade para o usuario final porque a porgdo significativa do nome sera indexada. Por
exemplo, por tokenizagdo “Hollywood” e “West Hollywood”, ambos serdo apresentados
como opgoes de selegdo a um usuario final que entra uma busca de mapa para “Hollywood.”
Isso ocorre porque o token de “Corpo” para os dois sera “Hollywood”, visto que West
Hollywood sera tokenizado como Corpo: Hollywood, Prefixo: West, e Hollywood sera
tokenizado como Corpo: Hollywood.

Em outra modalidade, a tokenizagdo ajuda a determinar a expansdo correta de

abreviaturas sensiveis a contexto. Por exemplo, um token de prefixo de localidade “St.” mais
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provavelmente se refere a “Saint”, ao passo que um token de sufixo de localidade “St.” mais
provavelmente se refere a “Estado”.

O que se segue s&o outros tipos de tokens e exemplos desses tokens:

Pré-diregéo — diregao dianteira (“North” Adams)

Pré-tipo — tipo dianteiro (“Lake” Isabella)

Prefixo — dianteira, porém ndo uma direg&o ou tipo (“Old” Orchard Beach)).

PreNome — palavras que néo séo tipo antes do corpo (Lake “of the” woods)

Corpo — pega principal utilizada para fins de indice (Lake “Isabella”)

Tipo posterior — tipo traseiro (Imperial “Beach”)

Diregéo posterior — token de diregdo traseira (Leisure Village “West")

Sufixo — traseira, porém ndo uma dire¢do ou tipo (Manchester “By the sea”)

Divisdo - identificador numérico especificando divisbes da localidade
(Meredosia “17)

Adorno - informagéo suplementar parentética, como nome de condado para
esclarecer a localizagdo de um nome de localidade (Middietown “(Bethlehem)”).

Na etapa 835 da Figura 8A, a normalizagdo de tokens a partir da etapa de
tokenizagdo envolve genericamente um ou mais dos seguintes processos: expandir
abreviaturas, reduzir ou remover pontuagdo, utilizar caso compativel (maitscula ou
minGscula) e remover espagos embutidos, em modalidades. Em modalidades, as
abreviaturas padrdo para direcionais e para tipos sdo expandidas. Por exemplo, a
abreviatura direcional “N” é expandida para “North”. Para abreviaturas de tipo, por exemplo,
“Mt.” E expandida para “Mount” e “AFB” é expandida para “Air Force Base.” Dado que
nomes que aparecem em fontes diferentes podem ser representados de forma diferente, a
normalizagdo adequada de abreviaturas é critica para o processo de casamento. Em
modalidades, espagos incorporados e pontuagdo sdo removidos. Em modalidades, escrita
em letra mailscula pode ser normalizada utilizando letra maiGscula ou letra minuscula
consistente para os tokens de nome de localidade. A escrita em letra maidscula também
pode ser normalizada por escrever em letra mailscula somente a primeira letra de cada
token, em modalidades. Além disso, diferengas de escrita em letra mailscula podem ser
acomodadas no processo de casamento em vez de no processo de normalizagdo, em
modalidades. Na modalidade preferida, a escrita em letra mailscula é normalizada para
letra mailscula consistente. Utilizando o exemplo de Ho-Ho-Kus, Nova Jérsei, a
normalizagdo dos tokens produz os seguintes resultados:

Corpo: HOHOKUS, sufixo: TOWNSHIP
Corpo: HOHOKUS, sufixo: TOWNSHIP
O seguinte exemplo de caso de uso ilustra os beneficios das caracteristicas de

tokenizagdo e normalizagdo que podem ser armazenadas no indice de localidade, cuja
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criagdo é discutida abaixo. Sem essas caracteristicas no indice, varias abreviaturas
aparecem como nomes de cidades diferentes. Com essas caracteristicas no indice, as
abreviaturas sdo colocadas em uma forma comum, permitindo que o desenvolvedor de
aplicagdes dobre a lista em uma Unica entrada ndo ambigua. Embora a escrita em letra
mailUscula de tokens seja normalizada em letra mailscula consistente para facilitar
casamento, tokens sio tipicamente apresentados ao usuario somente com a primeira letra
de cada token maiuscula.
Sem nomes de localidade tokenizados e normalizados no indice:
Entrar cidade -> Randolph
Por favor escolher entre ->
Randolph Hghts
Randolph Heights
Randolf Hts
Com nomes de localidade tokenizados e normalizados no indice:
Entrar cidade -> Randolph
Vocé escolheu: Randolph Heights
O seguinte exemplo de caso de uso ilustra os beneficios de tokenizagdo e
normalizagdo de tokens direcionais em nomes de localidade. Por identificar tokens
direcionais, nomes de localidade podem ser indexados por seu corpo, em vez de por
diregdo. Apos direcionais serem normalizados, um desenvolvedor de aplicagbes necessita
somente checar em relagdo a tokens normalizados porém ndo quaisquer abreviaturas
desses tokens.
Sem nomes de localidade tokenizados e normalizados no indice:
Entrar cidade -> Boston
Encontrado: Boston
Entrar cidade -> South B
Por favor escolher entre ->
South Bank
South Barrister
South Barnstable
South Boston
Entrar cidade -> S. Boston
Cidade nao encontrada: “S. Boston”
Entrar cidade -> South Boston
Encontrado: “South Boston”
Com nomes de localidade tokenizados e normalizados no indice:

Entrar cidade -> Boston
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Por favor escolher entre ->
Boston
South Boston

Na etapa 840 da Figura 8A, a otimizagdo para dois ou mais nomes de localidade
similares a partir da etapa de normalizagéo associa genericamente cada nome de localidade
similar com caracteristicas geogréaficas contidas na localidade, em modalidades. Os
exemplos de caracteristicas geograficas incluem ruas, segmentos de rua, marcos, parques
estaduais, rodovias, locais comerciais e locais residenciais. No exemplo de Ho-Ho-Ku, Nova
Jérsei, a otimizagdo encontrard as mesmas caracteristicas geograficas para HoHokus e
para HOHOKUS.

Na etapa 845 da Figura 8A, em uma mascara de fonte principal, o bit seguinte na
mascara de fonte é alocado a fonte. Em modalidades, a mascara é exclusiva em um pais.
Em outras modalidades, a mascara poderia ser exclusiva para qualquer area geografica,
como um estado ou continente. A Figura 10 mostra dois exemplos de mascaras de fonte de
nome de localidade para os Estados Unidos e para o Canadad. Em modalidades, cada
posi¢do de bit na mascara de fonte representa uma unica fonte de nome de localidade. A
mascara pode conter uma ou mais fontes de nome de localidade administrativa, postal ou
outra. A mascara é exclusiva em um pais e ndo envolve prioridade de fontes de nome de
localidade. Para cada valor de bit na coluna “Valor de bit decimal”, uma fonte de nome de
localidade na coluna “Fonte de nome de localidade” é alocada ao valor de bit. Para fins de
indexagdo, a mascara de fonte de localidade permite a flexibilidade para definir tipos
diferentes de nomes de localidade para se adequar melhor a aplicagdo final. Em
modalidades, as fontes na mascara indicada como “Trump” podem ser utilizadas para dar
prioridade maxima a nomes de localidade que s&o encontrados nessas fontes para fins de
indexagdo. Para cada nome de localidade na fonte, uma mascara de fonte individual
também é criada, mostrando as fontes nas quais o nome de localidade aparece.

Na etapa 850, a posigdo de bit seguinte na mascara de fonte para cada nome de
localidade na fonte é definida para essa fonte. Nomes que aparecem em mudltiplas fontes
terdo bits definidos na mascara para cada fonte na qual aparecem. Por exemplo, o nome
“Boston” é simultaneamente um nome de subdivisdo de condado, um lugar administrativo e
o nome postal preferido para diversos cédigos ZIP. Nomes que ndo aparecem em multiplas
fontes terdo somente um Unico conjunto de bits em sua mascara correspondendo a sua
fonte. O processo retorna para a etapa 810 para processar a proxima fonte de nomes de
localidade se existir uma.

Se na etapa 810 da Figura 8A ndo houver fontes de localidade restantes para
processar, 0 processo se move para a etapa 868 na Figura 8B. Na etapa 868, os nomes

otimizados a partir de todas as fontes utilizaveis sdo casados. As fontes utilizaveis séo
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aquelas para as quais o casamento de mapa foi possivel na etapa 815 e aquelas fontes
para as quais outro casamento de fonte foi possivel na etapa 855 na Figura 8A. O
casamento concatena os tokens normalizados em nomes completos e compara os mesmos
para determinar se podem ser considerados um casamento, em modalidades. Em
modalidades, a normalizagéo de caso de nome de localidade ou diferengas de escrita em
letra maitiscula poderia ser executada nessa etapa de casamento de nome em vez da etapa
de normalizagdo acima. Em modalidades, a I6gica de casamento insensivel o caso poderia
ser utilizada nessa etapa de casamento. Para cada estado nos Estados Unidos, todos os
nomes de localidades a partir das fontes designadas sdo casados em modalidades.

Muitos algoritmos diferentes sdo possiveis para casamento de nome. Os exemplos
de técnicas de casamento de nome incluem casamento sensivel a contexto, casamento
fonético e Soundex. O casamento sensivel a contexto é casamento string dos nomes ou
casamento da soletracdo de nomes. Esse tipo de casamento é executado com
conhecimento de quais tokens estdo sendo casados que permitem regras especiais. Por
exemplo, no token de corpo, um bom algoritmo de casamento sensivel a contexto pode
casar “John F. Kennedy” e “John Fitzgerald Kennedy”. Um excelente algoritmo de
casamento sensivel a contexto pode casar “MLK” e “Martin Luther King.” O casamento
fonético, por outro lado, casa os sons de palavras ao contrario da soletragdo das palavras.
Por exemplo, “fish” e “phish” casam foneticamente. Para casamento de nome em varios
idiomas, diferentes algoritmos de casamento fonético podem ser utilizados. Soundex é um
algoritmo fonético para indexar nomes por seu som quando pronunciado em inglés. O
objetivo basico é para nomes com a mesma pronuncia serem codificados na mesma string
de modo que o casamento possa ocorrer apesar de diferengas pequenas em soletragdo.
Informagbes mais detalhadas em relagdo a algoritmos fonéticos podem ser encontradas no
pedido nimero 11/377.764, depositado em 16 de margo de 2006, intitulado “Geographic
Feature Name reduction using phonetic algorithms” de Jesse Sheridan.

Em modalidades, para que dois nomes completos casem, as strings devem casar
exatamente. Se nomes completos ndo casarem, em modalidades, um casamento de tokens
de corpo é tentado. Tokens de corpo devem casar e tokens de direcdo e tipo também
devem casar para um casamento de token bem sucedido. Desse modo, o casamento dos
tokens pode nao iniciar com um ou ambos tokens dianteiros, e um token deve ser uma
substring dianteira da outra. Desse modo, o casamento de tokens também deve ignorar
certos tokens. Em modalidades, variagdes de soletragdo pequenas podem ser permitidas
entre dois nomes em casamento. Em modalidades, o casamento de nome é implementado
relativamente de forma conservativa para evitar casamentos falsos. Desse modo:

“North Boston” ndo casa com “South Boston”

“South Boston” ndo casa com “Boston”
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“Township of Rutland” ndo casa com “Rutland Township”

Na etapa 870 da Figura 8B, todos os conjuntos de nomes de localidade casados
encontrados na etapa 868 sdo processados. Cada conjunto de nomes de localidade
casados s3o localidades tendo nomes duplicatas ou levemente variantes. Na etapa 870, se
outro conjunto de nomes de localidade casados existir, o processo determina se nomes
casados representam geometria de sobreposi¢do na etapa 872. Na etapa 872, nomes
casados representam geometria de sobreposi¢cdo se as localidades se sobrepdem ou
mesmo se sdo somente adjacentes entre si, desde que compartilhem pelo menos uma
caracteristica geografica em comum determinada na etapa de otimizagéo 840.

Se na etapa 872 da Figura 8B, os nomes casados representarem geometria de
sobreposigdo, se na etapa 873, a geometria de sobreposigédo for exata, entdo na etapa 874,
nomes duplicatas exceto um sdo eliminados a partir das entradas de indice de localidade no
banco de dados geograficos. Se todas as caracteristicas geograficas associadas a um nome
de localidade forem iguais aqueles de outro, esses nomes de localidade sdo duplicatas
verdadeiras e todos exceto um sdo eliminados. Nomes de localidade sé@o eliminados se e
somente se os nomes representarem a mesma localidade. Essa etapa elimina localidades
duplicatas e reduz o conjunto de nomes de localidade. Para um indice de localidade tendo
muitas entradas duplicatas, essa técnica reduzird muito a quantidade de indexagédo e
espaco exigido pelo indice. No exemplo de Ho-Ho-Kus, Nova jérsei, os tokens normalizados
concatenados juntos para cada nome sdo ambos “HOHOKUS TOWNSHIP". Como esses
dois nomes de localidade serdo determinados como tendo todas as caracteristicas
geograficas em comum a partir da etapa de otimizagdo, esses nomes de localidades séo
duplicatas verdadeiras e um é eliminado. O processo entdo retorna para a etapa 870 para
determinar se outro conjunto de nomes de localidade casados existe.

Se na etapa 873 da Figura 8B a geometria de sobreposi¢do ndo for exata, ou uma
localidade compartilhar pelo menos um porém um numero menor do que todas as
caracteristicas geograficas com outra localidade, normalmente uma localidade com um
nome levemente diferente, essas localidades sdo consideradas como sendo a mesma
localidade e sao fundidas na etapa 875. Por exemplo, “Randolph” e “Randolph Center” em
Vermont sdo duas cidades separadas porém sobrepostas. Como as duas cidades se
sobrepdem, compartiham pelo menos uma caracteristica geografica em comum, séo
consideradas como sendo a mesma localidade e sao fundidas.

Em modalidades, a fusdo de nomes de localidade somente ocorre quando as
localidades de sobreposi¢do ndo tém caracteristicas de ndo sobreposi¢cao que ndo podem
ser distinguidas entre si. Por exemplo, se Randolph e Randolph Center tiverem ambas uma
Main Street sem nimeros de rua em sobreposigao, as duas cidades podem ser fundidas. Se

as duas cidades tiverem um “2 Main Street” por exemplo, entretanto, as cidades ndao devem
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ser fundidas.

O seguinte exemplo de caso de uso ilustra a vantagem de eliminar todos exceto um
dos nomes de localidade duplicatas a partir de mdltiplas fontes que tém geometria de
sobreposigdo. Sem essa caracteristica, um nome de localidade é listado multiplo em opgdes
apresentadas ao usuario.

Sem eliminar duplicatas:

Entrar cidade -> Hanover

Por favor escolher entre ->
Hanover (subdivisdo de condado)
Hanover (lugar administrativo)
Hanover (03755)

Ap6és eliminar duplicatas:

Entrar cidade -> Hanover

Encontrado: “Hanover”

O seguinte exemplo de caso de uso também ilustra a vantagem de fundir
localidades tendo nomes levemente diferentes. Sem fusao, o usuario pode nédo saber qual
nome levemente diferente é a localidade na qual um destino desejado esta localizado. Com
a fusdo, o usuario ndo necessita distinguir entre nomes. Por exemplo, as localidades
“Randolph”, “Randolph Center” e “Randolf Township” se sobrepdem, e desse modo s&o
fundidos em uma area comum, representada pelo nome unico “Randolph”. Desse modo
para uma busca de usuario:

Sem fuséo:

Entrar cidade -> Randolph

Entrar rua -> Main Street

Por favor escolher entre ->
Main Street, Randolph
Main Street, Randolph Center
Main Street, Randolph Township

Com a fuséo:

Entrar cidade -> Randolph

Entrar rua -> Main Street

Encontrado: “Main Street, Randolph”

Na etapa 876 da Figura 8B, uma unido de todas as caracteristicas a partir dos
nomes casados é atribuida ao nome fundido.Por exemplo, em FIPS55, a Subdivisdo de
Condado de Boston define certa geografia. O Lugar Administrativo de Boston define outra
geografia que sobrepde porém ndo é necessariamente igual. O lugar postal de Boston

define um terceiro conjunto de geografia cobrindo ruas nas quais a correspondéncia norte-
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americana pode ser entregue. A criagdo de uma unido dessas caracteristicas diferentes
forma um conjunto completo de caracteristicas que sédo associadas a Boston. A unido das
caracteristicas geograficas associadas a cada um desses nomes relacionados a Boston
compreende um conjunto das caracteristicas geograficas incluindo cada uma dessas fontes.
Por exemplo, se Adams St. For de interesse para um usuario final, embora Adams St. néo
faga parte do lugar postal Boston, Adams St. serd encontrado para o usuario porque faz
parte da Subdivisdo do Condado de Boston devido & unido de caracteristicas geograficas a
partir do casamento de nomes de localidade de varias fontes de nomes de localidade.
Desse modo, uma lista de nomes de localidade exclusivos resulta, com conjunto de bits em
uma mascara de fonte correspondendo as fontes nas quais cada nome é encontrado, e uma
unido de todas as caracteristicas geogréficas as quais cada nome se aplica. O processo
entdo retorna para a etapa 870 para determinar se outro conjunto de nomes de localidade
casados existe.

A Figura 11 mostra uma modalidade de um algoritmo para reduzir o conjunto de
nomes de localidade através do casamento de nomes de localidade. Para cada nome de
localidade A em uma fonte de nomes de localidade, para cada nome B em quaisquer outras
fontes que casam com o nome A, atribuir a A quaisquer lados de rua de segmento
associados a B ainda ndo atribuidos a A. Essa é a etapa 876 da Figura 8B acima. Incluir
quaisquer bits na mascara de fonte B ndo incluidos ainda na méascara de fonte A e deletar B.

Na etapa 872 da Figura 8B, se os nomes casados ndo representarem geometria de
sobreposi¢do, 0os nomes casados sdo adornados para tornar os mesmos distintos na etapa
878. Os nomes casados que ndo representam geometria de sobreposi¢do s&o localidades
tendo nomes duplicatas ou levemente variantes que sdo fisicamente separadas. Em
modalidades, essas localidades fisicamente separadas sdo cidades com nomes iguais ou
levemente diferentes. Genericamente, tais localidades com nomes duplicatas existem em
diferentes condados em um estado. Desse modo, esses nomes duplicatas podem ser
distinguidos para um usuario mostrando um adorno, por exemplo o nome de condado no
qual a localidade esta localizada. Um adorno de localidade € tipicamente mostrado em
parénteses ou em aspas proximo ao nome de localidade. Nomes de condado ou outros
adornos de borda, entretanto, podem ndo ser reconheciveis para os usuérios nao locais. Em
vez disso, os nomes de cidades grandes, facilmente reconheciveis préoximo a cada
localidade tendo nomes duplicatas fornecerao meihores informagdes para o usuario. Desse
modo, na etapa 878, um adorno de cidade separado é armazenado no indice de localidade
para cada um dos nomes a partir da etapa 872. Informagbes mais detalhadas em relagao a
criagdo desse tipo de adorno podem ser encontradas no pedido numero 11/345.877,
depositado em 1° de fevereiro de 2006, intitulado “Method for differentiating duplicate or

similarly named disjoint localities within a state or other principle geographic unit of interest”,
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de Michael Geilich. O processo entédo retorna para a etapa 870 para determinar se outro
conjunto de nomes de localidade casados existe.

O seguinte exemplo de caso de uso mostra adornos para localidades separadas
tendo nomes duplicatas ou levemente variantes:

Adornar com nomes de condado:

Entrar estado -> PA

Entrar cidade -> Bethel

Por favor escolher entre ->
Bethel (Berks)
Bethel (Allegheny)
Bethel (Lancaster)
Bethel (Mercer)
Bethel (Sullivan)
Bethel (Wayne)

Adornar com nomes de cidades grandes, préoximas, facilmente reconheciveis:

Entrar estado -> PA

Entrar cidade -> Bethel

Por favor escolher entre ->
Bethel (Fredericksburg)
Bethel (Pittsburgh)
Bethel (Lancaster)
Bethel (Youngstown)
Bethel (Williamsport)
Bethel (Scranton)

Nesse exemplo de caso de uso, a aplicagdo processa cada entrada de usuario
antes de solicitar mais informagdes a partir do usuario. Em outras modalidades, para
“Adornar com nomes de cidades grandes, préximas, facilmente reconheciveis” se o usuario
entrar o estado, cidade e nome de rua antes da aplicagdo processar essas trés entradas de
usuario, um destino Unico pode ser determinado se o enderego de rua for encontrado
somente em uma das opgoes. Por exemplo:

Adornar com nomes de cidades grandes, proximas, facilmente reconheciveis:

Entrar estado -> PA
Entrar cidade -> Bethel
Entrar nome de rua -> Main Street
Encontrado: ‘Main Street, bethel (Fredericksburg)”
Se na etapa 870, outro conjunto de nomes de localidade casados n&o existir, entao

na etapa 880 da Figura 8B, o indice é criado. O indice & primeiramente ordenado por



10

15

20

25

30

35

29

caracteristica geografica. Para cada caracteristica geogréfica, localidades que contém a
caracteristica geografica sdo indexados em ordem de prioridade. Nomes de localidade no
indice sdo ordenados por prioridade para permitir que desenvolvedores de aplicagbes
programem selegdo dos nomes mais prevalentes para qualquer caracteristica geografica
nas aplicagdes. Isso prové aos usudrios finais os nomes mais prevalentes a partir dos quais
selecionar por exemplo, em ambientes de memoéria limitada. Para um dispositivo de
memoria limitada que pode armazenar somente alguns nomes de localidade para cada
caracteristica geografica, um desenvolvedor de aplicagdes pode utilizar o indice de
localidade para escolher as localidades com prioridade mais elevada para o usuario para
uma caracteristica geografica associada a mais de algumas localidades. Similarmente, para
aplicagdes de busca bottom-up, a aplicag&o solicita o enderego, ou caracteristica geografica,
a partir do usuario e apresenta uma lista de localidades a partir da qual o usuario escolhe.
Ao apresentar a lista de localidades, os nomes com prioridade mais elevada associados ao
enderecgo podem ser utilizados.

Em modalidades, ordem de prioridade das localidades associadas a uma
caracteristica geogréafica se baseia na prevaléncia de cada nome de localidade em uso
comum para uma aplicagdo pretendida. Em modalidades, a priorizagdo com base em uso
comum permite que nomes de localidade sejam ordenados de forma diferente para usuarios
diferentes. No exemplo de localidades de sobreposigdo como “Cidade de Nova York’,
“Manhattan” e “SoHo”, em uso comum, um usuario local conheceria bem a area, mais
provavelmente usaria a mais especifica das trés localidades, ou “SoHo". Se uma aplicagéo
for destinada a esse usuario local, o nome de localidade de prioridade mais elevada seria
mais provavelmente um tendo o numero minimo de fontes no qual o nome de localidade
pode ser encontrado. Desse modo, a ordem de prioridade a partir do mais elevado para o
mais baixo seria “SoHo”, “Manhattan” a seguir “Cidade de Nova York.”

Utilizando o mesmo exemplo de localidades em sobreposigdo na cidade de Nova
York, em uso comum, um usuario ndo local ndo conhece bem a area local, entretanto, mais
provavelmente utilizaria a localidade mais conhecida, faciimente reconhecivel. Se uma
aplicagéo for destinada a esse usuario nédo local, o nome de localidade de prioridade mais
elevada mais provavelmente seria um tendo o maior nimero de fontes no qual o nome de
localidade pode ser encontrado. Desse modo, a ordem de prioridade a partir do mais
elevado para o mais baixo seria “Cidade de Nova York”, “Manhattan”, entéo “SoHo".

Em modalidades, algoritmos para determinar ordem de prioridade em uma
aplicagdo podem ser aplicados diferentemente para atender usos comuns diferentes para
um usuario. Por exemplo, para um usuario local navegando em uma localidade como uma
cidade grande, o usuério poderia querer uma prioridade de nomes de localidade com base

em uso comum para um usudrio local. Enquanto o mesmo usuario que navega para a
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mesma cidade grande de longe, entretanto, o usuario pode querer uma prioridade diferente
com base em uso comum para um usudrio ndo local. Apés o usuario chegar na cidade
grande e cruzar o limite para dentro da cidade, entretanto o usuario pode querer que a
prioridade mude de volta para aquela de um usuario local.

Muitos esquemas de ordenagdo de prioridade diferentes sdo possiveis. Na
modalidade preferida, a localidade de prioridade mais elevada associada a uma
caracteristica geografica € aquela encontrada em uma fonte de nome postal preferida, entdo
a prioridade das localidades restantes € determinada pelo numero de conjuntos de bits em
cada mascara de fonte de localidade. Em modalidades, uma primeira localidade tem uma
prioridade mais elevada do que a segunda localidade se a primeira localidade for mais bem
conhecida ou prevalente em uso comum. Em modalidades, a prioridade de um nome de
localidade é determinada pelo nimero de fontes no qual o nome pode ser encontrado. O
nome de localidade para uma caracteristica geografica com a prioridade mais elevada é o
nome de localidade que pode ser encontrado no nimero maior de fontes, e desse modo
que, tem o conjunto de mais bits em sua mascara de fonte. A ordem de prioridade dos
nomes de localidade para uma caracteristica geografica € da mais elevada para a mais
baixa.

Em modalidades, um desenvolvedor de aplicagbes também pode utilizar a mascara
de fonte para cancelar esse esquema de prioridade default por preferir certas fontes de
nomes de localidade em relagdo a outras. Em outras modalidades, a prioridade é definida
em termos do tamanho de localidade fisica maior ou populagdo de localidade maior. Em
outras modalidades, prioridade é definida como o numero maior de caracteristicas
geograficas, por exemplo, segmentos de rua, em uma localidade. A prioridade pode ser
definida também em termos do numero maior de caracteristicas geograficas principais
localizadas na localidade, ao contrario do nimero de caracteristicas geograficas localizadas
na localidade, em outras modalidades. Um exemplo de uma caracteristica geografica
principal € uma rodovia importante. Em modalidades, a prioridade pode ser definida
utilizando as mascaras de fonte de localidade para determinar uma preferéncia de certas
fontes de nomes de localidade em relagdo a outras. Em modalidades, um desenvolvedor de
aplicagdes pode utilizar nomes de localidade a partir de fontes de localidade indicadas como
“Trump” na Figura 10 como os nomes de brioridade maxima.

Em modalidades, no caso de empates de prioridade de localidade, uma separagao
primaria é executada utilizando um dos esquemas acima, e onde necessario, por uma
separagdo secunddaria com base em um dos esquemas acima. Na modalidade preferida,
uma separagao primaria é executada no nimero de fontes a partir de mais elevada para
mais baixa na qual cada localidade pode ser encontrada. Uma separagédo secundaria se

baseia, por exemplo, no nimero de caracteristicas geograficas, ou segmentos de rua, a
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partir da mais elevada para a mais baixa contida em cada localidade.

A Figura 12 mostra uma modalidade de um algoritmo para determinar a prioridade
de nomes de localidade para uma dada caracteristica geografica. Para cada lado de
segmento de rua S em um banco de dados geogréfico, encontrar todos os nomes de
localidade A para os quais S é atribuido. Para cada A, encontrar o nome A com o conjunto
de mais bits em sua mascara de fonte. Atribuir A para o nome de prioridade mais elevada
seguinte no indice para esse lado de segmento de rua S.

O processo da Figura 8B termina na etapa 890.

A Figura 13 mostra uma modalidade de arquivos de indice de localidade incluindo
uma tabela de Prioridade de Localidade de Caracteristica, uma tabela de Nome de
Localidade e uma Tabela Encontrar caracteristica. Essas tabelas sdo finalmente
armazenadas em um banco de dados. Em modalidades, na tabela de Prioridade de
Localidade de Caracteristica da Figura 13, lista localidades por prioridade para cada
caracteristica geografica. Em modalidades, cada caracteristica geografica na tabela é
associada a um numero ID de caracteristica, FF_ID. Os nimeros de ID de caracteristica
podem ser seqilenciais porém n&o tém necessariamente de ser seqiienciais. Os nimeros de
ID de caracteristica sdo também um link para a tabela Encontrar Caracteristica. Em
modalidades, cada localidade associada a cada caracteristica geografica na tabela também
é associada a um numero de ID de localidade, NAME_ID. Os numeros de ID de localidade
podem ser seqiienciais porém ndo tém necessariamente de ser sequenciais. O campo
PRIORIDADE indica a prevaléncia do nome de localidade associado a caracteristica
geografica. Como mencionado acima, muitos esquemas de prioridade existem para priorizar
os nomes de localidade associados a cada caracteristica geografica. PRIORIDADE é um
nimero seqiiencial que inicia com “1” como a prioridade mais elevada. A tabela também
contém a mascara de fonte de nome de localidade para essa localidade, LOC_MASK,
descrito acima.

O formato variavel do indice de localidade permite que qualquer namero de
entradas de tabela seja incluido para cada caracteristica geografica na tabela de Prioridade
de Localidade de Caracteristica. Isso é especialmente importante na América do Norte para
nomes postais. Embora haja genericamente somente um nome de localidade postal
preferido para cada local, o servigo postal também inclui qualquer nimero de nomes de
localidade postal permissiveis para o mesmo local. O indice de localidade inclui todos os
nomes postais preferidos e permissiveis para cada caracteristica geogréfica.

Em modalidades, a tabela de Nome de Localidade da Figura 13 € ligada a tabela de
Prioridade de Localidade de Caracteristica através dos numeros de ID de localidade,
NAME_ID. A tabela também contém o nome completo da localidade, FULL_NAME,

utilizando letras de caso misturado em modalidades. Em modalidades, os nomes de
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localidade completos como representados em FIPS55 sao utilizados para a codificagao final
de nomes de localidade completos nessa tabela. Outras fontes para representar nomes de
localidade completos podem ser entretanto, utilizados. O campo NAME_KEY da tabela é o
componente significativo do nome de localidade para fins de indexar. Em modalidades,
NAME_KEY é encontrado a partir de tokenizagdo e normalizagdo do nome de localidade
acima. Isso permite que “Hollywood” e “West Hollywood” sejam ambos indexados sob “H”,
por exemplo, visto que o token de corpo principal para ambos é “Hollywood”. O campo
ADORNO é um pointer para outra entrada na Tabela de Nome de Localidade contendo o
nome de localidade de um local ou cidade grande e facilmente reconhecivel préximo da
localidade. Em modalidades, ADORNMENT é armazenado na tabela somente quando a
localidade é uma localidade ambigua em uma subdivisdo primaria de um condado, como um
estado. Em modalidades, o adorno é utilizado para diferenciar localidades duplicatas em
uma lista em um sistema ou dispositivo de usuario.

O campo NAME_LC é um cédigo de trés caracteres para o idioma do nome de
localidade. Em modalidades, NAME_LC é definido para cada nome de localidade para
indicar o idioma nativo do nome para suportar paises de multiplos idiomas. Em modalidades,
NAME_LC pode ser qualquer nimero de caracteres. LOC_SIZE indica uma contagem do
nuimero de caracteristicas geograficas associadas a esse nome de localidade e pode ser
utilizado por desenvolvedores de aplicagdes para cancelar o esquema de PRIORITY default
fornecido na tabela de prioridade de Localidade de Caracteristica. COUNTRY & um cédigo
de pais e ha uma abreviatura de trés caracteres do pais no qual a localidade esta localizada.
Em modalidades, COUNTRY pode ser um cédigo de pais padrao como ISO 3166-1, que faz
parte do padrao ISO 3166 publicado pela primeira vez pelo International Organization for
Standardization. Em modalidades, COUNTRY pode ser qualquer numero de caracteres.
CNETER_ID é um link com caracteristicas de ponto de centro de cidade encontradas em
outro lugar no banco de dados geograficos para essa localidade. Em modalidades, essas
caracteristicas de ponto de centro de cidade sdo as coordenadas de latitude e longitude de
ponto central de localidade, bem como um segmento de rua correspondendo ao centro de
cidade. Centros de cidade fornecem um ponto em uma localidade para um usuario quando
um enderego de rua especifico ndo é solicitado ou ndo pode ser encontrado.

Em modalidades, a tabela de Nome de Localidade da Figura 13 pode conter muitos
outros tipos Uteis de informagdes sobre localidades. Por exemplo, a inclusdo de fonemas na
tabela de Nome de Localidade seria Gtil para aplicagdes de texto para fala, onde um fonema
é um conjunto de sons de fala ou elementos de sinal que sdo equivalentes de forma
cognitiva. Outros exemplos de tipos diferentes de informagdes que podem ser armazenadas
na tabela de Nome de Localidade sdo uma imagem da prefeitura de uma localidade e o

numero de telefone do departamento de policia de uma localidade.
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Em modalidades, a tabela Encontrar caracteristica da Figura 13 contém
informagdes sobre cada caracteristica geografica. FF_ID & um numero de ID de
caracteristica utilizado para ligar informagdes de caracteristicas geograficas a tabela de
Prioridade de Localidade de Caracteristica. FEAT_TYPE é o tipo de caracteristica
geografica, como “R” para caracteristicas de estrada e “F” para caracteristicas de linha de
ferry. FEAT_ID é um link para informagées no banco de dados geografico sobre a
caracteristica como nomes de ruas e faixas de enderego. FEAT_ID também prové ligagéo
indireta com outro contetudo ligado ao banco de dados geografico como Pontos de
Interesse. SIDE é o lado da caracteristica geografica, por exemplo, uma margem de rua.
SIDE inclui “R” para o lado direito, “L” para o lado esquerdo, “B” para os dois lados e “nulo”
para “nao aplicavel.”

Em modalidades, o indice de localidade é fornecido em multiplos formatos,
incluindo formatos internacionais, para permitir integragdo facil com bancos de dados
geograficos de propriedade. O indice de localidade é fornecido para acomodar dados a
partir de qualquer pais. Embora o formato seja generalizado, o conteudo € moidado para
incluir fontes de localidade especificas e tipos apropriados em cada pais. Uma aplicagao de
propriedade prové a pronuncia para cada nome de localidade.

Em modalidades, para uso de tabela de indice de localidade, em uma
implementacgédo top-down de encontrar um endere¢o, a localidade é primeiramente resolvida,
e entdo a caracteristica geografica correta € encontrada na localidade. Uma aplicagédo de
navegagdo executara primeiramente casamento de nome para encontrar o nome de
localidade desejado na tabela Nome de Localidade. Apés encontrar a localidade, a tabela
Prioridade de Localidade de Caracteristica € buscada utilizando o NAME_ID da localidade
escolhida para determinar as caracteristicas geograficas contidas naquela localidade. Os
FF_IDs daquelas caracteristicas sao utilizados como indice na tabela Encontrar
Caracteristica para recuperar informagdes sobre essas caracteristicas necessarias para
encontrar uma caracteristica especifica, como nomes de rua e faixas de enderego no caso
de segmentos de rua, e entdo o casamento é executado para selecionar a caracteristica
geogréfica especifica desejada. Por exemplo, [Enter City-> Boston]. “Boston” é casado com
os nomes na Tabela Nomes de Localidade, retornando o NAME_ID para “Boston”. [Enter
Street -> Adams]. A Tabela de Prioridade de Localidade de Caracteristica é busca para uma
lista de FF_IDs cujo NAME_ID é o NAME_ID para “Boston.” A Tabela Encontrar
caracteristica € buscada para o FEAT_ID que aponta para “Adams” no banco de dados
geograficos. Subseqlientemente, o numero de casa desejado pode ser solicitado a partir do
usuario e a Tabela Encontrar Caracteristica € buscada para o FEAT_ID que aponta para a
faixa de enderegos contendo o nimero de casa solicitado no banco de dados geograficos. A

Tabela Encontrar caracteristica pode ser buscada para o FEAT_ID que aponta para o ponto
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de latitude e longitude para essa caracteristica no banco de dados geografico, para exibir
para o usuério a localizagéo da caracteristica em um dispositivo ou aplicagdo de navegagéo,
por exemplo. Para desempenho aperfeigoado, o indice de localidade sera freqientemente
pré-compilado para eliminar muitas dessas referéncias indiretas.

Em modalidades, para uso de indice de localidade, em uma implementagao bottom-
up de encontrar enderegos, uma lista de caracteristicas geograficas alvo é escolhida
primeiramente, entdo a caracteristica correta & selecionada por resolver a localidade
desejada a partir da lista de todas as localidades contendo uma caracteristica por aquele
nome. Uma aplicagdo de navegacgdo executara primeiramente o casamento para encontrar
uma lista de caracteristicas geograficas na tabela Encontrar Caracteristica. Os FF_IDs
correspondentes a partir da tabela Encontrar caracteristica sdo entdo utilizados como
indices para a tabela de Prioridade de Localidade de Caracteristica. As entradas na tabela
de prioridade para esses FF_IDs podem ser entdo varridas para um NAME_ID cujo nome na
tabela de Nome de Localidade casa com a localidade desejada. Se o desenvolvedor de
aplicagdes desejar apresentar opgdes de localidade para o usuério, a aplicagéo deve
considerar os NAME_IDs de localidade em ordem de prioridade, escolhendo os nomes de
localidade com prioridade mais elevada que sdo exclusivos para os FF_IDs em
consideragdo. Esses nomes podem ser entdo apresentados ao usuario a partir dos quais
escolher. Como no caso top-down, o indice de localidade sera frequentemente pré-
compilado para eliminar muitas das referéncias indiretas entre as tabelas.

Em modalidades, o indice de localidade pode ser utilizado para encontrar lugares
nomeados como pontos de interesse e marcos. Listas de tais lugares sdo primeiramente
associadas a segmentos de rua a partir do banco de dados geogréficos de propriedade. A
aplicagdo casara entdo o nome do ponto de interesse ou marco desejado para encontrar o
segmento de rua. A aplicagéo utiliza entdo a implementacéo de encontrar enderegos acima
utilizando o segmento de rua em ordem para determinar a localidade correta.

Em modalidades, o indice de localidade pode ser utilizado para encontrar um centro
de cidade. Uma aplicagdo casara em nome a localidade desejada utilizando FULL_NAME e
NAME_KEY na tabela de Nome de Localidade para encontrar a entrada correta na tabela.
Apds a entrada correta ser encontrada, o campo CENTER_ID é utilizado para encontrar a
informagdo de centro de localidade de propriedade correspondente no banco de dados
geografico, como coordenadas de latitude e longitude ou segmento de rua correspondendo
ao centro de cidade.

Em modalidades, o indice de localidade pode ser utilizado para tornar desambigua
localidade com nomes duplicatas, porém geografia distinta. Uma aplicagdo casara em nome
a localidade desejada utilizando FULL_NAME e NAME_KEY na tabela de Nome de

Localidade para encontrar a entrada correta na tabela. Por exemplo, se a localidade for
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“Brentwood, Califérnia”, dois casamento serdo encontrados como mostrado na Figura 4. O
ADORNMENT a partir da tabela de Nome de Localidade sera desse modo utilizado para
cada localidade Brentwood, por exemplo adornos “Los Angeles” e “San Francisco.” Esses
poderiam ser exibidos para um usuario como “Brentwood (Los Angeles)’ e “Brentwood (San
Francisco)” a partir dos quais o usuario pode escolher.

Em modalidades, o indice de localidade pode ser utilizado para resolver
ambiglidade em caracteristicas de enderego. Por exemplo, para o exemplo de “2 Adams
Street” na Figura 3, a aplicagdo utilizara os nomes de localidades multiplas ordenadas por
PRIORIDADE para cada caracteristica, para distinguir entre os quatro enderegos “2 Adams
Street” encontrados na localidade de Boston, Massachusetts. A aplicagdo primeiramente
encontrara segmentos de endere¢o que correspondem a enderegos duplicatas no banco de
dados geograficos, utilizando o campo FEAT_ID da tabela Encontrar Caracteristica. A
aplicagdo encontrara entdo os FF_IDs correspondentes na tabela Encontrar Caracteristicas.
Os FF_IDs sao entao utilizados como indices para a tabela de Prioridade de Localidade de
Caracteristica. localidades sédo recuperadas em ordem a partir da prioridade mais elevada
para a mais baixa utilizando PRIORIDADE até que um NAME_ID exclusivo seja encontrado
para cada entrada FF_ID. Os NAME_IDs s3o utilizados como indices para a tabela Nome de
Localidade para recuperar um nome de localidade exclusivo, FULL_NAME, para cada
endereco duplicata. No exemplo para “2 Adams Street”, nomes de localidade exclusivos
serao encontrados em Charlestown, Hyde Park, Roxbury e Dorchester, todas sub-
localidades de Boston, Massachusetts.

Em modalidades, o indice de localidade pode ser utilizado para buscar areas
vizinhas para uma caracteristica solicitada em uma aplicagdo top-down. Em alguns casos
uma caracteristica desejada pode ndo ser encontrada em uma localidade especificada por
um usuario e a aplicagdo de navegagdo desejara expandir a busca para localidades de
contengdo maiores ou vizinhas. A aplicagdo primeiramente casara o nome da localidade
desejada na tabela de Nome de Localidade, recuperando o NAME_ID correspondente. Apos
determinar que ndo ha FF_IDs correspondendo a caracteristica solicita na tabela de
Prioridade de Localidade de Caracteristica com esse NAME_|D de localidade, a aplicagao
encontrara um ou mais FF_IDs na tabela de Prioridade de localidade de caracteristica que
contém esse NAME_ID. A cadeia de prioridade pode ser seguida, prioridade mais elevada
ou mais baixa, para esses FF_IDs na tabela de Prioridade de Localidade de caracteristica
para recuperar outros NAME_IDs que correspondem a esses FF_IDs. A tabela Encontrar
Caracteristica pode ser consulta para determinar se o enderego solicitado esta dentro de
qualquer uma dessas outras localidades relacionadas.

Em modalidades, o exemplo de caso de uso a seguir ilustra a vantagem da

caracteristica de priorizagao do indice de localidade. Sem priorizagédo, nédo esta claro para o
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desenvolvedor de aplicagbes como usar o nome mais reconhecivel ao consultar o usuério.
Em alguns lugares, nomes postais sdo os mais comuns. Em outras areas, nomes
administrativos sdo bem conhecidos. Com a caracteristica de priorizagdo, o nome mais
comum pode ser escolhido.
Sem priorizagédo:
Entrar rua -> Broadway
Por favor escolher entre ->
Broadway (Charlestown, MA)
Broadway (Manhattan, NY)
Com priorizagao:
Entrar rua -> Broadway
Por favor escolher entre ->
Broadway (Boston, MA)
Broadway (New York, NY)
Em modalidades, em um exemplo de caso de uso adicional como ilustrado na
Figura 14, uma aplicagdo de navegagado pode acomodar inconsisténcia quando uma cidade
proxima € erroneamente especificada. Cidades grandes como Chicago sdo genericamente
circundadas por suburbios. Os suburbios sdo separados, e tém sua prépria estrutura
administrativa. Em particular, seus nomes de localidade diferem frequentemente. Um
usuario poderia nédo estar ciente da area suburbana, porém pensando somente na cidade
central grande. Um exemplo é encontrado nos subulrbios ao norte de Chicago, como
mostrado na Figura 14. Suponha que o usuario deseje localizar “Bryn Mawr Country Club”
em Lincolnwood, porém somente conhece a area como Chicago. Se o usuario souber que o
enderego da rua é “6600 North Crawford Ave.” a entrada poderia prosseguir como a seguir:
Entrar estado -> lllinois
Entrar cidade -> Chicago
Entrar rua -> North Crawford Avenue
A aplicagdo de navegagdo observaria uma inconsisténcia aqui. A aplicagdo
primeiramente buscara todos FF_IDs na tabela de Prioridade de Localidade de
Caracteristica onde o NAME_ID aponta para Chicago. A aplicagdo observara que “North
Crawford Avenue” ndo existe em Chicago. A aplicagdo buscara todos os FF_IDs na tabela
de prioridade de Localidade de Caracteristica onde os FF_IDs aponta para “North Crawford
Avenue.” A aplicagdo encontrara “North Crawford Avenue” no subtrbio de Lincoinwood,
Chicago. Se a aplicagéo tivesse encontrado “North Crawford Avenue” em varias localidades,
a aplicagéo utilizaria o nome de localidade de prioridade mais elevado para esse FF_ID
utilizando PRIORIDADE na tabela de Prioridade de Localidade de caracteristica. A aplicagéo

pode observar que “South Crawford Avenue” existe em Chicago. A aplicagdo entéo solicita o
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namero de rua:
Entrar nimero de rua -> 6600
Encontrado: “6600 North Crawford Avenue, Lincolnwood, lllinois”

Nesse exemplo, se o numero de rua correto foi encontrado nos dois lugares, a
aplicagdo poderia oferecer para o usuario uma escolha: “6600 South Crawford Avenue,
Chicago” ou “6600 North Crawford Avenue, Lincolnwood.” Uma vez que o nimero da rua
“6600” ndo é encontrado em “South Crawford Avenue” em Chicago, essa opg¢ado de
endere¢o ndo é exibida para o usuario. Embora o numero da rua “6600” encontrado para
“North Crawford Avenue” seja localizado em Lincolnwood e ndo em Chicago, a aplicagao
pode assumir que é o enderego que o usuario pretende solicitar.

Em modalidades, em um exemplo de caso de uso adicional, a aplicagdo pode
fornecer manipulagdo de se uma de entradas de um usuario para a rua ou para a cidade é
incompativel e deve ser fixa. O enderego para Chandler Music Hall em seu website é “71-73
Main Street, Randolph, Vermont.” Na cidade de Randolph, Main Street é dividido em “North
Main Street” e um “South Main Street.” “Main Street’” também existe na cidade préxima de
Randolf Center. Para o usudrio final, se a rua for realmente Main Street, entdo o Hall deve
estar em Randolf Center. Se o Hall estiver em Randolph, entédo é localizado em North Main
Street ou em South Main Street. O Hall é na realidade localizado em Randolph, em 71 North
Main Street. Se um usuario final estivesse utilizando o enderego de website em uma
aplicagao top-down, o usuario seria corretamente levado a partir de Randolph para North ou
South Main Street, porém a aplicagdo pediria a ele para uma decisdo porque o numero de
rua 71 existe nas duas ruas. Se o usuario estivesse utilizando o enderego de website em
uma aplicagdo de bottom-up, o usudrio seria levado incorretamente de Main Street para
Randolph Center. Em modalidades, um modo para uma aplicagdo de navegagéo tratar
desse tipo de situagao é apresentar todas as opgdes para o usuario:

Entrar estado -> Vermont

Entrar cidade -> Randolph

Entrar rua -> Main Street

Entrar numero de rua -> 71

Por favor escolher entre ->
71 North Main Street, Randolph
71 South Main Street, Randolph
71 Main Street, Randolph Center

Em modalidades, uma ou mais etapas da presente invengdo s&o realizadas
automaticamente. A caracteristica automatica € implementada utilizando software
apropriado. A caracteristica automatica cria um aumento substancial em eficiéncia e

velocidade com as quais os indices de localidade s&o criados.
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As modalidades da presente invengdo com modificagdo podem ser aplicadas em
dispositivos e aplicagbes ndo de navegagédo. Por exemplo, em uma aplicagdo espacial de
Paginas Amarelas, é desejavel encontrar todas as firmas de um certo tipo separadas por
distancia a partir de um ponto. Em modalidades, a indexagao de localidades para esse tipo
de aplicagdo pode utilizar um esquema de prioridade com base em frequéncia de ocorréncia
em um catélogo de Paginas amarelas.

A Figura 15 mostra um diagrama de blocos de um sistema exemplar 900 que pode
ser utilizado com modalidades da presente invengdo. Embora esse diagrama represente
componentes como logicamente separados, tal representagdo &€ meramente para fins
ilustrativos. Sera evidente para aqueles versados na técnica que os componentes retratados
nessa Figura podem ser combinados ou divididos em componentes separados de software,
firmware e/ou hardware. Além disso, serd também evidente para aqueles versados na
técnica que tais componentes, independente de como sdo combinados ou divididos, podem
executar no mesmo sistemal/dispositivo de computagdo ou podem ser distribuidos entre
sistemas/dispositivos de computagdo diferentes conectados por uma ou mais redes ou
outros meios de comunicag¢ao apropriados.

Como mostrado na Figura 15, o sistema 900 inclui tipicamente um dispositivo de
computagdo 910 que pode compreender uma ou mais memoria 912, um ou mais
processadores 914, e um ou mais dispositivos de armazenagem ou repositérios 916 de
algum tipo. O sistema 900 pode incluir ainda um dispositivo de exibigdo 918, incluindo uma
interface de usudrio grafico ou GUI 920 operando no mesmo pelo qual o sistema pode exibir
mapas, e outras informagdes para um usuario. O usuario utiliza o dispositivo de computagéo
para solicitar, por exemplo, que uma localidade seja exibida em um mapa ou que
orientagoes de diregdo sejam exibidas como uma rota em um mapa e/ou como dire¢des de
texto. A GUI 920 exibe um exemplo de um par de localidades duplicatas para “Washington,
Nova Jérsei” e seus adornos “Easton” e “Hammonton.” O usuario selecionara uma das
localidades duplicatas a serem exibidas para GUI 920.

Um banco de dados geograficos 930 é mostrado como armazenagem externa para
o dispositivo ou sistema de computagdo 910, porém o banco de dados geograficos 930 em
algumas ocorréncias pode ser a mesma armazenagem que a armazenagem 916. Em
modalidades, entradas de nome de localidade sdo fundidas para localidades variantes e
duplicatas 932 em banco de dados geograficos 930. Em modalidades, o banco de dados
geograficos 930 contém uma mascara de fonte principal de fontes de localidade 934. Em
modalidades, um indice de localidade incluindo tabelas de Prioridade de Localidade de
caracteristica, Nome de localidade e Encontrar caracteristica 936 € armazenado no banco
de dados geograficos 930.

Software de criagdo de banco de dados geograficos de propriedade 930 pode
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utilizar fontes e definigdes de localidade de mundo real 960 para fundir e/ou adornar as
entradas de nome de localidade variantes e duplicatas 932, criar a mascara de fonte
principal de fontes de localidade 934 e criar o indice de localidade 936. Os exemplos de
fontes de localidade de mundo real e definigbes sdo descritos acima na discuss&o para a
Figura 2. Informagdes a partir do banco de dados geograficos 930 s&o utilizadas por um
software de aplicagdo de dispositivo e conversor de banco de dados geograficos em
aplicagdo 950, que é finalmente utilizado por um usuéario do dispositivo de computagéo 910.
O software de aplicagdo de dispositivo e conversor de banco de dados geograficos em
aplicagdo 950 é mostrado remoto ao dispositivo de computagdo de usuario 910 porem
também pode residir no dispositivo de computagdo de usuério 910.

Para um exemplo de um software de aplicagdo de dispositivo e conversor de banco
de dados geogréficos em aplicagdo 950, como utilizado por um usuario na Internet, ou em
um dispositivo de navegagao, o usuario pode selecionar uma localidade a ser exibida em um
mapa. Alternativamente, se o usudrio solicitar orientagbes de dire¢do, por exemplo, a
localidade pode ser a localidade de partida ou término.

Em modalidades, o tipo de aplicagdo de software que consulta o usuario pode ser
uma aplicagéo drill-down, top-down ou bottom-up. A abordagem drill down é util em sistemas
de navegacdo baseados em carro com meméria limitada. Em modalidades uteis para
dispositivos de memoéria limitada, o desenvolvedor de aplicagdes pode incluir no dispositivo
somente nomes de localidade que tém classificagdo elevada em prioridade. Uma aplicagéo
top-down solicita primeiramente ao usuario para entrar uma caracteristica geografica
principal, por exemplo, um estado ou provincia. A aplicagdo entdo solicita que o usuario
entre uma localidade, por exemplo uma cidade ou cidade pequena, localizada na
caracteristica geografica principal. A aplicagdo solicita entdo que o usuario entre 0 nome da
rua na localidade. Finalmente, a aplicagéo solicita que o usuario entre o nimero de rua. Na
maioria dos casos, as consultas resultam em especificagdo de uma caracteristica de banco
de dados geograficos ndo ambigua para uso por uma aplicagdo, por exemplo, exibir a
localidade para o usuario em GUI 920 do dispositivo de exibicdo 918. Uma aplicagéo
bottom-up solicita primeiramente que o usuério entre um numero de casa e nome de rua. A
aplicagdo entdo exibe todas as localidades nas quais um enderego pode ser encontrado.
Finalmente, a aplicagdo solicita que o usuario escolha ou entre o nome da localidade
desejada. A metodologia bottom-up também resulta normalmente em especificagéo de uma
caracteristica de banco de dados geograficos ndo ambigua que pode ser entdo utilizada
pela aplicagao.

Em modalidades, o software de aplicagdo pode utilizar o indice de banco de dados
geograficos em uma aplicagdo drill-down, que permite ao usuario final entrar um nome de

localidade parcial ou total, normalmente em um estado dado. Em modalidades, a aplicagao
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apresenta nomes para o usuario final que casam com a entrada do usuario, € 0 usuario
escolhe a melhor opgdo. Com o casamento contra os corpos de nome tokenizados, a
aplicagdo pode apresentar tanto “Hollywood” como “West Hollywood” quando quaisquer das
primeiras letras de “Hollywood” sdo entradas pelo usuario final.

Em outras modalidades, a aplicagédo de software ndo € uma aplicagdo drill-down e
em vez disso consulta o usuario em relagdo ao numero de rua e rua, localidade e
caracteristica geografica principal em um momento. Na maioria dos casos, a consulta
resulta em especificagdo de uma caracteristica de banco de dados geogréficos nao
ambigua, e o processo retorna a localizagdo para o usuério. Se o usuario entrar um nome
de rua de “Main street” e uma localidade de “Springfield”, uma localidade duplicata
“Springfield” sera encontrada se também tiver uma rua pelo nome de “Main Street.” Se
localidades duplicatas existirem para a caracteristica geografica, entdo uma lista de
localidades e seus adornos pode ser exibida para o usuario para pedir ao usuério para
escolher um, como em GUI 920 do dispositivo de exibigao 918. Para um exemplo de par de
localidades duplicatas para “Washington, Nova jérsei”, as duas localidades podem ser
adornadas com os condados nos quais sdo encontradas ou com nomes de cidades maiores
préximas. “Easton, Nova Jérsei” e “Hammonton, Nova Jérsei” respectivamente s&o cidades
grandes proximas das duas localidades duplicatas. Desse modo, “Washington (Easton), NJ”
e “Washington (Hammonton), NJ” sdo exibidas para a GUI 920 da Figura 15. Nesse
exemplo, os adornos sdo apresentados em parénteses porém podem ser apresentados de
outras maneiras, como pelo uso de virgulas para separar cada localidade duplicata a partir
de seu adorno respectivo. O usudario seleciona uma das localidades duplicatas, e a
localidade em um mapa ou orientagdes de dire¢do séo entdo exibidas para o usuario.

A codificagdo de software apropriado pode ser faciimente preparada por
programadores especializados com base nos ensinamentos da presente revelagdo, como
sera evidente para aquele versados na técnica de software. As modalidades da presente
invengdo podem ser implementadas também pela preparagédo de circuitos integrados de
aplicagdo especifica ou por interconexdo de uma rede apropriada de circuitos de
componentes convencionais, como sera prontamente evidente para aqueles versados na
técnica.

As modalidades da presente invengdo podem incluir um produto de programa de
computador que é um meio de armazenagem (meios) tendo instrugdes armazenadas no
mesmo que pode ser utilizado para programar um computador para executar quaisquer dos
processos de modalidades da presente invengdo. O meio de armazenagem pode incluir,
porém nado €& limitado a, qualquer tipo de disco incluindo discos flexiveis, discos opticos,
DVD, CD-ROMs, microdrive, e discos magneto-6pticos, ROMs, RAMs, EPROMs,
EEPROMs, DRAMs, VRAMs, dispositivos de memoria flash, cartdes 6pticos ou magnéticos,
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nanossistemas, incluindo lcs de meméria molecular, ou qualquer tipo de sistema ou
dispositivo apropriado para armazenara instrugées e/ou dados.

Armazenados em qualquer um dos meios legiveis por computador (meios), as
modalidades da presente invengdo podem incluir software para controlar tanto o hardware
do computador especializado/propédsito geral ou microprocessador, e para permitir que o
computador ou microprocessador interaja com um usuario humano ou outro mecanismo
utilizando os resultados de modalidades da presente inveng¢do. Tal software pode incluir,
porém ndo é limitado a, acionadores de dispositivos, sistemas operacionais, e aplicagbes de
usuério. Finalmente, tais meios legiveis por computador incluem ainda software para
executar modalidades da presente invengdo, como descrito acima.

Incluido na programagdo ou software do microprocessador ou computador
especializado/propésito final estdo médulos de software para implementar os ensinamentos
da presente invengdo. As modalidades da presente invengéo podem ser convenientemente
implementadas utilizando um microprocessador ou computador digital especializado ou de
propésito geral convencional de acordo com os ensinamentos da presente revelagéo, como
sera evidente para aqueles versados na técnica de computador.

A descricdo acima da presente invengdo foi fornecida para fins de ilustragéo e
descricdo. Nao se pretende que seja exaustiva ou limite as modalidades da presente
invengdo a formas precisas reveladas. Muitas modificagdes e variagdes serdo evidentes
para um técnico especializado na arte. As modalidades foram escolhidas e descritas para
explicar melhor os principios da presente invengdo e sua aplicagéo pratica, desse modo
permitindo que outros versados na técnica entendam a presente inveng&o para varias
modalidades e com varias modificagbes que sdo apropriadas para o uso especifico
considerado. Pretende-se que o escopo da presente invengdo seja definido pelas

reivindicagbes a seguir e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES b

1. indice de localidade de banco de dados geografico, armazenavel em um meio de

armazenagem, CARACTERIZADO por compreender:

um ponteiro para pelo menos um aspecto geografico em um banco de dados geo-
gréfico; e

um conjunto de um ou mais nomes de localidade associado a pelo menos um as-
pecto geogréfico, onde um ou mais nomes de localidade séo selecionados a partir de uma
ou mais fontes de nomes de localidade e sdo ordenados por prioridade com base em preva-
|&éncia de um ou mais nomes de localidade em uso comum para uma aplicagdo pretendida.

2. ind_ice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os
aspectos geograficos compreendem ruas, segmentos de rua, margens de segmento de rua,
partes dianteiras de bloco, marcos, parques estaduais, rodovias, centros de remessa, linhas
ferroviarias, rotas de énibus, centros de remessa, locais comerciais e locais residenciais.

3. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO por compreender
ainda uma mascara de fonte principal criada por alocar um bit para cada uma ou mais fon-
tes de nome de localidade utilizadas no indice. '

4. indice, de acordo cbm a reivindicagédo 3, CARACTERIZADO por compreender
ainda uma mascara de fonte de localidade para cada localidade associada a cada aspecto
geogréfico, onde cada bit na mascara de fonte de localidade € definido se a localidade pode
ser encontrada na fonte para a qual um bit correspondente foi alocado na mascara de fonte
principal.

5. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
ordem de prioridade pode ser aplicada diferentemente para atender usos comuns diferentes.

6. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
uso comum para uma aplicagéo pretendida compreende o nimero minimo de fontes no qual
um nome de localidade pode ser encontrado se a aplicagdo for destinada a um usuario local.

7. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
uso comum para uma aplicagédo pretendida compreende o niumero maximo de fontes no
qual um nome de localidade pode ser encontrado se a aplicagéo for destinada para um usu-
ario nao local.

8. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
prioridade de nomes de localidade para um aspecto geografico com base em prevaléncia de
cada nome de localidade em uso comum para uma aplicagdo pretendida compreende uma
determinacéo da localidade com prioridade mais elevada associada a um aspecto geografi-
co para ser a localidade encontrada em uma fonte de nome postal preferida, entédo uma de-
terminacgdo de prioridade das localidades restantes associadas ao aspecto geografico para

ser pelo numero de bits definidos em cada mascara de fonte de localidade, onde para as
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localidades restantes, quanto maior o niumero de fontes de nome na mascara de fonte para
a localidade, mais elevada a prioridade da localidade.

9. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
prioridade de nomes de localidade para um aspecto geografico com base em prevaléncia de
cada nome de localidade em uso comum para uma aplicagdo pretendida compreende uma
determinagdo de um nimero de fontes de nome de localidade na qual a localidade pode ser
encontrada a partir da mascara de fonte associada a localidade, em que quanto maior o
numero de fontes de nome na mascara de fonte para a localidade, mais elevada a priorida-
de da localidade.

10. indice, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma prioridade alternada de nomes de localidades para um aspecto geografico compreende
ser baseado em uma determinagéo de um entre:

um numero de aspectos geograficos em cada localidade, em que quanto maior o
numero de fontes geogréficas na localidade, mais elevada a prioridade da localidade;

um tamanho fisico de cada localidade, em que quanto maior o tamanho fisico da lo-
calidade, mais elevada a prioridade da localidade; e

um tamanho de populagdo de cada localidade, em que quarito maior o tamanho da
populagéo da localidade, mais elevada a prioridade da localidade.

11. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma prioridade alternada de nomes de localidades para um aspecto geogréafico compreende
ser baseado em uma determinacdo de uma preferéncia de uma certa fonte de nome de lo-
calidade em relagéo a outras utilizando as mascaras de fonte de localidade, em que as loca-
lidades tendo um conjunto de bits em suas mascaras de fonte de localidade para certa loca-
lidade tém uma prioridade mais elevada do que localidades que n&o tém.

12. indice, de acordo com a reivindicagéo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a
méscara de fonte principal compreende uma fonte de confianga, onde uma prioridade alter-
nativa de nomes de localidade para um aspecto geografico compreende ser baseado na
fonte de confianga, em que localidades tendo um conjunto de bits em suas mascaras de
fonte de localidade para a fonte de confianga tém uma prioridade mais elevada do que loca-
lidades que nao tém.

13. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que se
uma determinagéo de prioridade de nomes de localidade para um aspecto geogréfico resul-
tar em um empate entre localidades, prioridade das localidades de empate compreende ser
baseado em uma determinagdo de um entre:

um numero de aspectos geograficos em cada localidade de empate, onde quanto
maior o nimero de fontes geograficas na localidade de empate, mais elevada a prioridade

da localidade de empate;
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um tamanho fisico de cada localidade de empate, onde quanto maior 6 tamanho fi-
sico da localidade de empate, mais elevada a prioridade da localidade de empate;

um tamanho de populagéo de cada localidade de empate, onde quanto maior o ta-
manho da populagdo da localidade de empate, mais elevada a prioridade da localidade de
empate; e

uma preferéncia de uma certa fonte de nome de localidade em relagao a outras uti-
lizando as mascaras de fonte de localidade, em que localidades de empate tendo um con-
junto de bits em suas mascaras de fonte de localidade para certa localidade tém uma priori-
dade mais elevada do que localidades de empate que ndo tém.

14. indice, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
associagdo de um nome de localidade a partir de um ou mais nomes de localidade com pelo
menos um aspecto geografico compreende associacgao direta ou indireta.

15. indice, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que
a associagdo direta compreende uma fonte de nome de localidade especifica associada a
aspectos geograficos em geral, casando quaisquer aspectos geograficos associados ao
nome de localidade com pelo menos um aspecto geografico no banco de dados geografico
utilizando pelo menos um atributo comum entre a fonte de nome de localidade e os aspectos
geograficos no banco de dados geogréfico.

16. indice, de acordo com a reivindicagéo 15, CARACTERIZADO por compreender
ainda um voto de facee tirado de aspectos geograficos casados em um mapa adjacente a
um aspecto geografico ndo casado no banco de dados geogréfico para atribuir uma locali-
dade ao aspecto geografico ndo casado.

17. indice, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que
um voto de facee compreende um entre um voto de maioria, um voto ponderado e um voto
de comprimento linear.

18. indice, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que
a associagdo indireta compreende para uma primeira fonte de nome de localidade que n&o €
associada a aspectos geogréaficos em geral, nome de localidade de fonte cruzada casando
com uma segunda fonte de nome de localidade que é associada a aspectos geograficos €
utilizado de tal modo que cada nome de localidade na primeira fonte herda as associagoes
com aspectos geograficos a partir da segunda fonte.

19. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO por compreender
ainda um token principal do nome de localidade, em que o token principal é determinado por
um ou mais entre tokenizar, normalizar e otimizar os nomes de localidade, bem como casar
o nome de localidade com quaisquer nomes de localidade duplicatas ou similares.

20. indice, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que

tokenizar compreende dividir os nomes de localidade em tokens, ou componentes.
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:21. Indice, de acordo com a reivindicagdo 19,.CARACTERIZADO pelo fato de que
o token principal compreende o corpo principal ou componente principal apropriado para
indexac¢ao.

22. indice, de acordo com a reivindicagdo 20, CARACTERIZADO pelo fato de que
tokens além do token principal compreendem um ou mais entre'um token de dire¢éo princi-
pal, um token de tipo principal, um prenome ou informag&o de nao tipo precedendo o corpo,
um prefixo, um tipo traseiro, uma diregao traseira, um sufixo, um identificador numérico que
especifica divisdes da localidade, e um adorno ou nome de cidade facilmente reconhecivel,
proximo. _

23. indice, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
normalizagdo compreende uma ou mais entre expandir abreviaturas, reduzir pontuagéo,
remover espacos incorporados e normalizar em letras maiusculas.

24. indice, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
a otimizagdo compreende associar o nome de localidade com aspectos geogréficos contidos
na localidade.

25. indice, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
casar o nome de localidade com quaisquer nomes de localidade duplicatas ou levemente
variantes compreende concatenar tokens de nome de localidade e comparar tokens para o
nome de localidade com os tokens para quaisquer nomes de localidade similares ou duplica-
tas para determinar casamentos. |

26. indice, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
o casamento do nome de localidade com quaisquer nomes de localidade duplicatas ou le-
vemente variantes compreende casar os nomes com base em sua representagéo fonética
ou por outro meio.

27. indice, de acordo com a reivindicagédo 26, CARACTERIZADO pelo fato de que
o casamento compreende ainda comparar aspectos geograficos a partir da etapa de otimi-
zagao para o nome de localidade e quaisquer nomes de localidade duplicatas ou levemente
variantes para determinar se essas localidades sobrepdem ou estao adjacentes.

28. indice, de acordo com a reivindicagédo 27, CARACTERIZADO pelo fato de que
se todos os aspectos geograficos casam para o nome de localidade e quaisquer nomes de
localidades duplicatas ou levemente variantes'esses nomes de localidade representam a
mesma localidade, e nomes de localidade duplicatas exceto um nome de localidade, séo
eliminados a partir do indice. :

29. indice, de acordo com a reivindicagédo 27, CARACTERIZADO pelo fato de que
se um ou mais porém nado todos os aspectos geograficos casam para a localidade e quais-
quer localidades duplicatas ou similares, esses nomes de localidade s&o considerados como

representando a mesma localidade e sdo fundidos em um nome de localidade no indice.
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30. indice, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma unido de todos os aspectos geograficos a partir de localidades que sobrepdem ou sao
adjacentes é associada ao nome de localidade fundido.

31. indice, de acordo com a reivindicagédo 27, CARACTERIZADO por compreender
ainda adornos de cidades famosas, proximas, que sdo criados e armazenados no indice
para localidades separadas resultando se nenhum dos aspectos geograficos casar para a
localidade e quaisquer localidades duplicatas ou similares.

32. indice, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO por compreender
ainda um ou mais de nimeros de identificagdo de aspecto geografico, nimeros de identifi-
cacao de localidade, pontos de latitude e longitude de centro de cidade de localidade, ador-
nos de localidade, nomes completos de localidades e tamanho de localidades.

33. indice, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
indice é criado automaticamente.

34. Método para indexar uma localidade, CARACTERIZADO por compreender as
etapas de:

receber uma selegdo de um ou mais aspectos geograficos a partir de um banco de
dados geografico;

determinar um conjunto de um ou mais nomes de localidade a partir de um conjunto
de uma ou mais fontes de nome de localidade;

* associar os nomes de localidade aos aspectos geograficos do banco de dados ge-
ografico;

priorizar para cada aspecto geografico os nomes de localidade associados em or-
dem de prevaléncia em uso comum para uma aplicagéo pretendida; e

ordenar os nomes de localidade associados a cada aspecto geografico por priori-
dade.

35. Sistema que inclui funcionalidade para habilitar um usuério a acessar localida-
des e aspectos geograficos naé localidades, CARACTERIZADO por compreender:

um indice de banco de dados geogréafico tendo pelo menos um aspecto geografico
em um banco de dados geografico e um conjunto de um ou mais nomes de localidade asso-
ciados a pelo menos um aspecto geografico, em que um ou mais nomes de localidade sdo
selecionados a partir de uma ou mais fontes de nome de localidade e s&o ordenados por
prioridade com base em prevaléncia do nome de localidade em uso comum para uma apli-
cacgdo pretendida; e

um programa de aplicagdo que utiliza o indice de banco de dados geografico em
combinagdo com a exibigdo de informagdes de aspecto geogréfico e localidade para um
usuario e com recebimento de entrada a partir de um usuario.

36. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 36, CARACTERIZADO pelo fato de



10

15

20

25

30

35

que a exibigdo de informagdes de aspecto geogréfico e localidade: compreende um ou mais
de exibigdo textual de informagdes de aspecto geogréfico e localidade para um usuario, exi-
bigdo da localizagdo dos aspectos geograficos em um mapa para o usuario e exibicdo de
informagdes de roteamento em um mapa para o usuario.

37. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 35, CARACTERIZADO pelo fato de
que o sistema compreende um sistema baseado na Internet.

38. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 35, CARACTERIZADO pelo fato de
que o sistema compreende um sistema de navegagéo no veiculo.

39. Dispositivo portatil que inclui funcionalidade para habilitar um usuario a acessar
localidades e aspectos geogréaficos nas localidades, CARACTERIZADO por compreender:

um indice de banco de dados geogréfico tendo pelo menos um aspecto geografico
em um banco de dados geografico e um conjunto de um ou mais nomes de localidade asso-
ciado a pelo menos um aspecto geografico, em que um ou mais nomes de localidade séo
selecionados a partir de uma ou mais fontes de nome de localidade e sdo ordenados por
prioridade com base em prevaléncia do nome de localidade em uso comum para uma apli-
cagéo pretendida; e

um programa de aplicagdes que utiliza o indice de banco de dados geogréafico em
combinagéo com a exibigdo de informagdes de aspectos geograficos e localidade para um
usuario e com recebimento de entrada a partir de um usuario. _

40. Dispositivo portatil, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que a exibigdo de informagdes de aspecto geografico e localidade compreende um
ou mais de exibigdo textual de informagdes de aspecto geografico e localidade para um u-
sudrio, exibigdo da localizagdo dos aspectos geograficos em um mapa para o usuario e exi-
bicado de informagdes de roteamento em um mapa para o usuario.

41. Dispositivo portatil, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo portatil compreende um assistente pessoal digital (PDA).

42. Dispositivo portatil, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo portatil compreende um sistema de navegagéo pessoal.

43. Dispositivo portatil, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo portatil compreende um telefone celular.

44. Programa de aplicagbes baseado em Sistemas de Informagdes geograficas
(GIS) que inclui funcionalidade para habilitar um usuério a acessar localidades e aspectos
geograficos nas localidades, CARACTERIZADO por compreender:

um indice de banco de dados geografico tendo pelo menos um aspecto geografico
em um banco de dados geografico e um conjunto de um ou mais nomes de localidade asso-
ciado a pelo menos um aspecto geografico, em que um ou mais nomes de localidade s&o

selecionados a partir de uma ou mais fontes de nome de localidade e sdo ordenados por
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prioridade com base em prevaléncia do nome de localidade em uso comum para uma apli-
cagao pretendida.

45. Meio legivel por maquina, incluindo operagdes armazenadas no mesmo que,
quando processadas por um ou mais processadores, CARACTERIZADO pelo fato de fazer
com que um sistema execute as etapas de: _

receber uma selegdo de aspectos geogréficos a partir de um banco de dados geo-
grafico;

determinar um conjunto de um ou mais nomes de localidade a partir de um conjunto
de uma ou mais fontes de nome de localidade;

associar os nomes de localidade aos aspectos geograficos a partir do banco de da-
dos geografico;

priorizar para cada aspecto geografico os nomes de localidade associados em or-
dem de prevaléncia em uso comum para uma aplicagao pretendida; e

ordenar os nomes de localidade associados a cada aspecto geografico por priori-
dade.
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Valores de Bit Decimal para Fontes de Nome de Localidade dos Estados Unidos
(exclusivo em um estado)

Va;:;i(::a?'t Fonte de nome de localidade Trump
1 Nome de subdivisdo de condado
2 Nome do local de propriedade
4 Nome do local FIPS
8 USPS ZIP-9 nome preferido Sim
16 USPS ZIP-5 nome preferido
32 USPS ZIP-5 nome permissivel
64 Nome de centro de cidade de propriedade

Valores de bit decimal para fontes de nome de Localidade no Canada

(exclusivo em uma provincia)

Valor de bit Fonte de nome de localidade Trump

decimal
1
2
4

Local Tele Atlas
Local FSA Sim
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para cada nome de localidade A em uma dada fonte de nome de localidade
{
for each name B in any other sources that matches name A

{
assign to A any street segment sides associated with B
not already assigned to A.

include any bits in bit mask B not already
included in bit mask A.

delete B.
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para cada lado de segmento de rua S em um banco de dados de mapa
find all locality names A to which S is assigned
for each A
{

find the name A with the most bits set in
its bit mask

assign A to the next highest priority name

in Index for this street segment side S
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Tabela de Prioridade de Localidade de caracteristica listando localidades

por prioridade para cada caracteristica geografica:

Coluna Descrigao
FE ID Ndmero de ID de caracteristica geografica para link para
- tabela de Encontrar Caracteristica
NAME 1D Numgro de ID de localidade para link para tabela de Nome de
- Localidade
PRIORITY |Prioridade dessa localidade

LOC MASK Mésgara de Fonte de Nome de Localidade para essa

- localidade

IDs de localidade de mapeamento de tabela de Nome de localidade para nomes de

localidade e informagdes associadas

Coluna Descri¢gao
NAME ID Numero de ID de nome de localidade para link para tabela de
- Prioridade de localidade de caracteristica
FULL_NAME |Nome completo de localidade em caso misturado
NAME_KEY |Componente significativo de nome de localidade para indexagéo
ADORNMENT Poin_ter para outra local_idade em Tabela'de nome de !ocalid_ade
de cidade grande e faciimente reconhecive! préximo a localidade
NAME_LC Codigo de 3 caracteres para o idioma do nome de localidade
LOC_SIZE |Numero de caracteristicas geograficas associadas a localidade
COUNTRY Abreylatura de 3 caracteres de pais no qual a localidade esta
localizada
CENTER_ID Link para caracteristica de ponto de centro de cidade no banco

de dados de mapa

Caracteristicas geograficas de mapeamento de tabela de Encontrar

caracteristicas para tipos e numeros de ID

Coluna Descrigao
FF_ID Nimero de ID de caracteristica geografica
FEAT_TYPE |R = caracteristica de estrada, F = caracteristica de linha ferry
FEAT_ID Link para caracteristica geografica de banco de dados de mapa
SIDE R = lado direito, L = lado esquerdo, B = os dois lados, nulo — ndo

aplicavel (o lado € uma margem de rua, por exemplo)

FIG. 13
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RESUMO

“[NDICES DE LOCALIDADE E METODO PARA INDEXAR LOCALIDADES”

indices de localidade sé@o apresentados para uso com bancos de dados e mapas
eletrénicos. Cada aspecto geografico em um banco de dados geografico é associado a no-
mes de localidade a partir de varias fontes de nome de localidade. Tokenizagdo, normaliza-
¢do, otimizagdo e casamento sensiveis ao contexto, de nomes de localidade, eliminam no-
mes de localidade duplicatas e variantes, enquanto preservam nomes significativamente
diferentes. Uma tabela de nomes de localidade inclui a representagdo analisada de cada
nome de localidade e outras informagdes associadas, € um token primario para indexagao é
identificado. Uma mascara de fonte principal é criada por alocar um bit para cada fonte de
nome de localidade utilizada no método. Uma mascara de fonte separada é armazenada
para cada aspecto geogréafico associado a uma localidade, um conjunto de bits para cada
fonte na qual a localidade pode ser encontrada. Nomes de localidade associados a cada
aspecto geografico sdo indexados em uma tabela de aspectos geograficos em ordem de

prevaléncia para uso em uma dada aplicagéo.
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