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Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzy-
mywania produktéw do niszczenia na drodze
biologicznej gasienic, oraz réznych owadéw pu-
stoszgcych roéliny uprawne lub lasy, przy czym
produkty te odznaczajg sie znaczng selektytw-
noscig. '

Produkty te moga byé stosowane przez roz-
pylanie cieklych zawiesin lub opylanie roélin,
ktére majg byé chronione. Skladajg sie cne za-
sadniczo z mieszaniny zarodnikéw i toksyn po-
wstajacych w trakcie zarodnikowania bakterii
chorobotwérczych wobec owadéw, zwlaszcza
takich np. jak ,Bacillus thuringiensis®, lub te-
mu podobne rodzaje. Obydwa skiadniki tej mie-
szaniny dzialaja na drodze biologicznej przeciw
owadom pasozytniczym: toksyny przez bezpo-
érednie zatrucie krwi, zarodniki przez wytwo-
Izenie posocznicy. ‘

Spos6b -otrzymywania tych insektéw polega
na rozmnozeniu az do zarodnikowania szczepu

*) Wlaéciciel patentu o§wiadezyl, ze twérea
-‘wynalazku jest- Antoine Bonnefoi.

bakterii chorobotwérczych wobec owadéw, ze-
braniu z oérodka hodowli, po zarodnikowaniu
zarodnikéw i utworzonych toksyn, oraz na su-
szeniu i kondycjonowaniu zebranych zarodni-
kéw i toksyn. Hodowle prowadzi sie¢ w Srodo-
wisku * cieklym = przewietrzanym, ewentualnie
mieszafym, przy czym frodowisko to zawiera
azot amiinowy i weglowodany w iloéciach tak
dostosowanych, aby weglowodany szybko sie
wyczerpaly i aby zarodnikowanie odbywalo sie
zawsze W §rodowisku przyswajalnego mzotu
i w niéobecnoéci weglowodanu. Srodowisko mo-
2e ewentualnie zawieraé¢ pierwiastki $ladowe
takie jak Ca, Zn, Mn, My, zwigkszajace wydai-
noéé i sprzyjajace zarodnikowaniu. Po powsta-
niu zarodnikéw i toksyn w koricu hodowli prze-
prowadza sie oddzielanie ich od $rodowiska
kultury przez odwirowanie lub sgczenie, a na-
stepnie suszenie tego produktu Zzawierajgcego
zarodniki i toksyny. Insektycyd w postaci pylu
otrzymuje sie bezpoérednio po suszeniu lub po
‘uprzednim rozdrobnieniu i przesianiu. -
‘Sposéb wedlug wynalazku wyjaénia szcze-
gdlowo nizej podany schemat produkcyjny.



1. Hodowla.

Hodowle otrzymuje sie¢ wychodzgc z zarodni-
kéw szczepu bakterii, takiego zwlaszcza jak
,Bacillus thuringiensis“. Paleczke hoduje sie
w §rcdowisku cieklym, przewietrzanym, lub nie
przewietrzanym, eweéntualnie mieszanym.

Do hodowli stosuje sie Srodowisko zawiera-
jace azot aminowy w iloci 0,6—1 %, w prze-
liczeniu na azot, pochodzgcy z nastepujacych
érédel: z peptonéw miesa lub ryb, hydroliza-
téw krwi, kazeiny, serwatki, makuchow soji
i orzeszk6w arachidowych, wyeciagéw z kuku-
rydzy, stosowanych osobno lub w mieszaninach.
. Srodowisko zawiera précz tego ckolp 1-2%

weglowodanu, w ktérym w zaleznos$ei od szcze-
pu jest sacharoza, glukoza, maltoza lub dekstry-
na. Stezenia te sa tak przystosowane, aby we-
g}owodan wyczerpal sie przed przyswajalnym
. azotem i aby zarodnikowanie odbylo sie¢ w nie-
zbednym S$rodowisku przyswajalnego azolu
i w nieobecno$ci weglowodanu.

Srodowisko zawiera wreszcie Slady pierwiast=.

kéw: Ca, Zn, Mn, Mg,

Paleczniki hoduje sie w glebokich kadziach.
"Srodowisko kultury przewietrza sie ewentual-
nie miesza si¢ i utrzymuje w temperaturze 30°C,
przy wartosci PH = 5,5—8,5. Hodowle prowa-
dzi si¢ az do uwolnienia zarodnikéw.

II. Laczne oddzielanie toksyn i zarodnikéw.

Oddzielanie toksyn i zarednikéw przeprowa~

dza si¢ jednym z nastgpujgcych sposobéw: przez
cdwirowanje na szybkiej wiréwce typu Shar-
ples, dajacej pozostalo§é polstala, przez odwi-
rowanie na wiréwce typu Alfa—Laval, przy
ezym oirzymuje si¢ stezong zawiesing zarodni
kéw i toksyn, oraz przez odsaczenie na proz-
niowym f{ilirze obrotowym z ladunkxem Ziemi
okrzemkowej.

III. Suszenie.

Suszenie przeprowadza si¢ jednym 2z naste-
pujacych sposobow:

Pozostalos¢ po odwirowanju, otrzymana z wi-
réwki typu Sharples, miesza sie z gling. typu
bentonitu, a otrzymany produkt, subtelnie
vproszkowany, suszy w suszarce obrotowej, lub
W suszarze powietrznej.

Pozostalosé po odwirowaniu moZna ogrzewac
bezposrednio w suszarce prézniowej z mecha-
hicznym mieszaniem masy ogrzewanej.

Mozna réwniez stezong zawiesing, zarodnikéw
i toksyn ofrzymang z wiréwki {ypu Alfa — La-
val wprowadzi¢ do bebnowej suszarki obroto-
wej i suszyé w prozni lub bez prézni, lub przez

atomizacje tej papki, wreszcie w suszarce obro-
towej lub pneumatycznej zasilanej wilgotnym
osadem otrzymanym bezpoSrednio przez odsg-
czenie na prézniowym filtrze obrotowym.

IV. Rozdrabnianie i przesiewanie.

Produkty otrzymane przez suszenie pierw-
szym, drugim i ostatnim sposobem rozdrabnia
sie, a nastepnie przesiewa przez sito o gestoSci
co najmniej réwnej numerowi 180.

Produkty otrzymane pozostalymi sposobami
moga byé¢ opakowywane i pregchowywane w ta-
kim stanie w jakim zostaty otrzymane i na-
stgpnie stesowane w postaci zawiesiny w wo-
dzie do opryskiwania lub tez mona je ‘trakto-
wa¢é jak poprzednio oméwione produkty z nos-
n‘kiem lub bez no$aika.

Otrzymane produkty ea standaryzowane zgod-
nie z normami ustalonymi przez Laboratoire
de lutte Biologique et de Biocénotique de la
Miniére (ILN.RJA.). W zaleznoéci od wyboru
§rodké6w mechanicznych stosowanych do od-
dzielania toksyn i zarodnik6w oraz suszenia
mozna w praktyce proces wedlug wynalazku
prowadzié w nastepujacy sposéb:

Przyktad I Kulture ,Bacillus thuringien-
sis“ hoduje si¢ w Srodowisku cieklym, przewie-
trzanym, ewentualnie mieszanym. Wytworzone
przy koficu hodowli zarodniki i toksyny odwi-
rowuje si¢ ma wiréwkach szybko obrotowych
cigglych typu Sharples. Otrzymana pélstalgy po-
zostaloéé miesza si¢ z gling typu bentonitu np.
bentonjtu Clarsol FB 2, jako nosnikiem i suszy
w cienkiej warstwie w suszarze powietrznej,
lub syszy w pionowej suszarce obrotowej, za
pomocy krazacego w przeciwprgdzie suchego
powietrza, w temperaturze 40°C.

Rozdrabnianie produktu przeprowadza sie
w miynie miotkowym lub otoczakowym, a na-
stepnie przesiewa przez mo nr 180 lub jeszeze
gestsze.

Przyktad II. Kulture ,Bacillus thuringien-
sis* hoduje sie w Srodowisku cleklym, prze-
wietrzanym i cwentualnje mieszanym, Wytwo-
rzone przy korficy hodowli zarodniki { toksyny
odsgcza si¢ na prézniowym filtrze obrotowym,
z warstwg ziemj okrzemkowej. ‘Gérng warstwe
ziemi okrzemkowej zawierajacg zarodniki i tok-
syny oddziela si¢ od filtra w sposéb ciggly.

Suszenle, rozdrabnianie i przesiewanie prze-
prowsdza sie jak w przykiadzie I.

Przyktad III. Kulture ,Bacillus thurin-
giensis* thoduje si¢ w $rodowisku cleklym,
przewietrzanym i ewentualnie mjeszanym.
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Wytworzone na koficu hodowli zarodniki
i toksyny odwirowuje sie na wiréwce typv
Alfa — Laval. Otrzymane mleko suszy si¢ na
bebnie obrotowym, w pr6zni lub bes prézni,
ewentualnie przez atomizacje.
Otrzymany proszek moze byé stosowany w po-
staci wodnej zawiesiny, lub w mieszaninie ze
sproszkowanym nosnikiem,

Przyktad IV. Kulture zbiera si¢ przez od-
wirowanie na szybkoobrotowej wiréwece typu
Sharples. Otrzymang pozostalo§é suszy sie w su-
szarce prézniowej, pozwalajgcej na mechanicz-
ne mieszanie masy przeznaczonej do suszenia
lub w suszarce z plytami grzejnymi, w prozni.

Przyklad V. Do pozostalosci z odwirowa-
nia dodaje sie mala iloé¢ wody. Otrzymane mle-
ko trakiuje sie jak w przykladzie III.

Jest zrozumiale, Ze mozna zastosowaé caly
szereg zmian, udoskonalenn w szczegélach i spo-
sobéw mniej lub wiece; odpowiadajacych przed-
stawionym, nie wychodzac mimo to poza za-
kres wynalazku.

Rozumie sig, ze mimo ze wynalazek dotyczy
zasadniczo sposobu prowadzenia hodowli kul-
tury paleczek zarodnikujgcych wytwarzajgcych
okreflong toksyne, mianowicie paleczek typu
»Bacillus thuringiensis“, spos6b ten jednak mo-
Ze mieé zastosowanie do hodowli calego szere-
gu paleczek, z ktorych mozna przytoczy¢ we-
dlug klasyfikacji Heimpel'a i Angus‘a (Can;
J. Microbiol. 1958, 4,531—541): B. sotto, B. Thu-
ringiensis var. alesti, B. entomocidus var sub-
toxicus, B. finitimus, przy czym wyliczenie to
nie ma charakteru ograniczajgcego.

Toksyna zostaje uwolniona na konfcu hodowii
w tym samym czasie co zarodek. To umozliwia

-1165. RSW ,,Prasa“, Kielce,

zebranie toksyn i zarodnikéw w trakcie jednej
operacji, przez szybkie odwirowanie lub sgcze-
nie przez ziemie okrzemkows.

Nalezy wzigé pod uwage, ze $rodowiska sto-
sowane do rozwoju tych bakterii mozna zmie-
nia¢ w do$é znacznym zakresie, a co sie tyczy
pochodzenia produktéw podstawowych stoso-
wanych do ich wytwarzania, ich jakoéé zulezy
od skomplikowanej réwnowagi aminokwaséw.

Temperatura stosowana w sposobie wedlug
wynalazku wynosi 30°C. Nie jest ona obowig-
zZujgcg optymalng temperaturg dla wszystkich
szczepéw, stanowigcych przedmiot zaintereso-
wania, odpowiada jednak aktywnemu wytwa-
rzaniu toksyn przez szczep bakteryjny ,Bacillus
thuringiensis®, :

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania produktéw biologicz-
nych do zwalczania owadéw szkodliwych w rol-
nictwie i w lasach, znamienny tym, ze hodow-
le szczepu bakterii chorobotwérczej wobec owa-
déw prowadzi sie az do zarodnikowania, w ciek-
lym s$rodowisku, ewentualnie przewietrzanym
i (lub) mieszanym, uirzymywanym w tempera-
turze 30°C i wartoéci pH = 5,5—8,5, zawiera-
jacym azot aminowy w ilo$ci 0,6—1%,, w prze-
liczeniu na azot i weglowodan w ilo§ci 1—29,
z ewentualnym dodatkiem pierwiastkéw $la-
dowych, a wytworzone =zarodniki i toksyny
zbiera si¢ przez odwirowanie lub odsgczenie
i ewentualnie rozdrabnia i przesiewa.

Imstitut Pasteur

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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