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(54) Zapojenie pre siitasné meranie teploty a intezity Ziarenia
na plastoevom termoélanku

Vynalez rieSi vyuZivanie klasického plas-
tového termocldnku pre siCasné meranie
teploty a intenzity Ziarenia, pri¢om Ziare-
nim sa rozumie zmes reaktorového Ziarenia
pri merani v aktivnej zOne reaktora.

Meranie tepldt v aktivnych zb6nach reak-
tora sa prevddza najc¢astejSie platovymi ter-
mod&lankami. Meraci spoj plaStového termo-
¢lanku, v ktorom st elektrdody spojené, mo-
Ze byt uzemneny, ¢o znac¢i vodivé spojenie
elektrod a plaSta. Ak sa plastovy termocla-
nok s izolovanym meracim spojom nachad-
za v prostredi so Ziarenim, vytvdra sa med-
zi elektrédami a plaStom prid, tmerny in-
tenzite Ziarenia, analogicky ako u emisnych
snimadov. Emisné snimafe sa pouZivaji pre
meranie intenzity Ziarenia v reaktoroch. V
emisnom snimadi nastdva v prostredi so Zia-
renim tvorba elektrénov a ich tok medzi
emitorom a kolektorom, ktory je moZné v
uzavretom obvode medzi elektrédami regis-
trovat ako elektricky prid, Gmerny intenzi-
te Ziarenia. V siiCasnosti neexistuje dplny a
presny analyticky model emisného snimace,
ale st zndme mechanizmy, ktoré v rozho-
dujlicej miere generuji prad. Medzi domi-
nantné zdroje v emisnom snimaci patri:

1. Prad beta &astic tvorenych z radiaéného
zachytu v emitore.
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I1. Prad od beta Castic vznikajtcich aktiva-
ciou materidlov izolécie, plasta a obklopujd-
ceho okolia.
III. Prad tvoreny z elektrénov produkova-
nych fotoefektom zo Ziarenia gama po radi-
atnom zachyte v emitore.
IV. Prad tvoreny z elektrénov produkova-
nych fotoefektom a comptonovym efektom
z vonkajSieho gama Ziarenia.
Mechanizmy vzniku pridu medzi elektroda-
mi a plaStom termocdlanku st tie isté, ako u
emisného snimaca medzi emitorom a kolek-
torom. Velkost jednotlivych zloZiek pridu
je zavisld predov3etkym od materidlov elek-
tréd, izoldcie, plédsta a od ich rozmerov. U
peZne pouZivanych plaStovych termodlan-
kov je podstatnd ¢ast pridového signéalu
tvorend mechanizmom IV. Siroké pouZitie
plastovych termoélankov pri merani v ak-
tivnych zdnach je sposobené ich konStrukdé-
nou jednoduchostou, dobrymi mechanicky-
mi vlastnostami, malymi rozmermi, nepo-
trebnostou, napéjania a praceschopnostou
v Sirokom teplotnom rozsahu. Doteraz sa
pouZiva plasStovy termoc€ldnok pre meranie
v aktivnych zonach vyluén& ako teplotny
snimac.

Podstata vynédlezu spod&iva v zapojeni, kto-
ré dovoluje vyuZivat plastovy termoc¢lanok s
izolovanym meracim spojom pre stiiasné me.



ranie napiétia imerného rozdielu tepldt me-
racieho a porovndvacieho spoja a pridu
amerného intenzite Ziarenia hez ich vzdjom-
ného ovplyviiovania.

Uvedenym zapojenim podla vynédlezu je
moZné z termof€ldnku pri merani v aktivnej
zone ziskat ,naviac“ informéciu o intenzi-
te Ziarenia, pri zachovani kvality informaécie
o teplote. Takto ziskané informacie ,naviac“
0 intenzite Ziarenia z termod¢lankov, bez po-
treby in3talovania dodatofnych snimacov
pre meranie intenzity Ziarenia do aktivnej
zony, sa dajd vyuZivat pri riadeni reaktora,
s cielom zvy3enia ekonomiky a bezpefnosti
jeho prevadzky.

Na pripojenom vykrese je schéma zapo-
jenia pre meranie pridového napétového
signdlu na pla§tovom termodldnku s izolo-
vanym meracim spojom.

V schéme zapojenia podla vykresu je na
plastovy termodldnok elektrédy 2 zapojeny

voltmeter 6 medzi uzemneny plast 3 a jed-
nu z elektréd 2 je zapojeny ampérmeter 7.
Priidovy signdl ampérmetrom 7 sa moZe me-
rat na Iubovolnej z elektréd termodlanku 2,
pretoZe elektr6dy 2 st v meracom konci 1
vodivo spojené. Voltmeter 8 a ampérmeter
7 st zapojené v mieste za porovnivacim spo-
jom termoélanku 4, z dévodov neovplyviio-
vania vznikajiceho termonapétia, st pripo-
jené voditmi 5 z rovnakého materidlu z do-
vodov vylddenia parazitnych termonapéti.
Voltmeter 6 a ampérmeter 7 musia spliiat
podmienky, aby svojimi vstupnymi odpormi
neovplyviiovali merané napétie a prad, a
aby sa navzdjom neovplyvilovali. Tieto pod-
mienky sid pri vstupnych odporoch sdfasne
vyrdbanych voltmetrov a ampérmetrov, vel-
kostiach slu¢kovych a izoladnych odporov
pouZivanych termodéldnkov lahko splniteln$.
Z hladiska vplyvu generovaného priddu na
merané termopandétie je potrebné, aby volt-
meter 6 mal plavajdaci vstup.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre sidasné meranie teploty a
intenzity Ziarenia na plastovom termoclanku
s izolovanym meracim spojom, vyznafené
tim, Ze k meranému objektu je v mieste za
porovnavacim spojom (4), vodiémi (5} z

rovnakého materidlu pripojeny medzi plas-
tom (3) a jednu z elektirdéd (2) ampérmet-
ter (7) a medzi elektrody (2] voltmeter s
pldvajacim vstupom (6).

1 vykres
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