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Zpisob vyroby krystalické D-fruktosy
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Vyndlez se tyxe zplheobu viroby recpektive ziekdvanl kryo-

tulické D-fruktosy, sucharidu, JjehoZ viznew v poclecni dobé

znadnd roste. Poukiva se ve farazceutickém priayslu a v ouotra=~

vindfetvi, v piipadech, lkde je ulelnd dosdhnout stejnd s=led-
kosti pri nizdim obsshu eneryie. D-Fruktosa Je piribliZné 1,4x
¢leddi ne¥ sachaross, nw dosekeni shodného gludiciho U¢inku

o N

?
se tedy pouzije niZ&i, pouze dvoutetinovd davis.

Pramyslovd vyroba krystelické D-fbuktosy je doposud vel-
mi obtiind, e vysokymi ndklady. D-Fruktosa vykrystuzlisuje Jjen
ze zcela ¢istych roztokl, prostyeh joukfchkoliv anorganic;ych
i organickych piim&si, soli nebo stop jiny¥ch sucharidd. Od-
‘gtrendni takovych nedistot z produktu pred findlnd krystalisa-
ci predstavuje hlavni operaci u vdech docud ve uveté realizo-
vanych vyrob, vychéze jicich priton z levné a snodno dostupné
suroviny, ze sirupovité smési D-fruktosy a D-glukosy. Ta se
siskévé bud z inverse sacharosy, nebo jgsonerisacl D=-glukosy,
chemickou nebo enzymatickou cectou a obsshuje od piibliZné
40 % a¥ do 60 % D-fruktosy. Oviem délent tekovéd sméei at ji
kapalinovou chromatografii na sloupci iontom@nile (U.S.
3044904) nebo selektivnim sré¥enim vépenatych solf (Ger.
381575) je znaclné nakladné a zodpovidd za vysokou vyrobni
cenu krystalické D-fruktosys 7danlivé jednodudsi je posledni
z pouZivanych postupi: D-glukosa se selektivné zoxiduje, che-
micky nebo enzymatiéky, na D=-glukonovou kycelinu, jejiZz sepa-
race od D-fruktosy jekoZto chemicky jiz znalnd odlidné slou-
%eniny je snazdi. Fodstatnou ¢4st D-glukonové kyseliny lze
ze smési 0ddélit v podobé nerozpustné vépensté nebo sodné
soli (Listy cukrov. 88, 31 /1972/, Ger. Offen. 2603388). Bo-
huzel zbytkové mno%stvi glukonanu V matednych louzich zue-
gist{ D-fruktosu jedté natolik, e jeji isolace 2 takového
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roztowu krystaliszel je VGllce obtiind, ztratova a zﬂlouhava.
Vihodnéjsi je novy jeponsky zplsob (Japan Kokai 76 41448) as-
lerd em@si D=glukonové kyseliny a D —fruktosy na lontomé&nidich,
spoCivajici v selektivni zdsorbei Kyseliny na sloupci anexu;
D-fruktosa se z chromatos graficky ¢istého filtrdtu isoluje krys-
talisaci, kyselina D-glukonovs se ziskd v 8istd formé& pPi re-
Zeneraci iontoménide 0,15 W kyselinou mravendi. PouZit{ ionto-
men*éu Je v tomto pripadd sice vyhodn€ j81 (jednda se principi-
é4lné o filtraci), ne? u déleni smési D- fruktosy a D-glukosy
(nmrocna kapalinova chromatografie dvou strukturns podobnych
sloudenin), ale i tak Jje postup vyrobné velice ndkladny. Na
zachyceni 1 kg kyseliny D-glukonové, to je na vyrobu pribliZmé
1 kg D-fruktosy (surovina: smds D-glukosy 50 % a D- fruktosy

50 %) Jje zapotPebi 10C0 1 silnédho snexu typu Dowex 1 x 2, na
jeho regeneraci se spotrebuje znadéné mnoZstvi hyuellny mra-
venéi, Jje zapotrebi odpatovat obrovské objemy rozpoustédel
(Jaupan kokail T6 41448).

Uvedené nevyhody odotrqnuJe zpisob podle vyndlezu, na Je-
ho% za&lade lze zpracovat s¢e31 D-fruktosy a D-glukosy po kon-—
versi nu emés D-fruktosy a D-glukonanu sodného chemickou nebo
enzymatickou oxidaci. Tento vodny roztok, produkt oxidace,
respektive matedny roztok po odkrystalisovéni ¢dsti D-glukona-
nu sodného, pouZivany d¥ive na obti¥nou vyrobu D-fruktosy
z glukonanu krystalisaci, se vybornd rozdéli podle vynélezu
na jednotlivé sloZky iontové = vyludovaci chromatografii{ na
sloupci silného katexu v sodném cyklu za pou¥itf vody Jjako
eluentu. Smés D~fruktosy a soli kyseliny D-glukonové se ve
vodném roztoku s celkovou koncentraci sacharidd 5 a¥ 60 %
hmot. nanese na sloupec vodou nasyceného styrendivinylbenze~-
nového kopolymeru s 1 a%Z 12 % zesitovdni a nesouciho skupiny
SOBM kde M je prvek ze skupiny glkalickych kovl nebo kovd
alkalickych zemin a rozddlfi se pri pouZiti vody jako eluentu
pri teploté +10°% a% +70° C, s vyhodou prfi teplotd 15 a% 30°¢C
na frakce obsahujici soli D-glukonové kyseliny a frakce obsa-
hujici D-fruktosu, ze kterych se isoluje krystalickd D-frukto-
sa. S0l kyseliny D-glukonové, ste jné Jakn soli Jlnych kyselin,
Jje VJtesnovéna z matrice iontom&nide vlivem pFitomnych poldr-
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nich seskupeni SO-?;Na+ a eluuje se tedy jiZ s mrtvym objemem
kolony. Naopak D-fruktosa, kterd tvori snadno Komplexy;s ka=-
tionty kovu drienymi v metrici prysky¥ice, vykuzuje znalnou
retenci pii eluci deionisovanou vodou. Vysleckem Je znzcny
rozdil v elunich dasech t&chto dvou sloufenin, zpisobujici
vysokou délici mohutnost = kapscitu tohsto jednoduchiého systé-
mu; rozdil je nepomnérné VOtSl, ne% jaky Jje pri L&Zn% uiivundm
d&leni D-fruktosy od D-glukosy. Chromatograficky Cistd D-fruk-
tosa se ziské odpaPenim prisludnych frakel & lze ji bez ob- ”
t1z4 zkryStalisovat, napf. z vodného ethanolu. '

Typickymi prysky¥icemi pouZitelnymi k vynalezu jsou na
jédre sulfonované styren-divinylbenzenové kopolymcry. Stupen
zesi{ovéni to je mnoZstvi divinylbenzenu v kopolymeru, némi
pouZity princip déleni neovlivni. Vyhodné je pouZiti prysky-
Pice s 8 % divinylbenzenu.

P¥i d¥leni je vyhodné pouiit jontomdnid cyklovany stej-
nym kationtem, Jjaky obsahuje sl kyseliny D-glukonové. Smds
D-fruktosy a D-glukonenu sodného je tedy vyhodné d¥lit na ka-
texu v sodném cyklu, sm&s D-fruktosy a D-gluxonanu vépenaté-
ho na katexu ve vépenatém cyklu, apod. Rozdflné kationty va-
zané v iontom&niél a v délené smési sice neovlivni &istotu
. isolované D-fruktosy, znemoéni ale pouZiti vedlej8iho produk-
tu, soli kysellny D-glukonové, Jako chemického individua bez
dal3iho &isténi.

V1iv velikosti &dstic iontom&nile odpovidd b&Znym zkude~
nosten z chromatografle,a rostouci velikosti &&stic dWéinnost
kolony klesa. Zrnéni 75 a¥ 150 am, tedy takové velikost &as-
tic, kterd jiZ umo¥nu je uspokojivy pritok mobilni féze pouhou
gravitaci, ddvd je3t& .vyborné délenf obou sloulenin. D&leni
se podstatnéji nezhorSi ani pri poualti éastlc s velikosti oko-
lo 0,3 mm aZ% 0,5 mm, pokud je distribuce gdstic dostatednd
uzkd, Jjako Je tomu napriklad u Ostion LG-KS 0807 s rozmezim
ééstic 160 a% 315/0m Primyslové iontom&nile s velikosti Cé&s-
tic okolo 2 mm & se Simkou jejich distribuce jsou pro tento
ucel jli_nevyhovuJici. Men#{ ¥4stice neZ 75 pm vytaduji jiz
pou¥iti ¥erpadla na dosafeni dostatednd vysokého pritoku mo-
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bilni £4 zu, dcinnost déleni se zvyZuje. V- oanalytickén UVPDPB—
dan{ jeme s vyhodou pouifvzli dstice o velikosti 13 1 2 fua.
Pro virobu krystzliclks D -fruktosy postaoem podle vyndlezu jsou
z hledisxa 'i¢innosti, jednoduchosti provedeni & ceny poufiva-

né néplnd optimdalni ddstice s velikosti okolo 0,2 mm.

Juko mobilni fdze se pifi separaci pouziva delonlsovdna
voda, Jjeji odplynovéni neni pro ucinny chod chromatografické—~
ho systému s katexem o velikosti &dstic okolo 0,2 mm nezbytné.
Podstztnd Cdct mobilni fdéze se regeneruje pri zahudfovéni elu-
&tu pited vlastni krystalisac{ produktu. '

Koncentrace roztoku sacharidd, ktery md byt rozdélen,
mlZe byt aZ 60 procentni. Silndji koncentrovand roztoky Jje za-
potifebi ngPedit, jsou pirflis viskosni a ovllvnual nabobtnani
pryskyrice a tim ddinnost pouifvané kolony. Obvykle se pracu-
Je s roztoky o koncentracich 20 a% 40 % p¥fmo tak, Jjak pPfiché -
zeji z oxidace smési D-glukosy a D-fruktosy, bez jakékoliv

vipravy «

Eluét vychdze jici z kolony se analyZuje metodami b&Zny-
mi v analytice sacharidd. Vyhodns pro tento u&el je vyhodnoco-
vani jednotlivych frakel snalytickou kapalinovou chromatogra-
fil na kolonkdch plné&nych vhodnym iontoméniéem jeko napiiklad
Ostion LG-KS 0802 (13 £ 2 um) v Na¥ cyklu s vodou jako mobil-
ni fézi a s refraktometrickou detekci. Na kolond o rozmérech
300 x 4 mm p¥i 20°C a 6 ml/h pritoku jsou eludni dasy jednot=-
livych v dvaehu piipadajicich sacharidd nésledujici: D-gluko-
han sodny 15,7 min, sacharosga 17,2 min, D-glukonsa 19,1 min,
D-fruktosa 23,7 min. Vhodny prdtokovy diferencidlni refrakto-
metr lze pouZit primo na sledovdni prib&hu d&leni na prepara-
tivni kolon&, stejné Jjako jiné prltokové detektory pouZivandé
pri anelytice sacharidt.

Kromé vody se pii postupu podle vyndlezu nespotPebovivi
Z4dné sloulenina. Néolﬁ kolony Jje za pouZivanych podminek zce-
la st4ld, mezi jednotlivymi ndsiriky nevyZaduje ¥3dnou regene-
raci. Po néstfiku se z kolony eluuje nejprve &istd voda (mrtvy
objem kolony), pak vodny roztok D-glukonanu sodného, smésnd
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frdkce obsanuJL01 D-glukonan Jodnb a D- iruktosu, 2 nasonec

vodny roztok D- fruktosy. FPi opakovandm pouZzivani postupu Je
vyhodné daldi ndstiik dasovat Jeste pPed ukondenim prviniho

cyklu tak, aby se vyuiil nrtvy objem kolony; tj. aby po D-

-fruktose z prvniho ndstiiku z xolony ihned vychézel D-glu- %
konan sodny z ndstiiku ndsledujicfho. Eludt pax sestévd jen i
ge tif frakei: I) vodny roztok D-glukonanu sodndho, ktery se{
odpaP! (regenerace mobilni féze) a zkrystalisuje béinyn zpﬁ—g
sobem; II) vodny roztok D= fruktosy, ktery se zahusti (rgge-‘
nerace mobilni féze) a D-fruktosu se zkrystelisuje priddnim .
ethanolu béinym zpisobem; III) smésné frakce, ntera se pridé
k dal8imu nasiriku, rechroanatografuje se. |

L Velkému rozdflu v eludnich Casech D-glukonanu sodného a
?fD-fruktosy odpovidd vysokd kapacita iontomé&nide .pro separaci
této smési i pPi vysok&ch pritocich mobilni féze, to je pr17
velké rychlosti separace. Postupnym zvy3ovénim zét&Ze kolon
se na jednom litru iontom&nide typu Ostion LG-KS 0807 v sod-
ném cyklu kvantitativné rozddl{i a¥ 70 g sm&si D-glukonanu
sodného a D-fruktosy (hmotnostni pomdr 1 : 1) bez jakékoliv
mezifrakce za 30 min. PFi opakovaném provédéni chromatogra-
fického d&leni lze mnoZstvi délené smési na Jjednotku ionto-
m&nide ddle zvydit, mezifrakce se snadno recirkuluje. Rozdé-
lené mnoZstvi za jednotku &asu je nesrovnatelné vyési nez Jje
pri chromatograflckych separacich D=fruktosy od D-glukosy,
kde se navic podstatné &ést produktu isoluje v ne zcela 8is-
té podob& (napi. frakce D- fruktosy s ménd ne¥% 10 % D=-glukosy .

apOdo) °

Velkou vyhodou tonoto zpusobu déleni je fakt, Ze diky
vysoké dlinnosti systému jsou vymyvané zony uzké, nedochdzd{
k rozmyti{ D-fruktosy do zbytednd velxého objemu mobilnt féze.
Vedkerd D-fruktosa se vymy je obvykle v objemu, ktery je jen
Sest af sedmkrdt vet31 neZ je objem nast¥ikovansho roztoku.:.

- D&leni lze s vyhodou'provédét pfi bé¥né teploté mist-
nosti, tedy pfi teplotéch okolo +20° C, bez jakékoliv tempe -
races S rostouci teplotou se uélnnost kolony ponékud zvyduje,
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narist je ule n¥i teplotdch nad +50°0 znehodnocen niZzsi tep-

lotnd stabilitou U-{ruktosy.

Postup podle tohoto vyndlezu je zvlad$té vyhodny pro déle-
ni produktu kutalytické oxidace smési D-fruktosy a D-glukosy
na paladiu nebo na platind ve vodé vzduchem nebo kyslikem zag
soudasné neutralisace vznikajiciiD-glukonové kyseliny hydro-
xidem sodnym. I'rodukt, pribliiné 20%ni vodny roztok D-glukona-
nu sodného a D-frustosy v pomdru 1 : 1 lze primo separovat,
bez Jjakékoliv dpravy, vysledkem je Clbt&, krystalickd D-fruk-
tosa a Cisty krystalicky D-glukonan sodny, ktery Jje rovnéiz
fZddanym obchodnim produktem. Touto kombinaci s nadim postupem
se odstrani nevyhody oxidadni metody déleni smdsi D- -glukosy
a D-truktos 8y, produkty se isoluji vantltatlvne, v Cisté podo-
b&. Celda vyrobni sekvence nedava zadny odpad, spotfebovava se
pouze voda, vzduch a ekvivalent hydroxidu sodného.

Timto zplsobem lze Cistit s thodoﬁ i matecné louhy po
odkrystalisovéni D-glukonanu sodnéhe (nup#iklad sré¥enim metha-
nolem) z vy3e uvedeného produktu oxidace. Kapacita néplné pri
déleni takovychto smési, to je aZ 40%nich vodnych roztokd (po

z

odpafeni methanolu) D-fruktosy. znedi&téné piribli¥né 10 procen-

MW

ty D-glukonanu sodného, Jje umérn& vy3si.

Uvddénd vyhoda postupu spodivajici v soulasné isolaci,
vedle krystalické D-fruktoéy, Cistého D-glukonanu sodndho ja-
ko obchodniho produktu, se uplatni u déleni v3ech su&si t&ch-
to latek, u kteryCh Jje koncentrace jinych solf nulovd, nebo
velmi nizkd, jako napiillad pri selektivnich enzymatickych
oxidacich D-glukosy ve sm&si s D-fruktosou. V pripadech, kdy
rezkiéni podninky umoinuji vznik dul3fch kyselin p#i oxidaci
D-glukosy, kyseliny L-guluronové, D-glukuronové a D-glukarové,
Je nutné Cistotu sodné soli kyseliny D-glukonové kontrolovat
vhodnym qnalytlckvm postupem, napiiklad zndmou chromatografii

Na anexu.

Obdobné lze zpracovévat roztoky D-fruktosy znedisténé
D-glukonanem vapenatym, D-glukonunem draselnym nebo jinymi

solemi kyseliny D-glukonové.
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ZpGsob podle predlozeného vyndélezu weoinuje, navic k uvé-
dsnénu oddeleni D-fruktosy od sodng soli ¥yseliny D-zlukonove,
vytistit D-fruktosu od plimési D-gluvosy 2 secharosy. rrvé
nedistota se mife v produktu objevit Jako dtsledek nedokona=
1é oxidace D-glukosy na kyselinu D-glu<onovou, druhd Jjaxo
dosledek nedokonulé inverse sacharosy Jjeko¥to vychozi surovi-
ny. Slouleniny se 2z kolony eluuji v poradi D-glukonan sodny
sacharosa, D-glukosa, D-fruktosa. Oddélenou mezifrakei, ob-
sshujici D-glukosu a sacharosu lze Dbez obti%{ vrzcet zpet do

oxidatniho stupn&, resp. do inverse.

V8echny zminéné vyhody postupu, ktery Jje predmétem toho-

<]

to vynélezu, Jjsou patrné z ndslecdujicich p¥ikladd provedeni.

Priklad 1

Katgkové pryskytice Ostion LG-KS 0807 (leC - 315/Mm) se
prevede do sodného cyklu b&%nym zphgobem, promyje se vodou do.
neutrsalnt reskce, drobné téstice se odstrani dekantaci. Vod=-
nd suspense 100 1 iontoménice se naplni do sklenéné kolony
s pribliZnym rozmérem 1 X 0,36 m a pod stdlym prutokem mobil- .
ni féze (3 1 deionisované vody za minutu) se nechd usadit. |
Pratok mobilni féze se zdsobniku unist&ného nad kolonou se
omezuje na poZadovanou hodnotu kohoutem na vystupni hadici

z kolony.

Roztok 0,7 kg D-fruktosy a 0,7 kg D-glukonanu sodného
v 2,6 1 vody se nanese na piiprevenou kolonu ptes dvoucestny
kohout umistény na vetupni hedici do blavy kolony tak, aby
nedo&lo ke voniknut{ vzduchovych bublin do déliciho systému.
Prepnutim kohoutu se ustavi opdt pritok mobilni féze na 3 1/
nin. Styfcestnym kohoutem na vystupni hadici z kolony se
jedt& 10 min odebird &isté wobilni faze (30 1),‘které se vra-
c{ do zasobniku nad kolcnu. Po pPepnuti kohoutu se 5 min ode-
bird eluent do zésobniku s Cistym D=-glukonazneu sodnym, Zze
kterého se odparenim (regenerace nobilni fdze) ziskd krysta-
licky D-glukonan sodny (0,69 kg). Dalsf minutu se eludt (&is-
t4 mobilni féze) vracl zpé&t (3 1) do zésobniku mobilni féze
nad kolonu. Dal3fich 10 min se eludt odebird (30 1) do zésob-
niku s roztokem D-fruktosy, ze které se odpabenim vody ve
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vekuu (regenerace mobilni fédze) ziskd 0,69 kg chromatogra-
ficky &isté D-fruktosy, kterg po krystalisaci ze sm&si etha-
nolu a vody mé b.t. 105 a¥ 109%C, / o< /p =91° (¢ 1,2; voda).

Dalsi chromatograficky cyklus se zahdji nanesenim rozto-
ku 0,7 kg D-fruktosy a 0,7 kg D-glukonanu sodného v 2,6 1 vo-
dy na kolonu pomoci dvoucestného kohoutu umfst&ného na. vstup-
;nl hadici do hlavy kolony v okamZiku, kdy zading 2. minuta
odbéru D-fruktosy v predeélem cyklu. Po ukondeni odb&ru D-
~-fruktosy (30 1 eludtu) se Jednu minutu eludt (&istd mobil-
ni féze, 3 1) vraci zp&t do zdsobnfku mobilni Tdze nad kolo-
nu. Dal8ich 9 min se eludt odebird do zdsobniku s gistym D~
~glukonanem sodnym, ze kterého se odparenim (regenerace mo-
bilnf féze) ziské krystalicky D-glukonan sodny (0,69- kg).
Dald{ minutu se eludt vracf zp&t (3 1) do zdsobhiku mobilpni
fdze nad kolonu, naleZ se op&t 10 min odebiré (30 1) roztok
obsahujici chromatograficky éistou D-fruktosu, kterd se iSo-
luje odpatenim vody ve vakuu (regenerace mobilni féze). Ziskﬁ
se daldich 0,69 kg chromatograficky &isté D-fruktosy, pii-
éemz soufasné probihé na kolon& ji% tretf Separaéni cyklus.
Délka trvéni jednoho cyklu je 21 min.

Cely délicf proces je moZné pln& automatisovat pou¥itim
Jednoduchého progremétoru, ?{dicfho &innost nédstrikového '
¢erpadla a uzdvérl na vstupu a vystupu kolony. ‘

Priklad 2

Roztok 30.g D- fruktosy a b g D-glukonanu sodného v 35 ml
vody se nanese na sklenénou kolonu 500 x 35 mm plnénou b&%-
nym zplsobem katexem Ostion LG-KS 0807 (160 - 315/bm) v sod-
ném cyklu a promytém deionisovanou vodou. Pritok deionisovaw
né vody se udriuje na 5 ml/min mén&nim vy3ky zdsobniku mobil-
n{ féze. Na detekci eiuétu<se pouZije diferencidlni refrakto-
metr RD-1 z Vyvojovych dilen Gsav a zapisoval Varian A-25.
Po odebréni 125 ml mobiln{ féZe {(mrtvy objem kolony) je elust
rozdélen podlé zdznamu diferenciélniho refraktometru na t¥i
ffakce, Jejich sloZeni je kontrolovéno analytickou kapalino-
 vou chromatografif. Odpaf¥enim prvni frakce (70 ml) se ziskév'



g -

4,9 g D-glukonanu sodného bez jakékoliv primési D-fruktosy.
‘Odpafenim druhé frakce (10 ml) se ziskd 3 g D-fruktosy obsa-

hujici stopové zneliStént D-glukonanu sodného. Odpafenim tre-
t1{ frakce (70 ml) se ziské 27 g D-fruktosy.

Priklad 3

Roztok 5 g D-fruktosy a 0,2 g D-glukonanu vépenatého-
v 10 ml vody se nanese na sklen&nou kolonu 500 x 35 mm plné-
nou katexem Dowex 50W x 8 (100 a% 200 meéh,'tj. 75 aZ 150¢um)
ve vépenatém cyklu a je chromatografovén ste jn&, Jjako je uve-
deno v p¥fkladu 2. Ziskd se 4,9 g ¢isté D-fruktosy a 0,2 g
gistého D-glukonanu vapenatého.

'Priklad 4
Ne kvantitativni stanoveni D~glukonanu sodného, sacharo-

8y, D-glukosy a D-fruktosy ve vodnych roztocich téchto slou-
tenin se pou¥ije sklen¥nd kolona 300 x- 4 mm plnénéd Katexovou

pryskytici éeskoslovenské vyroby ochranné znémky Ostion LG~
-Ks 0802 (13 - 2/Mm) v sodném cyklu. Pritok mobilni féze (de-
fonisovénd. voda) se udrZfuje na 6 ml/h pumpou Varian 8500,
14tky jsou v eludtu detekovény diferencidlnim refraktometrem
Waters R-401 se zapisovalem Varisn A-25 a integrétorem Va-
rian CDS 101. Analysy se provédl pri +20°C. Pro jednotllvé
1étky ' jeou stanoveny ndsledujicit eludni dasy: D-glukonan
sodn§ 15,7 min, sacharosa 17,2 min, D-glukosa 19,1 min, D-
-fruktosa 23,7 min. Detekdni 1imit v uvedeném experimentdl-
nim uspoiddéni je 100 ng ka?dého sacharidu v néstiiku, rela=
tivni hmotnostni odezvy detektoru jsou stanoveny analysou
sm&sf{ o znémém sloZeni. '

Stanoveni D—glukonanu sodného timto zplsobem Je omezeno
jen na roztoky neobsahujici %4dné dalsdi organlcké nebo anorga-
nické soli, které se rovnd? eluuji s mrtvym objemem kolony
15 7 min a poskytuai odezvu v diferenciélnim refraktometru.
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Zplsob vyroby krystalické D~ fruktosy ze sm&si D-fruktosy
& soli kyseliny D=-glukonové, vyanacu31c1 se tim, Ze se
teto smés ve vodném roztoku s celkovou koncentra01 sacha=~
ridd v rozmezi od 5 do 60 hmotnostnich procent nanese na
sloupec vodou nasyceného styren- divinylbenzenového kopoly-
meru s Jjednim a2 dvanactl procenty ze51fovani a nesouciho
skupiny SO 3M+, kde M Je prvek ze skupiny alkallckych ko-
vl nebo kovi alkalickych zemin a rozddl{ se pri pouZiti -
vody Jjako eluentu pri teplotd +10°C a¥ +70° C, s vyhodou p#i
teploté 15 a% 30° C, na frakce obsahujici soli D-glukonové
kysellny a na frakce ObSthJiCi D-fruktosu, ze kterych se
1solu3e krystallcké D-fruktosa.

Zplusob podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze se kroky uve-
dené v bod¥ 1 opakujl s dal¥im mnoZstvim vodného roztoku
smé€si D-fruktosy a soli kyseliny D-glukonové na té samé

kolong iontoménide bez jakékoliv regenerace.

Zpisob podle bodu 1 vyznadujfci se tim, Ze se jako M.po-
uzije kov stejny s kovem tvoricim sul kyseliny D-glukonové
prifem# jako vedlej$i produkt vedle krystalické D-fruktoay
se isoluje sll kyseliny D-glukonové s katlontem kovu M .
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