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(54) Title: INSTALLATION SYSTEM FOR SURFACE HEATERS/COOLERS
(54) Bezeichnung : VERLEGESYSTEM FUR FLACHENHEIZUNGEN / -KUHLUNGEN
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(57) Abstract: The invention relates to an installation system
for surface heaters/coolers, comprising at least one installation
plate, pipe retainers, and a setting tool for inserting the pipe
retainers, wherein the installation plate has several layers and
the pipe retainers are made of wire having laterally bent ends,
which are inserted into the installation plate using the setting
device, wherein the installation plate (10) is designed as a
structured chamber plate comprising three functional layers
rigidly connected to each other, wherein the center layer (12)
has a supporting structure, which spaces the stable outer
layers (11) and (13) from each other and which is designed to
accommodate the pivoting bends (a, b) of the pipe retainers
(20), the laterally bent ends (a, b) of the pipe retainers (20)
have a radius of curvature r that is less than or equal to the
height of the layers (11) and (12) of the installation plate (10)
plus the construction height of the counter holder of the
setting tool (40), and the setting tool (40) is designed to
accommodate the pipe retainers (20) having laterally bent
ends having pivoting bends (a, b) and to insert said pipe
retainers into the installation plate (10).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, Verboffentlicht:
MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,

€Y C2 b, DIC B 5 FL TR, G G IR T, O Pl Rkl o v
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, 2 Buchstabe g) &

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Die Erfindung betriftt ein Verlegesystem fiir Fldchenheizungen/ -kithlungen umtassend mindestens eine Verlegeplatte, Rohrhalter,
sowie ein Setzwerkzeug fiir das Einbringen der Rohrhalter, wobei die Verlegeplatte mehrere Schichten aufweist und die
Rohrhalter aus Draht mit seitlich abgebogenen Enden bestehen, die in die Verlegeplatte durch Einsatz des Setzgerétes eindringen,
wobei die Verlegeplatte (10) als Strukturkammerplatte, bestehend aus drei fest miteinander verbundenen Funktionsschichten,
ausgebildet ist, wobei die mittlere Schicht (12) eine Stiitzstruktur aufweist, die die stabilen Deckschichten (11) und (13)
voneinander beabstandet und zur Aufnahme der Schwenkbégen (a, b) der Rohrhalter (20) ausgebildet ist, die seitlich abgebogenen
Enden (a, b) der Rohrhalter (20) einen Kriimmungsradius r aufweisen, der gleich oder kleiner der Héhe der Schichten (11) und
(12) der Verlegeplatte (10) zuziiglich der Autbauhthe des Gegenhalters des Setzwerkzeuges (40) ist, das Setzwerkzeug (40) zur
Aufnahme der Rohrhalter (20) mit seitlich abgebogenen Enden mit Schwenkbégen (a, b) und zum Einbringen derselben in die
Verlegeplatte (10) ausgebildet ist.



WO 2012/107462 PCT/EP2012/052084

Verlegesystem fiir Flachenheizungen/ -kiihlungen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verlegesystem flr Fldchenheizungen/ -kiihlungen,
insbesondere fiir Fubodenhsizungen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind derartige Systeme insbesondere zur Verlegung von

Flachenheizungen bekannt.

In der DE 3105816 C2 wird eine Flachenheizung, inshesondere Fulltbodenheizung
beschrieben, bei der die Heizungsrohre auf vorzugsweise mit einer Folie abgedeckten
Dammestofiplatte durch Halter aus Draht fixiert sind, die die Rohre mindestens an einer von
der Dammstoffplatie abgewandten Mantellinie mit einem BertGhrungsteil festlegen und mit
einem gebogenen Teil in die DAmmstoffplatte eindringen. Der Halter schwenkt um die
Rohrachse des zu befestigenden Rohres. Der in die Dammstoffplatte eingedrungene Bogen
der Haltenadel lasst sich ohne weitere Schaden an der Dammstoffplatte wieder

ausschwenken.

In der DE 78 15 984 U1 wird ebenfalls eine Flachenheizung beschrieben, bei der die
Heizrohre auf einer mit einer Isolierschicht bedeckten Dadmmstoffplatte befestigt werden. Als
Befestigungsmittel werden so genannte Krampen verwendet, deren Schenkelenden um
mindestens 90° abgebogen sind. Die Krampen beschadigen schon beim Einbringen die
unter der Isolierschicht befindliche Dammstoffplaite erheblich, indem die rechtwinklig
angeordneten Schenkelenden einen in Folge des Aufschwenkens auf das Rohr
erforderlichen Kreishogen beschreiben und damit entlang dieses Kreisbogens die
Dammstruktur zerstéren. Auch dieses Befestigungsmittel [&sst sich durch eine dem
Einbringvorgang gegenldufige Bewegung ohne weitere als die ohnehin schon an der

Dammstoffplatte verursachten Schiden wieder entfernen.

Die vorliegende Erfindung soll die bekannten Systeme insbesondere beziiglich der

Haltekrifte verbessern.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch ein Verlegesystem fiir Flachenheizungen/ -
kiihlungen gemaf} den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausbildungen der
Erfindung sind in den zugehdrigen Ansprichen enthalten.

Das erfindungsgemaite Verlegesystem umfasst dabei mindestens eine Verlegeplatie,
Rohrhalter, sowie ein Setzwerkzeug fiir das Einbringen der Rohrhalter, wobei die
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Verlegeplatte mehrere Schichten aufweist und die Rohrhalter aus Draht mit seitlich
abgebogenen Enden bestehen, die in die Verlegeplatte durch Einsatz des Setzgerites
eindringen. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass

- die Verlegeplatte als Strukturkammerplatte, bestehend aus drei fest miteinander
verbundenen Funktionsschichten, ausgebildet ist, wobei die mittlere Schicht eine
Stltzstruktur aufweist, die die stabilen cberen und unteren Deckschichten dauerhaft
voneinander beabstandet und zur Aufnahme der Schwenkbdgen der Rohrhalter
ausgebildet ist;

- die seitlich abgebogenen Enden der Rohrhalter einen Krimmungsradius r aufweisen,
der gleich oder kieiner der Hohe der oberen Deckschicht und der mittleren Schicht
der Verlegeplatte zuzlglich der Aufbauhdhe des Gegenhalters des Setzwerkzeuges
ist;

- das Setzwerkzeug zur Aufnahme der Rohrhalter mit seitlich abgebogenen Enden mit

Schwenkbodgen und zum Einbringen derselben in die Verlegeplatte ausgebildet ist.

Die Haltekréafte werden dabei insbesondere durch eine vorteilhafte Ausbitdung der
Verlegeplatte sowie der darauf abgestimmten verwendeten Befestigungsmittel (Rohrhalter,
Plattenverbinder) verbessert. Vorteilhaft zeichnet sich der Einbringvorgang bei den
erfindungsgemal’ ausgebildeten Befestigungsmittein dadurch aus, dass die in einem
Kreisbogen, dessen Radius zur maximal zuldssigen Eindringtiefe passt, ausgefihrten
Schenkelenden durch einen Schwenkbiegevorgang am Befestigungsmittel selbst in die
Verlegeplatte eingebracht werden. Dabei wird die Form der Befestigungsmittel ahnlich wie
beim Kiammern von Papierbdgen veréndert und ein riickwértiges Wieder-Heraus-

Schwenken, wie bei den aus dem Stand der Technik bekannten Krampen, ist unmaoglich.

Ausgehend von der Dicke der Verlegeplatie ist nur ein kleiner Bereich des Schwenkradius
zuldssig, wenn zur Vermeidung von Beschédigungen an der darunter befindlichen Dichtlage
(meist eine Folie) die untere Plattenebene der Verlegeplatte auf keinen Fall durchstoRen
werden darf. Bei erster Betrachtung darf der Schwenkradius maximal der Plattendicke plus
der Dicke des zwischen Rohrhalter und Platie beim Schwenkbiegen erforderlichen

Gegenhalters entsprechen, ansonsten wird die untere Plattenebene beriihrt.

Sinnvoll ist es dann, wenn der Krimmungsradius der Enden der Rohrhalter stwa diesem
Schwenkradius entspricht. Damit erreicht man, dass die Enden der Rohrhalter wie eine
Nadel in der Platte nur einen Einstich verursachen und durch diesen Einstich verschwenkt

werden, was zu den grolten erreichbaren Haliekraften der Rohrhalter fiihrt.
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Stimmen der Radius der Enden der Rohrhalter und der Schwenkradius nicht tUberein, gibt es
zwei Moglichkeiten. Ist der Radius der Enden der Rohrhalter gréRker als der Schwenkradius,
reilten die Rohrhalter beim Schwenkbiegen nach dem Durchstechen der oberen
Plattenebene sinen mehr oder minder langen Schilitz; dieser failt am ungiinstigsten aus,
wenn die Enden der Rohrhalter einen unendlich gro3en Radius haben, also eine gerade
Form aufweisen; je langer dieser Schlitz ausfallt, umso geringer ist die Haltekraft der
Rohrhalter in der Platte, da nur ein Teit der Lange der seitlichen Bdgen hinter Plattenmaterial
hélt, der andere Teil liegt im Schlitz und hélt nichts.

Ist der Radius der Enden der Rohrhalter kleiner als der Schwenkradius, besteht die Gefabr,
dass die Rohrhalter aufgrund des ungiinstig kleinen Auftreffwinkels von der harten
Plattenoberflache abgelenkt werden und gar nicht in die Platte eindringen.

Vorteilhaft ist die untere Deckschicht mit einer festen und glatten Oberflache in Richtung der
mittleren Schicht versehen, welche geeignet ist die Enden der Rohrhalter seitlich
abzulenken, um einerseits die Riickhaltekréfte der Rohrhalter oder Plattenverbinder mittels
Formschluss gegen Auszug zu erhdhen und andererseits das Durchdringen der unteren

Schicht beim Setzvorgang der Rohrhalter oder Plattenverbinders zu verhindern.

Nach einer weiteren Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die obere Schicht der
Verlegeplatte aus einer Folienbahn, einer Gittergewebefolie oder einem Metallgewehe
{Streckmetall) besteht; die mittlere Schicht aus einer Stlitzstruktur aus einer Kunststofffolie,
einer druckfesten Schaumstoffschicht oder einem Strukturklebstoff besteht, der einerseits die
geforderten Druck- und Zugkréfte sicherstellt und andererseits das Eindringen der Rohrhalter
erlaubt; und die untere Schicht aus einer Folienbahn oder einer Holz- hzw. Hartfaserplatte
besteht.

Zum Umfang der Erfindung gehért auch ein Setzwerkzeug, welches ein System zur
Speicherung von Energie, eingebracht in Form der Uiber den Handgriff auf das
Betatigungselement wirkenden Arbeit aus Betatigungskraft und Betétigungsweg, wobei das
Betatigungselement mit einem im Gehéuse oberhalb des Schiebers integrierten
Rckhaltesystem in einem funktionalen Zusammenhang steht. Weiterhin ist eine Uber das
Rickhaltesystem auf das Betatigungselement und den damit verbundenen Schieber
wirkende Riickhaltekraft einstellbar, wobei der Schieber bsi Uberwindung der Riickhaltekraft
aktivierbar ist, wodurch ein annahernd gleicher Impuls erreichbar ist, der unabhangig vom

Bediener ist.
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Alternativ dazu kann das Riickhaltesystem mit einem Weg gesteuerten
Ausldsemechanismus ausgestaltet sein, der den Schieber bei einer definierten und
beispielsweise in Abhangigkeit von der Festigkeit der Rohrhalter einstellbaren Position des
Betétigungselementes freigibt.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen derselben
werden im Folgenden anhand der in den Zeichnungen dargesteliten Beispiele naher
beschrieben und erldutert. Die der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden
Merkmale kénnen einzeln fir sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
erfindungsgemaf angewandt werden.

Es zeigen

Fig. 1 eine Variante des erfindungsgemafen Systems in einer perspektivischen
Darstellung,

Fig. 2 eine Variante des erfindungsgemanten Systems geméf Fig. 1 in Schnittdarstellung,

Fig. 3 eine Variante des erfindungsgeméfien Systems gemaf Fig. 1 in einer
Schnittdarstellung in Setzposition,

Fig. 4 eine Darstellung der Geometrie der Rohrhalter,

Fig. 5 eine Darstellung der Geometrie der Plattenverbinder,

Fig. 6 die Verbindung zweier Verlegeplatten mittels Plattenverbinder.

Das Verlegesystem 1 fiir Rohre 50 einer Fldchenheizungen umfasst mindestens eine
Verlegeplatte 10, Rohrhalter 20, Plattenverbinder 30 sowie ein Setzwerkzeug 40 flr das
Einbringen der Rohrhalter 20 und Plattenverbinder 30, wobei die Verlegeplatte10 mehrere
Schichten aufweist und die Rohrhalter und Plattenverbinder aus Draht mit seitlich
abgebogenen Enden bestehen, die in die Verlegeplatte 10 durch Einsatz des Setzgerates
eindringen.

Die Verlegeplatte 10 ist nach einer Variante der Erfindung als Strukturkammerplatte
ausgebildet und besteht aus drei fest miteinander verbundenen Funktionsschichten, wobei
die mittlere Schicht 12 eine Stlitzstruktur aufweist, die die stabilen Deckschichten 11 und 13
dauerhaft voneinander beabstandet und zur Aufnahme der Schwenkbdgen a, b der
Rohrhalter 20 und Plattenverbinder 30 ausgebildet ist.

Die Schicht 11 stellt die Haltekrafte der Rohrhalter und Plattenverbinder sicher und weist

zudem ausreichend Festigkeit fir die Baustellen {Ublichen Belastungen durch Begehen,
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Alufstellen von Leitern und &hnlichen sowie ein aufgedrucktes Raster fiir die Rohrverlegung

auf.

Die Schicht 12 bietet den erforderlichen Freiraum fir die Rohrhalter und Plattenverbinder, ist
aber auch stabil genug um einerseits Belastungen auf der Baustelle und fir die spatere
Raumnutzung eine hohe Flachenlast beim Zusammendriicken zwischen den Schichten 11
und 13 dauerhaft sicher zustellen und andererseits die Schichten 11 und 13 so miteinander
zu fixieren, dass ausreichend Festigkeit fir Abzugskrafte durch Rohrdrall und allgemeine
Baustellenbelastungen vorhanden ist. Zudem kann die Stabilitét des Materials oder der
Geometrie der Schicht 12 dazu dienen, zusétzliche Haltekréfte flr die Rohrhalter 20 zu
bieten.

Die Schicht 13 fungiert als Trennlage zur darunter befindlichen Dichtfolie und der bauseits
eingebrachten D&mmschicht, wobei die Widerstandsfahigkeit der Schicht 13 maRgeblich
dazu beitrégt, die darunter liegende Dichtebene, meist in Form einer Folie ausgefiihrt, vor
Verletzungen durch die unteren Enden der Rohrhalter 20 zu schitzen. In einer besonderen
Ausflihrung ist diese Schicht mit einer festen und glatten Oberflache in Richtung der Schicht
12 versehen, die dazu dient, speziell vorgeformte Enden der Rohrhalter 20 beim versuchten
Eindringen seitlich abzulenken, um einerseits die Riickhaltekrafte der Rohrhalter mittels
Formschluss gegen Auszug zu erhdhen und andererseits das Durchdringen der Schicht 13

beim Setzvorgang der Rohrhalter 20 zu verhindern.

Die Verlegeplatte 10 zeichnet sich trotz der geringen Hhe durch einen niedrigen
Warmeleitwert aus, um einerseits die bauseits zu verlegende Dammdicke so gering als
mdglich zu halten und andererseits bei direkter Verlegung auf der tragenden
Unterkonstruktion im Sinne eines flinkeren Regelverhaltens die Heiz/Kihlebene von der

Unterkonstruktion thermisch zu entkoppeln.

Die Schicht 11 kann aus einer Folienbahn, einer Gittergewebefolie oder einem Metallgewebe
{Streckmetall) bestehen.

Die Schicht 12 besteht entweder aus einer Stlitzstruktur wie beispielsweise einer
Noppenbahn aus einer Kunststofffolie, einer druckfesten Schaumstoffschicht oder einem
Strukturklebstoff, der einerseits die geforderten Druck- und Zugkréfte sicherstellt und

andererseits das Eindringen der Rohrhalter erlaubt.
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Die Schicht 13 besteht entweder aus einer Folienbahn oder einer Holz- bzw. Hartfaserplatte
oder einem anderen ausreichend festen Werkstoff. Bevorzugte Ausfilhrungen stellen
Kombinationen aus einer Folie-Stltzstruktur-Folie bzw. Gittergewebefolie-
Schaumstoffschicht-Hartfaserplatie dar. Fur das Verbinden der Platten untereinander sind
sowohl ein stumpfer Verbund als auch ein Gberlappender Verbund mit Versatz der Schicht
11 zu den Schichten 12 und 13 moglich.

Die seitlich abgebogenen Enden a, b der Rohrhalter 20 und Plattenverbinder 30 weisen
sinen Krimmungsradius r auf, der gleich oder kleiner der Héhe der Schichten 11 und 12 der
Verlegeplatte 10 zuzlglich der Aufbauhdhe des Gegenhalters des Setzwerkzeuges 40 ist.
Die Geometrie der Rohrhalter 20 wird in der Fig. 4 verdeutlicht. Die Dicke S mit dem Index
"P" stellt die Plattendicke der Verlegeplatte dar. Die Dicke S mit dem Index "H" stellt

die wirksame Aufbauhthe des Gegenhalters des Setzgerites dar. Die Dicke S mit dem
Index "ges" stellt die Gesamtdicke dar, sie setzt sich zusammen aus der Plattendicke der

Verlegeplatte 10 und der Aufbauhdhe des Gegenhalters des Setzgerétes.

Fur die stérungsfreie Funktion ist der AuRere Klammerradius r mafiigebend. Somit muss der
Radius r gleich oder kleiner als die Gesamtdicke "Sges" abzliglich der Materialstarke der
unteren Schicht 3 der Verlegeplatte 10 sein, um ein Durchstollen zu vermeiden.

Die Rohrhalter 20 gemar der Fig. 4 bestehen vorzugsweise aus Metall oder einer Metall-
Kunststoffkombination und weisen bei geringem Materialeinsatz eine hohe Festigkeit auf um
einerseits die Schicht 11 der Verlegeplatte 10 leicht zu durchdringen, sind aber andererseits
leicht genug umformbar, um in der Schicht 12 so umgebogen zu werden, dass ein
Formschluss mit Schicht 11 entsteht und die eindringenden Spitzen der Enden der
Rohrhalter bei Bedarf von der zur Schicht 12 weisenden Oberflache der Schicht 13
abgelenkt werden. Eine Abschragung und/oder spitze Form der Enden der Rohrhalter
etleichtert das Eindringen in die Schicht 11 und das Ablenken an der Oberfliche der Schicht
13. Die Festigkeit der Rohrhalter ist so bemessen, dass ein Aufbiegen der seitlich
abgebogenen Enden a, b durch die vom Rohr bei der Verlegung auf den Rohrhalter
ausgelibten Kréfte sowie durch duere Einwirkung bis zur Estricheinbringung und Erstarrung

auftretenden Belastungen zuveriassig verhindert wird.

Die Plattenverbinder 30 gemal der Fig. 5 bestehen wie die Rohrhalter 20 vorzugsweise aus
Metall oder einer Metall-Kunststoff-Kembination und weisen bei geringem Materialeinsatz
eine hohe Festigkeit auf, um einerseits die Schicht 11 der Verlegeplatte 10 zu durchdringen,
sind aber andererseits leicht umformbar um in der Schicht 12 so umgebogen zu werden,
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dass ein Formschluss mit der Schicht 11 entsteht und die eindringenden Spitzen der
Plattenverbinder bei Bedarf von der Schicht weisenden Oberfléche der Schicht 13 abgelenkt
werden,

Eine Abschrégung und/oder spitze Form der Enden der Rohrhalter/Plattenverbinder
erleichtert das Eindringen in die Schicht 11 und das Ablenken an der Oberfliche der Schicht
13. Damit werden auch die Nachtsile bisher bekannter Plattenverbunde durch
herkmmliches Klebeband (ungiinstig bei Staub auf der Klebefléche) oder alternative
Verknipfungselemente in Form von Noppen oder Kunststoffelementen (an bestimmte
Positionierung der Platten zueinander gebunden) Giberwunden.

Der Plattenverbund (Fig. 6} ist an beliebiger Stelle und bei Bedarf auch beliebig oft
herstellbar. Das Setzwerkzeug 40 ist zur Aufnahme der Rohrhalter 20 und/oder
Plattenverbinder 30 mit seitlich abgebogenen Enden mit Schwenkbbgen a, b und zum
Einbringen derselben in die Verlegeplatte 10 ausgebildet. Das Setzwerkzeug 40 ist in den
Fig. 1 bis 3 nur stark vereinfacht dargestellt. Es besteht im Wesentlichen aus einem
Fulstiick, gekennzeichnet durch eine Hohlkontur, die das Fixieren am Rohr sichert und eine
Kammer, in der ein Rohrhalter fiir den Setzvorgang bersitgehalten wird, einem
Rohrhaltermagazin zur Aufnahme der Rohrhalter und einem Betatigungselement, bei dessen
Betatigung der in der Kammer des FuRstilicks befindliche Rohrhalter nach unten bis zu
einem Gegenhalter bewegt wird, um in die Schicht 11 der Verlegeplatte 10 einzudringen und

innerhalb der Schicht 12 einen Formschluss zur sicheren Halterung des Rohres zu bilden.

Vorteilhaft ist das Setzgerat 40 entweder durch die gleiche Bauart der Rohrhalter und
Plattenverbinder fiir das Setzen der Rohrhalter und der Plattenverbinder gleichermaRen
geeignet, alternativ erfolgt die Anpassung durch einfachen Wechsel des Magazins.

Das Setzwerkzeug 40 verfligt Uber ein System zur Speicherung der lber den Handgriff auf
das Betétigungselement eingebrachten Arbeit, welches mit einem im Geh3use oberhalb des
Schiebers integrierten Riickhaltesystem in einem funktionellen Zusammenhang steht, wobei
Uber das Rlckhaltesystem eine auf das Betatigungselement und den damit verbundenen
Schieber wirkende Riickhaltekraft einstellbar ist und der Schieber bei Uberwindung der
Rlckhaltekraft aktivierbar ist wodurch ein anndhernd gleicher Impuls erreichbar ist
(beispielsweise durch einen Federspeicher, einen Hilfsantrieb oder dergleichen), der
unabhéngig vom Bediener und der Betatigungsgeschwindigkeit ist.
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Patentanspriiche

1. Verlegesystem flir Flachenheizungen/ -kiihlungen umfassend mindestens eine
Verlegeplatte, Rohrhalter, sowie ein Setzwerkzeug fiir das Einbringen der Rohrhalter, wobei
die Verlegeplatte mehrere Schichten aufweist und die Rohrhalter aus Draht mit seitlich
abgebogenen Enden bestehen, die in die Verlegeplatte durch Einsatz des Setzgerates

eindringen, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Verlegeplatte (10) als Strukturkammerplatte, bestehend aus drei fest miteinander
verbundenen Funktionsschichten, ausgebildet ist, wobei die mittlere Schicht (12) eine
Stltzstruktur aufweist, die die stabilen Deckschichten (11) und (13) voneinander
beabstandet und zur Aufnahme der Schwenkbdgen (a, b) der Rohrhalter (20)
ausgebildet ist;

- die seitlich abgebogenen Enden (a, b) der Rohrhalter (20) einen Krimmungsradius r
aufweisen, der gleich oder kleiner der Hohe der Schichten (11) und (12) der
Verlegeplatte (10) zuziglich der Aufbauhthe des Gegenhalters des Setzwerkzeuges
(40) ist;

- das Setzwerkzeug (40) zur Aufnahme der Rohrhalter (20) mit seitlich abgebogenen
Enden mit Schwenkbégen (a, b) und zum Einbringen derselben in die Verlegeplatte
(10) ausgebildet ist.

2. Verlegesysiem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (13) mit einer
festen und glatten Oberflache in Richtung der Schicht (12) versehen ist,

welche geeignet ist die Enden der Rohrhalter seitlich abzulenken, um einerseits die
Rlckhaltekréfte der Rohrhalter miitels Formschluss gegen Auszug zu erhdhen und
andererseits das Durchdringen der Schicht {(13) beim Setzvorgang der Rohrhalter zu

verhindern.

3. Verlegesystem nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Schicht (11) der Verlegeplatte (10) aus einer Folienbahn, einer Gittergewebefolie oder
einem Metallgewebe (Streckmetall) besteht;

- die Schicht (12) aus einer Stitzstruktur aus einer Kunststofffolie, einer druckfesten
Schaumstoffschicht oder einem Strukturklebstoff besteht, der einerseits die geforderten
Druck- und Zugkrafte sicherstellt und andererseits das Eindringen der Rohrhalter erlaubt;

- die Schicht (13) aus einer Folienbahn oder einer Holz- bzw. Hartfaserplatte oder einem

anderen ausreichend festen Werkstoff besteht.
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4. Verlegesystem nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
Setzwerkzeug (40) ein System zur Speicherung von Energie vorgesehen ist, eingebracht in
Form der lber den Handgriff auf das Betétigungselement wirkenden Arbeit aus
Betatigungskraft und Betatigungsweg, wobei das Betétigungselement mit einem im Gehéuse
oberhalb des Schiebers integrierten Rickhaltesystem in einem funktionellen Zusammenhang
steht, weiterhin eine lber das Rickhaltesystem auf das Betatigungselement und den damit
verbundenen Schieber wirkende Ruckhaltekraft einstellbar ist und der Schieber bei
Uberwindung der Riickhaltekraft aktivierbar ist, wodurch ein annahemd gleicher Impuls

erreichbar ist, der unabhéngig vom Bediener ist.

5. Verlegesystem nach Anspruch 4, wobei das Rlckhaltesystem mit einem Weg-gesteuerten
Auslosemechanismus ausgestattet ist, der den Schieber bei einer definierten und
beispielsweise in Abhangigkeit von der Festigkeit der Rohrhalter (20) einstellbaren Position

des Betdtigungselementes freigibt.

6. Verlegesystem nach wenigstens einem der 0.g. Ansprliche, dadurch gekennzsichnet,
dass zur Verbindung der Verlegeplatten (10) Plattenverbinder {30} vorgesehen sind, die wie
die Rohrhalter (20) aus Draht bestehen und seitlich abgebogene Enden mit Schwenkbégen
(a, b) aufweisen, wobsi die seitlich abgebogenen Enden (a, b) der Plattenverbinder (30)
einen Krimmungsradius r aufweisen, der gleich oder kleiner der Hohe der Schichten (11)
und (12) der Verlegeplatte (10) zuziiglich der Aufbauhthe des Gegenhalters des

Setzwerkzeuges (40) ist.

7. Verlegesystem nach wenigstens einem der 0. g. Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verlegeplatte (10) als Strukturkammerplatte, bestehend aus drei fest miteinander
verbundenen Funktionsschichten, ausgebildet ist, wobei die mittlere Schicht (12) eine
Stiitzstruktur aufweist, die die stabilen Deckschichten (11) und (13) voneinander beabstandet

und zur Aufnahme der Schwenkbdgen (a, b) der Plattenverbinder (30) ausgebildet ist.

8. Verlegesystem nach wenigstens einem der 0. g. Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Setzwerkzeug (40) zur Aufnahme der Plattenverbinder (30) mit seitlich
abgebogenen Enden mit Schwenkbdgen (a, b) und zum Einbringen derselben in die
Verlegeplatten (10) ausgebildet ist.
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