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Aminoamidové pryskyfice

(57) ReZent se dotfk& oblasti tvrdidel a
modifikdtord na bdzi amincamidovych pry-
sky¥ic. Je FeSen problém p¥ipravy amino-
amidovych prysky¥ic s nizkou tenzi par,
zlepSenou snéSenlivost{ a dobrymi povrcho-
vymi parametry filmu. Podstata je zaloZe~-
na na polykondenzaci karboxylov§ch kyselin
o stfednf{ molekulové hmotnosti 146 aZ
650 se smési sestévajici z 20 aZ 90 hmot.
% alifatickych polyamind a 10 a%Z 80 hmot.
% heterocyklickych polyamind v moldrnfm
poméru polyamin $:COOH = 0,9 aZ 3:1.
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Vyndlez se tyk& aminoamidovych prysky¥ic, se sniZenou tenzi par, ni%8f toxicitou
a zlep8enymi povrchov& aktivnimi vlastnostmi. PouZfivaji se jako modifika&ni sloZky nédtéro-
vych hmot, tvrdidla epoxidovych prysky¥ic a polyfunk&nich akryldtov§ch nebo maleindtovgch .
prysky¥ic.

Aminoamidové pryskyfice nalézajf{ rozsdhlé pouZiti p¥i vyrob& tavnych lepidel, modifik&-
tord n&t&rovych hmot pro sniZeni stékavosti, retendnich létek p¥i vyrobé& papiru, p¥i tvrze-
ni epoxidovych a dal8ich reaktivnich prysky¥ic. Nizkomolekuldrn{ aminoamidové prysky¥ice
obsahuji &asto jisté mnoZstvi volnych polyamint pro sniZeni viskozity. P¥{tomnost i malého
mno¥stvi pouivangch volngch polyamind (zejména dietyléntriaminu a dipropylentriaminu)
zplisobuje p¥i aplikaci zneliZfovédn{ pracovniho ovzdu3i nep¥ijemnymi a toxickymi v§pary.
Osoby, které p¥ichdzejl s takovymi vypary do styku po deld{ &as trpi tvrdo¥fjnymi exémy,
jejichZ lé&eni je dlouhodobé a ndro&né. Je proto Z&douci pFipravovat takové aminoamidové
pryskyfice, které i p¥i obsahu volnych polyamind maji{ zanedbatelné nebo nulové tenze par
a generujf pouze nedkodné mnoZstvi vypart. Rada aminocamidovych prysky¥ic se obti#n& misf
s n&kterymi typy epoxidovych modifikovanych prysky¥ic, co% ptsobi Fadu obti¥f p¥i pramyslo-
vé aplikaci. Je proto %&douc{i upravit strukturu aminoamidovych prysky¥ic tak, aby efekt
lipofiln{ sloZky byl usm&rndn nebo minimalizovén. Pokud se aminoamidové prysky¥ice pouzivaji
jako tvrdidla epoxidovych nebo polyfunk&nfich akrylétovych pryskyfic je Z&douci, aby struktura
vytvrzené hmoty byla upravend k co nejvé&t3{ soum&rnosti, coZ podmifuje ziskéni hmot vysoce
houZevnatych a odolnych pusobeni b&Znych exogennich faktort. Tyto nedostatky a problémy
aminoamidovych pryskyfic se ¥e${ vice &i mén& Usp&3n& rozlinymi cestami jako je modifikace
aminoamidovych prysky¥ic, p¥edkondenzace s vytvrzovanymi prysky¥icemi, pouZitim egalizdtoru
a podobn&. Vysledné G&inky v8ak nejsou dostate&n& uspokojivé a proto v poslednfch letech
dochéz{ k odklonu aplikace aminocamidovych prysky¥ic v roli tvrdidel.

Rozsdhlymi experimentdlnimi pracemi jsme nynf zjistili, Ze uvedené nedostatky lze
z vét8l E4sti nebo zcela odstranit, pokud se aminoamidové prysky¥ice p¥ipravuji poly-
kondenzaci{ p¥isludngch karboxylovych kyselin se smé&si alifatickych a heterocyklickych
polyaminii. Aminoamidové prysky¥ice podle vyndlezu se p¥ipravuji polykondenzaci karboxylo-
vych kyselin o st¥edn{ molekulové hﬁotnosti 146 aZ 650, nebo jejich C1 az C4 esterl, se
sm&si polyamint sestdvajfci z 20 aZ 90 hmot. % alifatickych polyamini struktury

HZNCHZCHZ"—%:—NHCHZCH%}~——-NH2 a z
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10 aZ 80 hmot. % heterocyklickych polyamind struktury
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v moldrnim pom&ru polyamin :COOH nebo COOR = 0,9 aZ 3:1, kde R je alkyl s jednim aZ Cty¥mi
atomy uhlfku v molekule.

Pr¥ipravené aminoamidové pryskyFice jsou viskozni kapaliny s vynikajfc{ misitelnosti
se zndmymi typy epoxidovych prysky¥ic. P¥i manipulaci s aminoamidovymi prysky¥icemi dle
vyndlezu nedochdzi k v§voji exhalacf, nebo jen v nepatrném mnoZfstvi a to i p¥i velkoploSnych
aplikacich jako je vyroba litych podlah, plastbetonovych diled, p¥i rozlivovych penetracich
a podobné&. Oproti zndmym aminoamidovym prysky¥icim lze pozorovat zlepSenfi tokovych vlastnosti,
rozlivu a zmen¥eni mnofstvf vad filmu, nebo jejich vymizenf (krdtery, mastnd oka aj.).
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P¥ffklad 1

146'g (1 mol) kyseliny adipové se misf{ se 2 moly (368 g) sm&snych polyamint o slo¥enf:
3,8 % dietyléntriamin, 11,9 % trietyléntetramin, 27,9 % tetraetylénpentamin, 46,3 % penta-
etylénhexamin a 10,1 % N-aminoetylpiperazin. Ke smisi se p¥idd 1 g jemn& rozet¥eného si¥idi-
tanu sodného, nale? se sm&s za michdni a oddestilovéni vylou¥ené vody vyh¥ivd 1 hodinu
na 150 oC, 30 minut na 180 °C a 30 minut na 190 oC, kde se udrZuje do poklesu &fsla kyselos-
ti pod 5 mg KOH/g. Produktem je aminoamidovd pryskyfice o aminovém &isle 357 mg KOH/g,
viskozit& 8 450 mPa.s/25 oC, ekvivalentni hmotnosti 49,1 a &isle kyselosti 3,1 mg KOH/g.
Tenze par je ni¥3f jak 13 Pa pri 30 °c.

P¥{Lfklad 2

613 g (1 mol) technickgch polymernich mastnych kyselin (MK) obsahujicfch 5 % monomernich
MK, 22 % trimernich MK a 73 % dimernich MK, se misf{ se 3 moly (713 g) sm&si polamind o slo-~
feni: 41,3 % tetraetylénpentaminu, 20,3 % pentaetylénhexaminu, 12,1 % hexaetylénheptaminu
a 26,3 % heterocyklickych polyamind struktury

CH2CH2

N-CH,CH,NH, .
CH,CH,~
3,01 2CHy

/\

HZN--E_CHZCH2NH]-—__CHZCHZN

Za michdnf{ a soulasné destilaci uvolné&né vody se smds vyh¥eje b&hem 30 minut na 180 a¥
185 °C a na této teploté se udrZuje do poklesu &isla kyselosti pod 3 mg KOH/g. Ziskan&
aminoamidov4 pryskyFice m& viskozitu 15 980 mPa.s/25 °C, aminové &islo 422 mg KOH/g,
ekvivalentn{ hmotnost 82 a tenzi par p¥i 25 °C menss jak 0,1 Pa.

P¥{L{klad 3

186 g (1 mol) metylesteru kyseliny isononanové se misf{ s 0,9 molu (120 g) sm&si poly-
amind o sloZeni: 35,0 % dietyléntriaminu, 34,4 % trietyléhtetraminu, 14,2 % N-aminoetyl-
piperazinu a 16,4 % bis-(N,N -aminoetyl)piperazinu. Ke sm&si se p?id4 0,5 g etyldtu drasel~-
ného a smés se za soulasné destilace uvoln&ného metanolu vyh¥eje na 150 °C, kde se udriZuje
60 minut, nadeZ se vyh¥eje na 180 aZ 185 oC, kde se udrZuje do skoneni v§voje metanolu.
Produkt m& viskozitu 1,845 mPa.s/25 °C, aminové &fslo .520 mg KOH/g, ekvivalentni hmotnost
94 a tenzi par 1,5 Pa.

PREDMET VYNALEGZU

Aninoamidovéd prysky¥ice p¥ipravitelnid polykondenzaci karboxylovych kyselin o st¥edni
molekulové hmotnosti 146 aZ 650, nebo jejich ¢, az Cy esterd, se sm&si polyamini sestéva-
jfcfch z 20 a% 90 hmot. % alifatickych polyaminl struktury:

HZNCH2CH2——{}—NHCH2CH2%—--—NHZ
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a z 10 aZ 80 % heterocyklickych polyaminG struktury
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v moldrnim pom&ru polyamin :COOH nebo COOR = 0,9 aZ 3:1, kde R je alkyl s jednim a% &ty¥mi atomy
uhliku v molekule.
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