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(54) Snimag tlakovych diferenci ur&eny zejména pro korozivni prostfedi

snima& tlakovych diferenci vhodny pro ko-
rozivni prost¥edi na principu Bourdonovy tru-
bice, kde dva deforma&ni m&rné &leny jsou
opatfeny na svych pohyblivych koncich desko-
vfmi elektrodami, tvo¥icimi spolu elektricky
kondenzétor. Opa&né konce deforma&nich m&r-
nych &lend jsou p¥ipojeny ke vstupnim hrdltm,
pfitem? deformadnfi zény obou mérnych &lend
le#{ na té%e stran& pomyslné roviny, vedené
mezi elektrodami a rovnob&#né& s nimi. Defor-
ma&n{ m&rné &leny jsou zhotoveny z k¥emenné-
ho skla a p¥{vody napa¥enim kovu pfimo na
m&rné &leny.
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Vyndlez se tyk4 snimade tlakovgch diferencif, urdendho zejména pro korozivni prost¥edi
na principu Bourdonovy trubice s elektrickym kapacitnim vystupem.

Dosud poufivané snimae a m&¥ife tlaku, pop¥fpad® tlakovych diferenci jsou konstruovény
na riznych principech. B&’né jsou diferen&ni manometry tvaru U-trubic, pro v&t%{ rozsahy na-
pln&né rtutf, pro mensi kapalinou ni%8f{ hustoty, obvykle vodou, pro lep3f{ viditelnost obar-
venou. Prstencovy manometr pln&ny rtutl nebo vodou je urden pro m&¥ici, reguladni a automa-
tizadni G&ely a je obvykle za¥fzen k m&¥eni tlakovych rozdild v t&¥kych provozech i k jejich
registraci.

Pro velmi nizké tlaky je pou¥ivdna ¥ada vakuometrt na rdiznych principech. Jsou znémy
kompresni vakuometry, nap¥iklad Mac Leodlv, Piraniho a jiné. vV&tSinou jsou pouze laborator-
niho typu a nejsou pouZitelné pro b&¥nd provoznf m&¥enf{ a také neumoZnujl dédlkovy p¥enos.
Pro m&Feni tlakovych diferenci se v&t8inou nehodi.

Snimade a m&Fide tlaku, jako jsou manometry, barometry a barografy jsou vybaveny defor-
maénimi m&rnymi &leny s membrénami, nejdast&ji kovovymi a profilovanymi, které pro zvySeni
citlivosti tvo¥{ n&kdy krabici, vzniklou spojenim vice kusd membrdn, jako je tomu u aneriodu
Vidiho, nebo u barografl na témZfe principu konstruovangch. Dalsfm tlakom&rnym prvkem zhusta
poufivanym je tlakom&rny deforma&ni &len tvaru ploché tenkost&nné trubice stodené do spirily
- Bourdonova trubice - nebo je tato trubice stofena do Sroubovice, co% umo%fiuje dosdhnout
véts8{ citlivosti.

Uvedené pifklady provedeni tlakom&rnych p¥fstrojd maji ¥etné nevyhody. Hydrostatické
m&rné &leny nejsou vhodné pro elektricky kontinudln{ ddlkovy p¥enos, jen n&kdy jsou opatfo-
vény zatavenymi kontakty pro pevné nastavené hodnoty tlaku pro t8ely signalizace nebo regu-
lace. Daldf jejich nevyhoda spodivd v tom, %e jsou urdeny pro neménnou polohu a pokud jsou
naplnény rtutf, jsou zdravotn& z&vadné, pokud jsou naplnény vodou, je t¥eba do nf p¥idavat
baktericidn{ pop¥ipadé protiplisnové prepardty jako nap¥ikld HgJ, . Krom& toho se b&hem doby
pouZivadni mus{ odpafenéd voda dopliiovat.

U kovovych membrén, Vidiho kranic a Bourdonovych trubic v klasickém kovovém provedeni
je vedle hystereze mechanického p¥evodniho &lenu nevyhodou velkd citlivost na korozni piliso-
ben{ agresivnich kapalin a vyparu.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny u snimafe tlakovych diferenci podle vynédlezu, jehoZ
podstata spo&ivd v tom, Ze dvé€ rovnob&Zné doskokové elektrody, elektricky spojené s v¢stup-
nimi svorkami a tvo¥icif spolu elektricky kondenzdtor jsou jednotliv& samostatnd upevné&ny
k pohyblivym koncim deforma&nich mé&rnych &lenl tvaru Bourdonovych trubic, jejichZ opa¥né
konce jsou spojeny se vstupnimi hrdly, p¥idemZ pfevaZujicf &4sti funk&nich deformadnich zdén
obou deforma®nich m&rnych &lend le%f na téfe strand od pomyslné roviny vedené mezi elektroda-
mi a s nimi rovnob&Zng&.

Antikorozni provedeni snimade podle vyndlezu vyZaduje zhotovit ob& Bourdonovy trubice
z odolného materidlu prost¥edi, jehoZ tlak se md m&¥it. Pro v&tZinu p¥ipadd vyhovi k¥emenné
sklo, které odoldvd hlavn& kyselindm a kyselym agresivnim plynim a v§partm, krom& fluorovo-
diku, fluoru a kyselych fluoridd. Také silné roztoky alk&lif, hlavn& za horka by takto zhoto-
vené snimale mohly poruSit. Takové p¥ipady jsou ale mdlo obvyklé a bylo by t¥eba pro n& pro-
vést specidlni udpravy. Snima& podle vyndlezu se d4 vyrobit ve velmi malych rozmdrech a o malé
hmotnosti, ¥4dové& desitek graml, elektricky signdl se d4 p¥i vysokofrekvendnim napidjeni dobfe
zpracovat a umoZfiuje registraci i ddlkovy prenos m&¥enych hodnot tlakovych diferenci.

Pffklad provedeni snimafe tlakovych diferenci je zndzorn&n na vykresu. Dva deforma&ni
mérné &leny 3, 3' tvaru Bourdonovych trubic, zhotovené z k¥emenného skla jsou svymi pevnymi
konci 4, 4' napojeny na vstupni hrdla 5, 5', jimi¥% jsou p¥ipojovény deformaini m&rné &leny
3, 3' ke zdrojim tlakd, jejich%Z rozdfl se md4 m&¥it. Pohyblivé konce 2, 2' jsou zakon&eny
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deskovymi elektrodami 1, 1', které spolu vytvd¥eji kondenz&tor, jeho? kapacita se méni Gmér-
n& s rozdilem tlakd plsobicich na deformadnf m&rné &leny 3, 3'. Elektrody 1, 1' jsou s vystup-
nimi svorkami 6, 6' spojeny p¥ivody 7, 7', vytvo¥enymi napa¥enim p¥fmo na deformadni mérné
&leny 3, 3' v podob& cca 10 um silného povlaku Au. Snima tlakovych diferenci se pEipojuje

k vyhodnocovacim obvodim svorkami 6, 6'.

Funkce snimale je tato: Vstupuji~li hrdly 5, 5' stejné tlaky i kdy% se s &asem jejich
hodnota méni, vykondvajf pohyblivé konce 2, 2' a s nimi také elektrody 1, 1' souhlasné pohy-
by, takZe jejich vzddlenost a tedy i kapacita jimi tvo¥eného kondenzdtoru zistivé prakticky
stdld a vyhodnocovac{ pf{istroj ukazuje nulovy rozdil tlakl. Jakmile se ale tlaky oproti sob&
zméni, elektrody se k sobé p¥ibliZi nebo vzdali a pPistroj ukéZe rozdflovy tlak s patfidnym
znaménkem. V né&kterych p¥ipadech, nap¥fklad p#i biologickych experimentech, kde oba tlaky
jsou v§slednici vyvoje plynd ve dvou srovnavanﬁéh experimentdlnich systémech, je vyhodné po-
kryt kovovym povlakem cely povrch deforma&nich m&rnych &lend 3, 3'. Takto zrcadlové upraveny
povrch odréZf tepelné z&¥eni, které, kdyby dopadalo do kaZdého deformainfho m&rného &lenu
s jinou intenzitou, by mohlo zkreslit vddaj o rozdflu tlaku vznikajfcfho p¥i vlastnim experi-
mentu. V p¥ipadech, kde se tlak stdle obnovuje a neni prostf¥edkem k mé¥en{ objemu podle Boy-
leova zdkona, neni pokoveni zrcadlovou plochou pot¥ebné.

snima& tlakovych diferenci, ur&eny zejména pro korozivni prost¥edi md pouZiti ve fyzi~-
kdlnim, chemickém a biologickém, popfipadé biochemickém v§yzkumu i v poloprovoznich nebo

i provoznich za¥fzenich.

PREDMET VYNALEGZU

1. Snimad tlakovych diferencf, ur&eny zejména pro korozivni prost¥ed{, na principu Bour-
donovy trubice, vyznaleny tim, %e dv& rovnob&iné deskové elektrody (1, 1') elektricky spojené
s vystupnimi svorkami (6, 6') a tvo¥icif spolu elektricky kondenzétor, jsou jednotlivé samo~
statné upevnédny k pohybliv¢gm koncim (2, 2') deforma&nich m&rnych &lend (3, 3') tvaru Bourdo-
novych trubic, jejichZ opa&né konce (4, 4') jsou spojeny se vstupnimi hrdly (5, 5'), p¥idemiZ
pfevdiné &4sti funkénich deformadnich zén obou deformadnich m&rnych &lenld (3, 3') le(f na
té%e strand od pomyslné roviny vedené mezi elektrodami (1, 1') a s nimi rovnob&iné&.

2. Snima& tlakovych diferenci podle bodu 1, vyznadeny tfm, Ze deforma&ni éieny (3, 3")

jsou zhotoveny z k¥emenného skla.

3. Snima& tlakovych diferenci podle bodu 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze na povrchu defor-
madnich mdrnych &lend (3, 3') jsou vytvo¥eny p¥ivody (7, 7'), vedouci od elektrod (1, 1')
k vystupnim svorkém (6, 6') v podob& elektricky vodivych drah pokovenim, nap¥iklad napafenim
povlaku zlata nebo rhodiovdnim, p¥iemZ cely povrch deformadnich m&rngch &lend (3, 3') je
opat¥en nap¥fklad lesklym kovovym povlakem, takZe tento povlak tvo¥i nejen elektricky pfipoj,

ale z&roven zrcadlovou odraznou plochu pro tepelné z&¥enif.
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