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(54) Title: ADAPTOR FOR A FLUORESCENT LIGHT AND METHOD FOR OPERATING A FLUORESCENT LIGHT

(54) Bezeichnung : ADAPTER FUR EINE LEUCHTSTOFFLAMPE UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN FEINER
LEUCHTSTOFFLAMPE
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(57) Abstract: The present invention relates to an adaptor (10a, 10b) for a fluorescent light (14) having a first (16a) and a second
helix (16b) comprising at least one first coupling device (24a, 24b) having at least one first (46a, 46b) and one second connection
(48a, 48b) for coupling the adaptor (10a, 10b) with a light fixture (12a, 12b), and comprising at least one second coupling device
(26a, 26b) having at least one first (50a), one second (52a), one third (50b) and one fourth connection (52b) for coupling the ad-
aptor (10a, 10b) with the fluorescent light (14), wherein the adaptor (10a, 10b) comprises a first helix heating device (32a) for
heating the first helix (16a), and a second helix heating device (32b) for heating the second helix (16b). The invention further rela-
tes to a method for operating a fluorescent light (14) having a first (16a) and a second helix (16b) in a low-frequency light fixture
(12a, 12b) comprising a low-frequency choke coupled in series for connecting the fluorescent light (14).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betriftt einen Adapter (10a, 10b) fiir eine Leuchtstofflampe (14) mit einer ersten (16a) und einer zwei-
ten Wendel (16b) umfassend mindestens eine erste Kopplungsvorrichtung (24a, 24b) mit mindestens einem ersten (46a, 46b) und
einem zweiten Anschluss (48a, 48b) zur Kopplung des Adapters (10a, 10b) mit einer Leuchte (12a, 12b), und mindestens eine
zweite Kopplungsvorrichtung (26a, 26b) mit mindestens einem ersten (50a), einem zweiten (52a), einem dritten (50b) und einem
vierten Anschluss (52b) zur Kopplung des Adapters (10a, 10b) mit der Leuchtstotflampe (14); wobei der Adapter (10a, 10b) eine
erste Wendelheizvorrichtung (32a) zum Beheizen der ersten Wendel (16a) und eine zweite Wendelheizvorrichtung (32b) zum Be-
heizen der zweiten Wendel (16b) umtasst. Sie betriftt iiberdies ein Verfahren zum Betreiben einer Leuchtstoftlampe (14) mit einer
ersten (16a) und einer zweiten Wendel (16b) in einer Nf-Leuchte (12a, 12b), die eine seriell zum Anschluss fiir die Leuchtstotf-
lampe (14) gekoppelte Nf-Drossel umfasst.
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Beschreibung

Adapter fir eine Leuchtstofflampe und Verfahren zum

Betreiben einer Leuchtstofflampe

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter fir eine
Leuchtstofflampe mit einer ersten und einer zweiten Wen-
del umfassend mindestens eine erste Kopplungsvorrichtung
mit mindestens einem ersten und einem zweiten Anschluss
zur Kopplung des Adapters mit einer Leuchte, und mindes-
tens eine zweite Kopplungsvorrichtung mit mindestens ei-
nem ersten, einem zweiten, einem dritten und einem vier-
ten Anschluss zur Kopplung des Adapters mit der Leucht-
stofflampe. Sie Dbetrifft {berdies ein Verfahren zum
Betreiben einer Leuchtstofflampe im Hf-Betrieb mit einer
ersten und einer zweiten Wendel in einer Nf-Leuchte, die
eine seriell zum Anschluss fir die Leuchtstofflampe ge-

koppelte Nf-Drossel umfasst.

Stand der Technik

Aus der DE 198 53 138 Cl1 ist eine Schaltungsanordnung zum
energiesparenden Betreiben einer Leuchtstoffrdhre be-
kannt. Dabei wird ein Adapter bereitgestellt, der den Be-
trieb einer Leuchtstofflampe in einer Nf-Leuchte ermdg-
licht. Durch die Verwendung von Leuchtstofflampen in Nf-
Leuchten wird ein effizienterer Betrieb ermdglicht. Uber-
dies wird der Stroboskopeffekt verhindert, d.h. das Fla-
ckern des Lichts im 100 Hz-Rhythmus, da bei Hf-Betrieb
die positiver Saule der Lampe stadndig Licht emittierend

bleibt und nicht fortwdhrend mit der genannten Frequenz
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verlischt. Mittels dieses bekannten Adapters wird eine
der Wendeln der Hf-Leuchtstoffrdhre vorgeheizt. Bei der
Darstellung von Fig. 1 der genannten Druckschrift ist
dies die 1linke Wendel, die dort mit 1lc bezeichnet ist.
Der Starter der Nf-Leuchte, dort mit 5 bezeichnet, wird
mittels einer Sicherung iUberbrickt. Wenngleich in dem be-
kannten Adapter eine Hf-Drossel (dort mit 79 bezeichnet)
vorgesehen ist, bleibt die Nf-Drossel (dort mit 4 be-
zeichnet) auch im Hf-Retrieb aktiv. Dabei dient die Nf-
Drossel als Netzfilter und tragt somit zur Reduktion wvon
EMV-Stdrungen bei. Beim Einsatz eines derartigen Adapters
beim Betrieb der Leuchte an einem Bewegungsmelder haben
sich unerwinscht frihe und haufige Ausfalle der in der

Nf-Leuchte verwendeten Leuchtstofflampen ergeben.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb
darin, einen gattungsgemédlfen Adapter sowie ein gattungs-
gemédfBes Verfahren derart weiterzubilden, dass die Lebens-
dauer der in der Nf-Leuchte verwendeten Leuchtstofflampe
verlangert wird, dies insbesondere bei einem BRetrieb der

Leuchte an einem BRewegungsmelder.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Adapter mit den
Merkmalen von Patentanspruch 1 sowie durch ein Verfahren

mit den Merkmalen von Patentanspruch 20.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass bei dem aus der DE 198 53 138 Cl bekannten Adapter
deshalb kein zuverlassiger Betrieb der Nf-Leuchte mit
eingesetzter Leuchtstofflampe an einem Bewegungsmelder

moéglich ist, da der dort verwendete Adapter lediglich ei-
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ne einseitige Wendelvorheizung ermdglicht. Die nicht be-
heizte Wendel wird daher fortwahrend einem Kaltstart aus-
gesetzt. Dies resultiert in einem erhdhten Materialabtrag
an der betreffenden Wendel und fihrt zu einer Reduktion
der Schaltfestigkeit. Dadurch, dass der erfindungsgemalie
Adapter ausgelegt ist, beide Wendeln zu beheizen, wird
dieser unerwiinschte Materialabtrag an den Wendeln vermie-
den, wodurch die Schaltfestigkeit der Leuchtstofflampe
signifikant erhoéht wird. Dies resultiert darin, dass
selbst ein Betrieb an einem Rewegungsmelder, der sich
durch besonders hohe Schalthaufigkeit auszeichnet, mit-
tels des erfindungsgemalien Adapters ermdglicht wird.
Durch die Vorheizung beider Wendeln kann iberdies die
Zindspannung um ca. 30 % gesenkt werden, wodurch wesent-
lich geringere Anforderungen an die beteiligten elektro-
nischen Bauteile bestehen. Dies fiihrt zu einer deutlichen
Kostenreduktion. Jede Kopplungsvorrichtung umfasst einer-

seits Halte- und andererseits Kontaktvorrichtungen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst der Adapter
weiterhin eine Steuervorrichtung, die zur Steuerung der
ersten und der zweiten Wendelheizvorrichtung mit der ers-
ten und der zweiten Wendelheizvorrichtung gekoppelt ist.
Dabei kann die Steuervorrichtung ausgelegt sein, die ers-
te und die zweite Wendelheizvorrichtung zum Vorheizen der
ersten und der zweiten Wendel anzusteuern. Dies bietet,
wie bereits oben erlautert, den Vorteil einer erhodhten
Schaltfestigkeit der Leuchtstofflampe. Besonders bevor-
zugt kann die Steuervorrichtung alternativ oder zusatz-
lich ausgelegt sein, die erste und die zweite Wendelheiz-
vorrichtung zum Dauerheizen der ersten und zweiten Wendel

anzusteuern. Dadurch wird die Moglichkeit eines Dimm-
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betriebs der Leuchtstofflampe in der Nf-Leuchte bereitge-
stellt. Durch das Dimmen koénnen nochmals bis zu 50 % E-
nergieeinsparung im Vergleich =zur ungedimmten Variante
erzielt werden, beispielsweise wenn eine adaptive Be-
leuchtungssteuerung unter Einbeziehung des Umgebungs-
lichtniveaus realisiert wird. Dabei erfolgt die Dimmung
iber eine Reduktion des Lampenstroms. Gleichzeitig muss
die Wendelheizung beider Wendeln auf einen geeigneten
Wert erhoht werden. Dies erfolgt nach dem gangigen Modell

der Sum-of-Squares.

Bevorzugt umfasst der Adapter ein elektronisches Vor-
schaltgerat, das die Serienschaltung eines Gleichrichters
und eines Wechselrichters umfasst, wobei der Wechselrich-
ter ausgelegt ist, an seinem Ausgang einen Hf-Wechsel-
strom, insbesondere einen Hf-Wechselstrom mit einer Fre-
quenz zwischen 40 kHz und 110 kHz, bereitzustellen. Wei-
terhin umfasst das elektronische Vorschaltgerat bevorzugt
eine Hf-Drossel, die seriell zwischen den Wechselrichter
und den ersten Anschluss der zweiten Kopplungsvorrichtung

gekoppelt ist.

Bevorzugt ist die zweite Wendelheizvorrichtung zwischen
den ersten und den zweiten Anschluss der ersten Kopp-
lungsvorrichtung gekoppelt. Dabei kann sie zur Realisie-
rung einer Vorheizung einen PTC (Positive Temperature
Coefficient)-Widerstand umfassen. Der PTC-Widerstand ist
nach dem Einschalten der Nf-Leuchte niederohmig und er-
moéglicht dadurch eine Vorheizung der zweiten Wendel. Mit
zunehmender Betriebsdauer wird der PTC-Widerstand hochoh-
mig, wodurch die Vorheizung der zweiten Wendel beendet
wird. Bei geeigneter Dimensionierung sind zum Ende der

Vorheizung der zweiten Wendel die Voraussetzungen fir die
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Zzindung der Leuchtstofflampe gegeben. Die Vorheizung der
ersten Wendel wird hingegen durch die Steuervorrichtung
elektronisch gesteuert. BRevorzugt wird dabei die erste
Wendelheizvorrichtung auch von der Steuervorrichtung mit
Energie versorgt, so dass die erste Wendelheizvorrichtung
auch ohne Betrieb der Leistungsteile des elektronischen
Vorschaltgerats, das heiBt insbesondere Gleichrichter und
Wechselrichter, betrieben werden kann. Wird eine Vor- und
eine Dauerheizung der Wendel gewlnscht, ist die =zweite
Wendelheizvorrichtung bevorzugt mit einem elektronischen
Schalter, insbesondere in Form einer Thyristorschaltung
realisiert. Die Verbindung einer Thyristorschaltung bie-
tet selbst bei einer ,Nur-Vorheizung“ den Vorteil einer
erhdhten Schalthaufigkeit, da bei Verwendung eines PTC-
Widerstands nach dem Ausschalten der Leuchtstofflampe ei-
ne gewisse Wartezeit zum Abkilihlen des PTC nétig ist, wah-
rend der die Leuchtstofflampe noch nicht wieder einge-
schaltet werden sollte, da sonst ein Kaltstart mit den
erwahnten negativen Begleiterscheinungen durchgefihrt
wiirde. Wird die Vorheizung der zweiten Wendel mittels ei-
ner Thyristorschaltung gesteuert, so kann die Leucht-
stofflampe unmittelbar nach dem Ausschalten wieder einge-

schaltet werden.

Bevorzugt ist die zweite Wendelheizvorrichtung parallel
zum Eingang des elektronischen Vorschaltgerats geschal-
tet. Dadurch wird, beispielsweise bei Realisierung der
zweiten Wendelheizvorrichtung durch einen PTC-Widerstand
parallel zum Leistungsteil des elektronischen Vorschalt-
gerats die Energie bis zum Hochohmigwerden des PTC-
Widerstands der zweiten Wendelheizvorrichtung zugefihrt,

wahrend die erste Wendelheizvorrichtung iber die Steuer-
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vorrichtung mit Energie versorgt wird. Bei Hochohmigwer-
den des PTC-Widerstands wird dann die Vorheizung der
zweiten Wendel deaktiviert und der Leistungsteil des e-
lektronischen Vorschaltgerats in Betrieb gesetzt, um die
Zindung und den Normalbetrieb der Leuchtstofflampe zu er-

moéglichen.

Der Adapter kann einstiickig ausgebildet sein, wobei die
erste Kopplungsvorrichtung an einer ersten Seite des A-
dapters und die =zweite Kopplungsvorrichtung an einer
zweliten, der ersten gegenilberliegenden Seite des Adapters
angeordnet ist. Dadurch kann der Adapter flir den Betrieb
von Hf-Kompaktleuchtstofflampen in Nf-Leuchten verwendet

werden.

Alternativ kann der Adapter =zweiteilig ausgefiihrt sein
und einen ersten und einen zweiten Adapterteil umfassen,
wobei der erste Adapterteil eine erste erste Kopplungs-
vorrichtung und den ersten und den zweiten Anschluss der
zweiten Kopplungsvorrichtung umfasst, wobei der zweite
Adapterteil eine zweite erste Kopplungsvorrichtung und
den dritten und den vierten Anschluss der zweiten Kopp-
lungsvorrichtung umfasst. Dadurch lasst sich ein Adapter
flir stabfdérmige Leuchtstofflampen realisieren. Bevorzugt
ist dabei die jeweils erste Kopplungsvorrichtung auf ei-
ner ersten Seite des ersten und/oder zweiten Adapterteils
und die Jjeweiligen Anschliisse der Jjeweils =zweiten Kopp-
lungsvorrichtung auf einer zweiten Seite des ersten
und/oder zweiten Adapterteils angeordnet, wobel jeweils
die erste Seite der zweiten Seite gegeniiberliegt. Um die
Nf-Leuchte fiir den Betrieb mit einer Leuchtstofflampe
aufzuriisten, wird demnach der erste Adapterteil auf die

eine Seite und der zweite Adapterteil auf die zweite Sei-
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te der Nf-Leuchte eingesetzt. AnschlielBend kann die

Leuchtstofflampe eingesetzt werden.

Das elektronische Vorschaltgerat kann weiterhin eine Vor-
richtung zur Leistungsfaktorkorrektur umfassen, die ei-
nerseits die Funktion eines Netzfilters und andererseits
die eigentliche Funktion der Leistungsfaktorkorrektur re-
alisiert. Bei dem bekannten Adapter iUbernimmt die Funkti-
on des Netzfilters, wie erwahnt, die Nf-Drossel, dort mit
4 bezeichnet. Durch die Verwendung einer Vorrichtung zur
Leistungsfaktorkorrektur lassen sich deutlich bessere
EMV-Werte erzielen. Bevorzugt wird die Steuervorrichtung
Uber die Vorrichtung =zur Leistungsfaktorkorrektur mit
Leistung versorgt, d.h. nicht {iber den Wechselrichter des
elektronischen Vorschaltgerats, so dass ein Betrieb der
Steuervorrichtung bereits vor Aktivierung des elektroni-
schen Vorschaltgerdts, d.h. insbesondere in der Vorheiz-

phase, moglich ist.

Bevorzugt 1ist bei einem erfindungsgemdlfen Adapter bei
zweiteiliger Ausfihrung des Adapters der erste und der
zwelte Adapterteil iber eine iuberbriickte Starterleistung
der Leuchte miteinander leitend verbunden. Die Starter-
leitung ist in der Nf-Leuchte ohnehin vorhanden und kann
daher vorliegend auch fiir die Vorheizung der zweiten Wen-
del verwendet werden, wenn beide Wendelheizvorrichtungen
- bevorzugt zusammen mit dem elektronischen Vorschaltge-
rat - im ersten Adapterteil zusammengefasst sind. Der
erste Adapterteil stellt demnach einen aktiven Adapter-
teil dar, wahrend der zweite Adapterteil einen passiven

Adapterteil realisiert.
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Bevorzugt umfasst der Adapter weiterhin mindestens eine
LED, die mit der Steuervorrichtung gekoppelt ist, wobei
die Steuervorrichtung ausgelegt ist, die LED immer oder
nach vorgebbaren Kriterien, insbesondere bei einer Ab-
schaltung des Wechselrichters und/oder einem Defekt der
Leuchtstofflampe, zu aktivieren. Dadurch kann auf einfa-
che Weise ein Defekt der Leuchtstofflampe erkannt werden.
Zusatzlich ist damit eine Notlichtfunktionalitat integ-
riert, die eine Notbeleuchtung beziehungsweise Orientie-

rungsbeleuchtung realisiert.

Weiterhin bevorzugt umfasst das elektronische Vorschalt-
gerat eine Zindvorrichtung, die mit der Steuervorrichtung
gekoppelt ist. Damit steuert die Steuervorrichtung bevor-
zugt die Vorheizung, Dauerheizung, Zindung, Betrieb und
bevorzugt auch noch die Abschaltung am Ende der Lebens-

dauer (EoL-Detektion) der Leuchtstofflampe.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass
der Adapter eine Schnittstelle zur Zufihrung eines Dimm-
signals umfasst, wobei die Schnittstelle mit der Steuer-

vorrichtung gekoppelt ist.

Das Dimmsignal entspricht einem Steuersignal fir den
Dimmlevel und kann auf unterschiedliche Art und Weise re-
alisiert werden, beigpielsweise durch ein Powerline-
Modem, mittels auf dem Versorgungsnetz, d.h. der Versor-
gungswechselspannung, aufmodulierter Signale, wobei hier
insbesondere Phasenanschnitt- und Phasenabschnittsignale
in Betracht kommen, durch eine Funkldsung (ENOCEAN),
durch Infrarottechnologie (Fernbedienung mittels einer
Infrarotempfangerdiode), Akustik, das heiBt mittels
Klatschschalter oder Sprachsteuerung, oder VARIO-
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Funktionalitadt, bei der der Dimmlevel mittels Ein- und

Ausschaltfolgen eingestellt wird.

Mit der Schnittstelle kann ein Bewegungsmelder gekoppelt
sein und/oder eine Fotodiode zur tageslichtabhidngigen Re-
gelung. Besonders bevorzugt i1ist die Steuervorrichtung
ausgelegt, aus dem zwischen dem ersten und dem zweiten
Anschluss der ersten Kopplungsvorrichtung im BRetrieb an-
gelegten Signal eine Dimminformation zu bestimmen. Dabei
kann die Dimminformation insbesondere durch Phasenan-

schnitt- oder Phasenabschnittsteuerung lUbertragen werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist sowohl
im aktiven Adapterteil als auch im passiven Adapterteil
jeweils mindestens eine Sicherung seriell zur jeweiligen
Wendel vorgesehen. Dadurch ergibt sich keine Polaritats-
anforderung an die Versorgung. Dies erdffnet die Mdglich-
keit einen erfindungsgemalen Adapter fir mobile Leuchten,
das heiBt fir Leuchten der Schutzklasse 2 (ohne Schutzer-

dung), =zu verwenden.

Weitere vorteilhafte Ausfiithrungsformen ergeben sich aus

den Unteransprlchen.

Die mit Bezug auf den erfindungsgemédlen Adapter vorge-
stellten bevorzugten Ausfihrungsformen und deren Vorteile
gelten entsprechend, soweit anwendbar, flir das erfin-

dungsgemale Verfahren.

Zu dem erfindungsgemédlen Verfahren ist weiterhin Folgen-
des anzumerken: Im Gegensatz zU dem aus der
DE 198 53 138 Cl1 bekannten Adapter wird erfindungsgemal
die Nf-Drossel iberbrickt, wodurch ein deutlich verbes-

serter cos phi der Nf-Leuchte ermdglicht wird. Dies be-
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deutet, dass der Blindleistungsanteil gegeniber der be-
kannten Losung deutlich gesunken ist. Durch die Uberbrii-
ckung der Nf-Drossel lasst sich lberdies eine deutliche
Energieeinsparung realisieren, was zu einer typischen Ef-
fizienzsteigerung von 5 bis 10 % fthrt. Die Nf-Drossel

wird bevorzugt mit einer Listerklemme iiberbriickt.

Weiterhin bevorzugt wird ein gegebenenfalls in der Leuch-
te vorhandener Leuchtenkompensationskondensator entfernt.
Dieser dient im Stand der Technik - sofern vorhanden -
zur Erreichung des geforderten cos phi. Er ist uUblicher-
weise in der Leuchte parallel zum Netzanschluss geschal-
tet. Da bei der vorliegenden Erfindung die Leistungsfak-
torkorrektur einen cos phi von ca. 1 erreicht, ware die
Gesamtleuchte einschlieRlich des Leuchtenkompensations-
kondensators stark kapazitiv Uberkompensiert. Uberdies
kann durch die Entfernung des Leuchtenkompensationskon-
densators der durch diesen Kondensator verursachte Leis-

tungsverbrauch eingespart werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung(en)

Im Nachfolgenden werden nunmehr Ausfiihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiig-

ten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein erstes Ausfih-

rungsbeispiel eines erfindungsgemédlen Adapters;

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Adapters;

und
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Fig. 3 in schematischer Darstellung ein drittes Ausfih-

rungsbeispiel eines erfindungsgemédlen Adapters.

Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein erstes Aus-
fihrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen Adapters, wobei
der Adapter 10a, 10b in eine Nf-Leuchte, insbesondere de-
ren Lampenfassungen 12a, 12b, eingesetzt ist und in den
Adapter 10a, 10b seinerseits eine Leuchtstofflampe 14
eingesetzt ist. Die Leuchtstofflampe 14 umfasst eine ers-
te Wendel 16a sowie eine zweite Wendel 16b. Der erste A-
dapterteil 10a wird als aktiver Adapterteil bezeichnet.
In ihm sind vorliegend alle aktiven Komponenten zusammen-
gefasst. Der =zweite Adapterteil 10b hingegen wird als
passiver Adapterteil bezeichnet und umfasst lediglich

passive Bauelemente.

Die Lampenfassungen 12a, 12b sind einerseits mit einer
Wechselspannungsquelle Uy verbunden, andererseits Uber
eine Starterleitung 18, die einen Starter 20 umfasst, der
mittels einer Bricke 22 dUberbrickt i1st, untereinander
verbunden. Jeder Adapterteil 10a, 10b weist eine erste
Kopplungsvorrichtung 24a, 24b auf zur Kopplung des jewei-
ligen Adapterteils 10a, 10b mit den Lampenfassungen 12a,
12b, sowie eine zweite Kopplungsvorrichtung 26a, 26b zur
Kopplung des Jjeweiligen Adapterteils 10a, 10b mit der
Leuchtstofflampe 14. Die Kopplungsvorrichtung 24a umfasst
einen ersten Anschluss 46a und einen zweiten Anschluss
48a, wahrend die Kopplungsvorrichtung 24b einen ersten
Anschluss 46b und einen =zweiten Anschluss 48b umfasst.
Die Kopplungsvorrichtung 26a umfasst einen ersten An-

schluss 50a und einen zweiten Anschluss 52a, wahrend die
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Kopplungsvorrichtung 26b einen ersten Anschluss 50b und

einen zwelten Anschluss 52b umfasst.

Zundachst zum aktiven Adapterteil 10a: Dieser umfasst eine
Sicherung 28a, die seriell zu der Leitung 30a angeordnet
ist, die die Leuchtenfassung 12a mit der Wechselspan-
nungsquelle Uy verbindet. Darauf folgt eine Wendelheiz-
vorrichtung 32b, die zum Vorheizen und/oder Dauerheizen
der Wendel 16b dient. Genligt lediglich eine Vorheizung
der Wendel 16b, ist die Wendelheizvorrichtung 32b bevor-
zugt in Form eines PTC-Widerstands realisiert, der zwi-
schen die Leitung 30a und die Leitung 18 gekoppelt ist.
Dadurch wird, solange der PTC-Widerstand kiithl ist, eine
Bestromung der Wendel 1lob ermdglicht. Die Vorheizung der
Wendel 16b erfolgt daher mittels eines Nf-Signals, wobei
die Nf-Frequenz der Frequenz der Wechselspannung Uy ent-
spricht. Mit zunehmender Temperatur, das heiBt mit zuneh-
mender Vorheizdauer der Wendel 16b, wird der PTC-
Widerstand hochohmig. Parallel wird unabhdngig vom Wider-
standswert des PTC-Widerstands der Schaltungsteil des ak-
tiven Adapterteils 10a, der auf die Wendelheizvorrichtung
32b  folgt, versorgt. Soll eine Wendelvor- und -
dauerheizung oder lediglich eine Wendeldauerheizung rea-
lisiert werden, ist die Wendelheizvorrichtung 32b bevor-
zugt aktiv realisiert, insbesondere mittels einer Thy-
ristorschaltung. Dabei wird der Thyristor von einer Steu-

ervorrichtung 34 angesteuert.

Auf die Wendelheizvorrichtung 32b folgt ein elektroni-
sches Vorschaltgerat 36 mit einer Vorrichtung zur Leis-
tungsfaktorkorrektur 38, die vorliegend einen Gleichrich-
ter umfasst, sowie einem Leistungsteil 40, der insbeson-

dere die Serienschaltung eines Wechselrichters und einer
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Hf-Drossel umfasst. Ohne Beeintrichtigung der Funktion
kann der Gleichrichter auch zwischen der Wendelheizvor-
richtung 32b und der Vorrichtung 38 zur Leistungsfaktor-

korrektur angeordnet sein.

Die Vorrichtung 38 zur Leistungsfaktorkorrektur ist (ohne
ihren Gleichrichter) detaillierter dargestellt und kann
beispielsweise durch einen Boostkonverter mit einer Bo-
ostdrossel Ly, einer Boostdiode Dy sowie einem Boost-
schalter Sy realisiert werden. An einem Kondensator Cgy
wird die so genannte Zwischenkreisspannung Uy, bereitge-
stellt. Diese versorgt den Wechselrichter des Leistungs-
teils 40, wobei der Wechselrichter bevorzugt eine Halb-
briickenanordnung mit einem ersten S1 und einem zweiten
Schalter 82 umfasst (siehe detaillierte Darstellung).
Zwischen den Schaltern S1, S2 ist ein Halbbrickenmittel-
punkt BM definiert, der iber eine Hf-Drossel Lyr seriell
mit der Wendel 16a gekoppelt ist. Der Schalter Sy der
Vorrichtung 38 =zur Leistungsfaktorkorrektur sowie die
Schalter S1, S2 des Wechselrichters werden von der Steu-
ervorrichtung 34 angesteuert. Diese steuert lUberdies eine
Zindvorrichtung 42 sowie eine Wendelheizvorrichtung 32a
zum Beheizen der Wendel 16a. Die Wendelheizvorrichtung
32a umfasst bevorzugt eine aktive Schaltung, so dass die
Wendel 16a mit einem Hf-Signal vorgeheizt wird. Die Steu-
ervorrichtung 34 wird tUber die Vorrichtung 38 zur Leis-
tungsfaktorkorrektur mit Energie versorgt, wobei sie ih-
rerseits zum Vorheizen der Wendel 16a die Wendelheizvor-
richtung 32a steuert. Die Wendelheizvorrichtung 32a wird
unabhdngig davon, ob vor- oder dauergeheizt werden soll,
iber den Leistungsteil 40, insbesondere vom Wechselrich-

ter, mit Energie versorgt.
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Der aktive Adapterteil umfasst weiterhin eine Schnitt-
stelle 54, die ebenfalls mit der Steuervorrichtung 34 ge-
koppelt ist. Die Schnittstelle 54 dient insbesondere zur
Zufihrung eines Dimmsignals, wobei die Steuervorrichtung
34 in Abhangigkeit des Dimmsignals das Dauerheizen der
Wendeln 16a, 16b regelt. Unter Dauerheizen ist hier nicht
nur ein kontinuierliches Heizen =zu verstehen, sondern
auch ein wiederholtes, fortwadhrendes Heizen in vorgebba-

ren zeitlichen Abstanden, die tUberdies variieren koénnen.

Im aktiven Adapterteil 10a 1ist iberdies eine von der
Steuervorrichtung 34 angesteuerte, mindestens eine LED 44
vorgesehen. Es kann vorgesehen sein, dass die LED 44 im-
mer oder nach vorgebbaren Kriterien von der Steuervor-
richtung 34 aktiviert wird. Unter diese vorgebbaren Kri-
terien kann die Abschaltung des Wechselrichters S1, 82

und/oder ein Defekt der Leuchtstofflampe 14 fallen.

Zum passiven Adapterteil 10b: Der passive Adapterteil 10b
umfasst ebenfalls eine Sicherung und zwar die Sicherung
28b, die seriell zur Leitung 30b geschaltet ist. Damit
ist sowohl im ersten 10a als auch im zweiten Adapterteil
10b eine Sicherung vorgesehen, so dass es gleichgiltig
ist, auf welcher Seite der erste 10a und der zweite Adap-
terteil 10b in die Lampenfassungen 12a, 12b eingesetzt

werden.

Wahrend Fig. 1 einen zweiteiligen Adapter =zeigt, zeigen
die Figuren 2 und 3 Ausfihrungsformen mit einem einteili-
gen Adapter, der beispielsweise den Betrieb wvon Hf-

Kompaktleuchtstofflampen in einer Nf-Leuchte ermdglicht.

Die mit Bezug auf Fig. 1 eingefiithrten Bezugszeichen wer-

den fir die in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Ausfiih-



WO 2010/139552 PCT/EP2010/056848

rungsformen iUbernommen und nicht nochmals eingefiihrt. Im
Gegensatz zur Darstellung von Fig. 1 sind bei den Ausfiih-
rungsformen der Figuren 2 und 3 die Anschlisse 50a, 52a,
50b, 52b auf einer Seite des Adapters 10, die Anschliisse

5 46, 48, auf der anderen Seite des Adapters 10 angeordnet.
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Anspriiche

Adapter (10a, 10b) fir eine Leuchtstofflampe (14) mit

einer ersten (l6a) und einer zweiten Wendel (16b) um-

fassend

- mindestens eine erste Kopplungsvorrichtung (24a,
24b; 24) mit mindestens einem ersten (46a, 46b; 46)
und einem zweiten Anschluss (48a, 48b; 48) zur Kopp-
lung des Adapters (10a, 10b) mit einer Leuchte (12a,
12b), und

- mindestens eine zweite Kopplungsvorrichtung (26a,
26b; 26) mit mindestens einem ersten (50a), einem
zweiten (52a), einem dritten (50b) und einem vierten
Anschluss (52b) zur Kopplung des Adapters (10a, 10b)
mit der Leuchtstofflampe (14);

dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (10a, 10b) eine erste Wendelheizvor-

richtung (32a) zum Beheizen der ersten Wendel (l6a)

und eine zweite Wendelheizvorrichtung (32b) zum Behei-

zen der zweiliten Wendel (16b) umfasst.

Adapter (10a, 10b) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (10a, 10b) weiterhin eine Steuervor-
richtung (34) umfasst, die zur Steuerung der ersten
(32a) und der zweiten Wendelheizvorrichtung (32b) mit
der ersten (32a) und der zweiten Wendelheizvorrichtung

(32b) gekoppelt ist.

Adapter (10a, 10b) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Steuervorrichtung (34) ausgelegt 1ist, die
erste (32a) und die zweite Wendelheizvorrichtung (32b)
zum Vorheizen der ersten (l6a) und der zweiten Wendel

(16b) anzusteuern.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (34) ausgelegt 1ist, die
erste (32a) und die zweite Wendelheizvorrichtung (32b)
zum Dauerheizen der ersten (l6a) und zweiten Wendel

(16b) anzusteuern.

Adapter (10a, 10b) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (10a, 10b) ein elektronisches Vor-
schaltgerat (36) umfasst, das die Serienschaltung ei-
nes Gleichrichters und eines Wechselrichters (S1, S2)
umfasst, wobei der Wechselrichter (S1, S2) ausgelegt
ist, an seinem Ausgang einen Hf-Wechselstrom, insbe-
sondere einen Hf-Wechselstrom mit einer Frequenz zwi-

schen 40 kHz und 110 kHz, bereitzustellen.

Adapter (10a, 10b) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das elektronische Vorschaltgerat (36) eine Hf-
Drossel (Lyr) umfasst, die seriell zwischen den Wech-
selrichter (S1, S2) und den ersten Anschluss (50a) der
zweiten Kopplungsvorrichtung (26a, 26b; 26) gekoppelt

ist.
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Adapter (10a, 10b) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Wendelheizvorrichtung (32b) zwischen
den ersten (46a, 4ob; 46) und den zweiten Anschluss
(48a, 48b; 48) der ersten Kopplungsvorrichtung (24a,
24b; 24) gekoppelt ist.

Adapter (10a, 10b) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Wendelheizvorrichtung (32b) einen PTC-

Widerstand umfasst.

Adapter (10a, 10b) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Wendelheizvorrichtung (32b) eine akti-
ver Schaltung, insbesondere eine Thyristorschaltung,

umfasst.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Wendelheizvorrichtung (32b) parallel
zum FEingang des elektronischen Vorschaltgerdts (36)

geschaltet ist.

Adapter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (10a, 10b) einstiickig ausgebildet
ist, wobei die erste Kopplungsvorrichtung (24) an ei-
ner ersten Seite des Adapters (10) und die =zweite

Kopplungsvorrichtung (26) an einer zweiten, der ersten
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13.

14.

gegeniberliegenden Seite des Adapters (10) angeordnet

ist.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (10a, 10b) zweiteilig ausgefiihrt ist
und einen ersten (10a) und einen zweiten Adapterteil
(10b) umfasst, wobei der erste Adapterteil (10a) eine
erste erste Kopplungsvorrichtung (24a) und den ersten
(b0a) und den zweiten Anschluss (52a) der =zweiten
Kopplungsvorrichtung (26a) umfasst, wobei der zweite
Adapterteil (10b) eine =zweite erste Kopplungsvorrich-
tung (24b) und den dritten (50b) und den vierten An-
schluss (52b) der zweiten Kopplungsvorrichtung (26b)

umfasst.

Adapter (10a, 10b) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweils erste Kopplungsvorrichtung (24a; 24b)
auf einer ersten Seite des ersten (10a) und/oder zwei-
ten Adapterteils (10b) und die Jjeweiligen Anschliisse
(50a, 52a; 50b, 52b) der jeweils zweiten Kopplungsvor-
richtung (26a, 26b) auf einer zweiten Seite des ersten
(10a) und/oder zweiten Adapterteils (10b) angeordnet
sind, wobei jeweils die erste Seite der zweiten Seite

gegeniberliegt.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriiche 12 oder
13,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der erste (10a) und der zweite Adapterteil (10Db)
Uber eine Uberbriickte Starterleitung (18) der Leuchte

(12a, 12b) miteinander leitend verbunden sind.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriche 2 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (10a, 10b) weiterhin mindestens eine
LED (44) umfasst, die mit der Steuervorrichtung (34)
gekoppelt ist, wobei die Steuervorrichtung (34) ausge-
legt ist, die LED (44) immer oder nach vorgebbaren
Kriterien, insbesondere Dbei einer Abschaltung des
Wechselrichters (51, S2) und/oder einem Defekt der

Leuchtstofflampe (14), zu aktivieren.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriiche 2 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass das elektronische Vorschaltgerdt (36) eine Vor-
richtung (38) =zur Leistungsfaktorkorrektur umfasst,

die mit der Steuervorrichtung (34) gekoppelt ist.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriche 2 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass das elektronische Vorschaltgerat (36) eine Ziind-
vorrichtung (42) umfasst, die mit der Steuervorrich-

tung (34) gekoppelt ist.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriche 2 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Adapter (10a, 10b) eine Schnittstelle (54)

zur Zufithrung eines Dimmsignals umfasst, wobei die
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Schnittstelle (54) mit der Steuervorrichtung (34) ge-
koppelt ist.

Adapter (10a, 10b) nach einem der Anspriiche 2 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (34) ausgelegt ist, aus dem
zwischen dem ersten (46a) und dem zweiten Anschluss
(48a) der ersten Kopplungsvorrichtung (24a) im Betrieb

angelegten Signal eine Dimminformation zu bestimmen.

Verfahren zum Betreiben einer Leuchtstofflampe (14)

mit einer ersten (l6a) und einer zweiten Wendel (16Db)

in einer Nf-Leuchte (l2a, 12b), die eine seriell =zum

Anschluss fir die Leuchtstofflampe (14) gekoppelte Nf-

Drossel umfasst,

folgende Schritte umfassend:

a) Uberbriicken der Nf-Drossel;

b) Koppeln eines Adapters (10a, 10b) =zwischen die
Leuchtstofflampe (14) und die Nf-Leuchte (12a,
12b); und

c) Beheizen der ersten Wendel (16a) mittels einer ers-
ten Wendelheizvorrichtung (32a) des Adapters (10a,
10b) und Beheizen der zweiten Wendel (16b) mittels
einer zweiten Wendelheizvorrichtung (32b) des Adap-

ters (10a, 10b).
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