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(54) VERFAHREN ZUR AUSWERTUNG VON TOUCH-SIGNALEN UND TOUCH-EINHEIT

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auswertung
von Touch-Signalen einer Touch-Einheit, die zwei
Widerstandsfolien (1, 2) umfasst. Erfindungsgemafl
ist vorgesehen, dass in zumindest einer der beiden
Widerstandsfolien (1, 2) der bei Anlegen einer
vorgegebenen Prifspannung (UX, UY) hervorgeru-
fene Strom (IX, 1Y) gemessen und als Sollstromwert
(IXS, 1YS) gespeichert wird, dass, insbesondere
nach Feststellung des Vorliegens zumindest eines
Touches, der bei einem neuerlichen Anlegen der
Prifspannung an zumindest eine der Widerstands-
folien (1, 2) in der jeweils anderen Widerstandsfolie
(1, 2) flieRende Iststrom (IX, IY) gemessen und mit
dem zuvor flr diese Widerstandsfolie (1, 2) erhalte-
nen Sollstromwert (IXS, 1YS) verglichen wird, und
dass fir den Fall, dass der in zumindest einer der
Widerstandsfolien (1, 2) gemessene Iststrom (IX, 1Y)
groRer ist als der Sollstromwert (IXS, 1YS), das
Vorliegen eines Double Touches angenommen wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie eine
Touch-Einheit gemalt dem Oberbegriff des Patentanspruches 5.

Aus der US 2004/0090431 und US 2003/0063073 sind Verfahren und Einrichtungen zur Erken-
nung von Double Touches bekannt. Ein Verfahren der eingangs genannten Art ist aus der
US 2004/0130537 A1 bekannt.

Ziel der Erfindung ist es, das Vorliegen eines Double Touches bei Touch-Einheiten exakt und
eindeutig mit geringen schaltungstechnischem Aufwand feststellen zu konnen. Der erforderliche
schaltungstechnische und konstruktive Aufbau soll méglichst einfach und kostenginstig und
gleichzeitig auch betriebssicher sein. Wesentlich jedoch ist die rasche und eindeutige Erkenn-
barkeit des Vorliegens eines Double Touches.

Die Ziele werden bei einem Verfahren der oben genannten Art durch die im Kennzeichen des
Anspruches 1 angefiihrten Merkmale erreicht. Eine erfindungsgemafe Touch-Einheit ist mit den
im Kennzeichen des Anspruches 5 angeflihrten Merkmalen gekennzeichnet. Die erfindungsge-
maRe Vorgangsweise ermoglicht gegenliber dem Stand der Technik einen kirzeren Messzyk-
lus bzw. eine bessere zeitliche Aufldsung der Messsignale, das heilt, die Abstande zwischen
allfalligen Double Touches kénnen geringer sein. Des Weiteren ist die erfindungsgemafe An-
ordnung auflésungsunabhangig, das heildt, unterschiedliche Dimensionen von Bildschirmen
muissen nicht berlicksichtigt werden. Auch ist die erfindungsgeméfie Vorgangsweise resistent
gegen Temperaturdnderungen der Widerstandsfolien.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: Fig. 1
schematisch zwei im Abstand angeordnete Widerstandsfolien einer Touch-Einheit mit einer
Auswerteeinheit, Fig. 2 ein Ersatzschaltbild, Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild fur die
Ermittlung des Vorliegens eines Touches, Fig. 4 schematisch den Programmablauf eines Aus-
werteverfahrens betreffend die Beurteilung des Vorliegens eines Touches bei einer Touch-
Einheit, Fig. 5 ein Ersatzschaltbild fiir einen Double Touch, Fig. 6 ein vereinfachtes Ersatz-
schaltbild, Fig. 7 schematisch eine erfindungsgeméfe Touch-Einheit bzw. eine Anordnung zur
Ermittlung des Vorliegens eines Double Touches und Fig. 8 schematisch ein Ablaufdiagramm
betreffend die erfindungsgeméle Vorgangsweise.

Fig. 1 zeigt schematisch eine grundlegende Ausbildung einer Touch-Einheit. Eine derartige
Touch-Einheit umfasst zwei, insbesondere durchsichtige, Widerstandsfolien 1, 2 die im Abstand
zueinander angeordnet sind. In ihren gegeniberliegenden Endbereichen sind die Widerstands-
folien 1, 2 kontaktiert, um eine Messspannung an die Folien 1, 2 anlegen zu kénnen. Die eine
Widerstandsfolie 1 weist Kontakte A und B auf, die die X Richtung vorgeben sollen; die andere
Widerstandsfolie 2 weist die Kontakte C und D auf, welche die Y Richtung definieren. Die An-
schlusse sind an eine Steuer- bzw. Auswerteeinheit 3 gefihrt, mit der vorgegebene Span-
nungswerte an die Anschlisse A und B bzw. C und D zu den entsprechend vorgegebenen
Zeiten angelegt werden. Des weiteren misst die Steuer- bzw. Auswerteeinheit 3 zu gegebenen
Zeiten die zwischen den nicht spannungsbeaufschlagten Anschliissen auftretenden Spannun-
gen mittels einer Spannungs- Strommesseinheit.

Wird ein Touch ausgeltst so ergibt sich das in Fig. 2 dargestellte Ersatzschaltbild. Wird ab-
wechselnd an die Anschlussstellen AB und CD eine Spannung angelegt, so kann die X-Y-
Position des Touches durch Spannungsmessung ermittelt werden:

Wird eine Messspannung in X Richtung angelegt, z.B. in Punkt A +5V und in Punkt B 0V, so
ergibt sich (ber die X-Positionen ein Spannungsabfall zwischen dem Punkt C und D von +5V
nach QV entsprechend folgender Gleichung:

Xpos = 5V*RX2/(RX1+RX2)
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Aquivalent ergibt sich fir die Y Richtung, sofern eine Messspannung, z.B. +5V an Punkt C und
0V an Punkt D, angelegt wird und die Spannung an den Punkten A oder B abgegriffen wird:

Ypos = 5V*RY2/(RY1+RY2).

Aus dem Blockschaltbild gemaR Fig. 3 erkennt man, dass mit einer Mess- bzw. Steuereinheit 3,
die entsprechende Messspannungen an die Anschliisse A, B oder C und D gelegt bzw. die
entsprechenden an diesen Punkten auftretenden Spannungen gemessen werden kénnen. Das
Anliegen der Spannungen bzw. das AnschlieBen der Anschlusspunkte A, B bzw. C, D zur
Spannungsmessung an die Steuereinheit 3 erfolgt Uber entsprechende Steuerschalter A', B, C',
D', die von der Steuereinheit 3 betatigbar sind.

Fig. 4 beschreibt das bisher Ubliche Messverfahren zur Feststellung des Vorliegens und der
Lage eines Touches. Nach dem Start der Messung erfolgt ein Anlegen einer vorgegebenen
Spannung an die Anschlusspunkte A und B der Messfolie 1 mehr als zweihundert Mal pro
Sekunde. An die Anschlussstelle D der anderen Messfolie 2 wird eine Spannung angelegt, um
diese Widerstandsfolie 2 auf ein definiertes Spannungsausgangsniveau (OV) zu bringen. Nach
einer kurzen Zeitspanne wird nur an die Anschlussstellen A und B dieselbe Spannung wieder
angelegt und an der Anschlussstelle D die auftretende Spannung gemessen.

Ergibt sich, dass die Spannung an der Anschlussstelle D kleiner ist als ein vorgegebener Span-
nungswert bzw. die bislang an dieser Anschlussstelle gemessene Spannung nicht Uberschrei-
tet, so bedeutet dies, dass kein Touch vorliegt. Ist die an der Anschlussstelle D gemessene
Spannung groRer als ein vorgegebener bzw. der zuvor gemessene Spannungswert, so wird
dies als Vorliegen eines Touches gewertet und es wird in Folge in entsprechender Weise die
Position des Touches errechnet. Dazu wird eine vorgegebene Messspannung zwischen den
Anschlussstelien A und B angelegt und die auftretende Spannung zwischen den Anschlussstel-
len C und D gemessen. Aufgrund der Hohe des gemessenen Spannungswertes kann eine
Aussage Uber die X-Position des Touches getroffen werden. Im folgenden wird eine vorgege-
bene Messspannung an die Anschlussstellen C und D angelegt und die auftretende Spannung
zwischen den Anschlussstellen A und B gemessen. Daraus kann die Lage des Touches in
Y-Richtung ermittelt werden.

Der Nachteil dieser Vorgangsweise ist, dass ein Double Touch, d.h. wenn an zwei Punkten der
Touch-Einheit gleichzeitig gedriickt wird, nur die Lage eines virtuellen Punktes in mittlerer Lage
ermittelt werden kann, und nicht festgestellt werden kann, dass an zwei verschiedenen Stellen
gedrickt wurde.

Das Ersatzschaltbild fir einen Double Touch ist in Fig. 5 wiedergegeben. Es wurde angenom-
men, dass RY2=0 ist, d.h. die zwei Druckpunkte liegen in der X-Achse. Dann ergibt sich Ra=Rb.
Das Ersatzschaltbild fiir diese vereinfachte Annnahme ist in Fig. 6 dargestellt. Es ergibt sich,
dass Ra = Rx2/2.

Damit ist gut zu sehen, dass in X-Richtung der virtuelle mittlere Punkt ermittelt wird. Bei einer
getroffenen Annahme von A = 5V und B = QV teilt sich der Strom zu gleichen Teilen bei Rx2
und 2*Ra auf, damit ergibt sich ein Spannungswert zwischen Punkt C oder D, der genau der
Mitte zwischen den beiden tatsachlichen Touch-Positionen entspricht.

Bei einem Single Touch ist der Widerstand immer konstant, d.h. wird z.B. in der X-Richtung die
Messspannung angelegt, so ist der Widerstand, durch den der Messstrom flieRen muss, immer
Rx. Wird aber z.B. ein Double Touch in X-Achse ausgel6st, wie oben gezeigt, so bildet sich
Uber Rx2 eine parallel Schaltung von zwei Widersténden, die auch ungeféahr gleich groR} sind.
Rx2 ist der Widerstand auf der "X-Folie", wahrend der parallel geschaltete Widerstand auf der
"Y-Folie" ausgebildet ist. Dieser parallele Widerstand Ra+Ra wird durch die beiden Druckpunkte
bestimmt und auch den Strom bestimmt.
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Das hat aber zur Folge, dass sich der Widerstand Rx andert.
Rx = RX1 + RX2 bei einem Single Touch. (Fig. 2)

Rx = Rx1 + (Rx2/2) + Rx3 bei einem Double Touch, d.h. der Widerstand wird kleiner, und somit
wird der Strom, der zwischen den Anschiussstellen A, B flieRt, groRer. (Fig. 6)

Je gréRer Rx2 ist und damit die Distanz zwischen den zwei Druckpunkten, desto gréBer wird
auch der Strom, da der Gesamtwiderstand abnimmt.

Um nun einen Double Touch erkennen zu kdénnen, wird zuséatzlich der Strom gemessen, und mit
einem vorher oder nachher gemessenen Stromwert verglichen. Ist der Unterschied groRer als
ein vorgegebenes Limit, so liegt ein Double Touch vor und kann signalisiert werden. Da die
Stromanderungen mitunter sehr gering ausfallen kénnen, je naher zueinander die Touches des
Double Touch ausgeldst werden, wird die Strommessung mit eigenen ADC Kanalen durchge-
flhrt, so wie in Fig. 7 dargestellt.

Fig. 8 zeigt schematisch ein Flussdiagramm betreffend die erfindungsgeméfie Vorgangsweise.
Diese Vorgangsweise gliedert sich in eine, insbesondere vorab erfolgende Feststellung, ob
Uberhaupt ein Touch vorliegt, gefolgt von einer Uberpriifung, ob ein Double Touch vorliegt,
gefolgt von einer Vermessung der Position eines Touches, sofern festgestellt wurde, dass nur
ein Touch vorliegt. Diese Uberpriffungen erfolgen jeweils abwechseind fir die beiden Wider-
standsfolien 1, 2, um entsprechende Feststellungen fir die X-Richtung bzw. die Y-Richtung
treffen zu kénnen. Prinzipiell konnte die erfindungsgemaRe Uberpriifung auch nur fur eine
Widerstandsfolie bzw. eine der beiden Richtungen vorgenommen werden; dies insbesondere ist
dann moglich, wenn davon ausgegangen wird, dass ein Double Touch, bei dem die beiden
Touches dieselbe X-Position oder dieselbe Y-Position einnimmt, ausgeschlossen oder toleriert
wird. Die Reihenfolge, in der die Uberpriifung bzw. Vermessung der Widerstandsfolien vorge-
nommen wird, ist beliebig. Des weiteren ist es prinzipiell auch méglich, die Vermessung eines
Touches vorzunehmen und erst nachher festzustellen, ob ein Double Touch vorliegt und dann
den erhaltenen Wert zu verwerfen. Die Feststellung des Vorliegens eines Double Touches vor
der Vermessung der an den Widerstandsfolien auftretenden Spannungen und Stromflisse ist
aus Grinden der Einfachheit des Schaltungsaufbaues vorzuziehen.

Das in Fig. 8 beschriebene Verfahren wird pro Sekunde 100 bis 2000 Mal vorgenommen und
aufgrund der fur die erforderlichen Messungen bzw. fiir das Anlegen der Spannung und fur die
Strommessung sich ergebenden kurzen Zeiten ist es nicht sehr erheblich, in welcher Reihenfol-
ge die entsprechenden Schritte vorgenommen werden.

Im folgenden werden die einzelnen Schritte des erfindungsgemaRen Verfahrens erlautert.
Schritt 10: Es erfolgt der Start eines Messzyklus.

Schritt 11: Es wird an die Widerstandsfolie 1 an den Anschlussstellen A, B eine vorgegebene
Spannung UX angelegt und der durch die Messfolie 1 flieRende Strom IX gemessen. Der Wert
dieses Stromes wird fur nachfolgende Messungen verwendet und als Sollstromwert IXS abge-
speichert.

Schritt 12: An die Anschlussstellen C, D der Widerstandsfolie 2 wird eine vorgegebene Span-
nung UY angelegt und der durch die Widerstandsfolie 2 flieRende Strom gemessen. Dieser Ist-
Stromwert 1Y wird allenfalls als neuer Sollstromwert IYS vergleichbar mit Schritt 16 abgespei-
chert.

Die vorgegebenen Spannungen UX und UY entsprechen der GroRe nach den zur Feststellung
eines Vorliegens eines Touches bzw. zur Uberprifung, ob ein Double Touch vorliegt, eingesetz-
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ten Spannungen. Diese Spannungen missen jedoch nicht den Messspannungen entsprechen,
mit denen die Position eines Single Touches ermittelt wird.

Schritt 13: Zur Feststellung, ob berhaupt ein Touch vorliegt, wird die Spannung UX an die
Anschlussstellen A, B gelegt. Des weiteren wird eine Spannung an die Anschlussstelle D ange-
legt.

Schritt 14: Es wird der in der Widerstandsfolie 1 zwischen den Anschlussstellen A und B flie-
Rende Strom IX gemessen.

Schritt 15: Es erfolgt ein Vergleich des anfanglich gemessenen Soll-Stromwertes IXS mit dem in
Schritt 14 gemessenen Stromwert 1X. Sofern die Differenz zwischen dem Sollstromwert IXS und
dem in Schritt 14 gemessenen Stromwert IX ein gewlnschtes Mindestmal LimPress Ober-
schreitet, wird dies als Vorliegen eines Touches gewertet und einer Touchprifeinheit (siehe
Schritt 21) zugefuhrt. Sofern das Prifkriterium entsprechend Schritt 15 nicht erfullt ist, wird der
gemessene Strom IX als neuer Sollstromwert IXS gemaR Schnitt 16 abgespeichert, um allen-
falls bei gleicher Spannung an den Anschlussstellen A und B sich durch Widerstandsénderun-
gen ergebende, z.B. aufgrund einer Erwarmung der Widerstandsfolien, unterschiedliche Strom-
flusse berticksichtigen kénnen.

Schritt 17: Es erfolgt wie in Schritt 13 dargestellt, ein Anlegen einer Spannung an die An-
schiussstellen B, C und D.

Schritt 18: Es erfolgt eine Messung des Stromes 1Y, der zwischen den Anschlussstellen B und
C flieRt.

Schritt 19: Es erfolgt ein Vergleich des Sollstromwertes [YS mit dem in Schritt 18 gemessenen
Strom 1Y bzw. die Feststellung ob die gebildete Differenz groRer ist als ein vorgegebener
Stromwert LimPress. Sofern diese Differenz groRer ist, wird dies als Vorliegen eines Touches
gewertet und es wird die Erfillung dieses Kriteriums in Schritt 21 berucksichtigt.

Wird die vorgegebene Differenz LimPress nicht lberschritten, so erfolgt

Schritt 20: Es wird der gemessene Stromwert |Y als neuer Sollstromwert |YS gespeichert und
wieder mit Schritt 13 fortgesetzt. Dies bedeutet, dass ein Touch nicht vorliegt; sowohl die Uber-
prifung der Widerstandsfolie 1 als auch eine Uberpriffung der Widerstandsfolie 2, d.h. eine
Uberpriifung der X-Position oder Y-Position eines Touches, ergaben negative Ergebnisse.

Sofern in den Schritten 15 und 19 jedoch ein positives Vergleichskriterium erhalten wurde, wird
bei Vorliegen von zumindest einem positiven Vergleichsergebnis angenommen, dass ein Touch
vorliegt, d.h. die Toucheinheit gedriickt wurde.

Schritt 21: Hier erfolgt die Auswertung der in Schritt 15 und 19 generierten Signale.

Schritt 22: Es wird die Prifspannung UX an die Anschlussstellen A und B der Widerstandsfolie
1 angelegt.

Schritt 23: Es wird der bei Anlegen der Messspannung UX an der Widerstandsfolie 1 auftreten-
de Iststrom IX gemessen.

Schritt 24: Es erfolgt ein Vergleich des auftretenden Iststromes IX mit dem abgespeicherten
Sollstromwert I1XS. Sofern sich eine positive Differenz ergibt, die groRer als ein vorgegebener
Schwellwert LimDT ist, so wird dies in

Schritt 25 als Vorliegen eines Double Touches gewertet.
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Sofern der Schwellwert nicht erreicht wird, wird fortgesetzt mit

Schritt 26: Es wird die an den Anschlussstellen C und D auftretende Spannung gemessen und
diese Spannungswerte werden zur Bestimmung der X-Position des vorliegenden Touches
verwendet.

Schritt 27: Als weiteren Schritt wird, vergleichbar mit Schritt 22, die Messspannung UY an die
Anschlussstellen C und D angelegt. Es wird bemerkt, dass die Messspannungen UX und UY
nicht gleich grof} sein mussen.

Schritt 28: Es erfolgt die Messung des durch die Widerstandsfolie 2 zwischen den Anschluss-
stellen C und D flieRenden Stromes Y.

Schritt 29: Es erfolgt ein Vergleich dieses flieBenden Stromes IY mit dem zuletzt gespeicherten
Sollstromwert 1YS bzw. die Feststellung, ob eine positive Differenz vorliegt, die einen vorgege-
benen Schwellwert LimDT Uberschreitet. Zutreffendenfalls wird in

Schritt 30 das Vorliegen eines Doppeltouches angenommen. Wird der Schwellwert nicht Uber-
schritten, so folgt

Schritt 31: In diesem Schritt wird die an den Anschlussstellen A und B auftretende Spannung
gemessen und vergleichbar mit dem Schritt 26, aus diesem Messwert die Y-Position des fest-
gestellten Touches ermittelt.

In dem Moment, in dem in Schritt 24 bzw. in Schritt 29 das Vorliegen eine Double Touches
festgestellt wird, kann das Messverfahren unterbrochen werden und es erfolgt ein Neubeginn
des Verfahrens mit Schritt 13, oder es kann weiter mit der Koordinatenmessung fortgefahren
werden.

Sofern das Vorliegen von nur einem Touch festgestellt wurde und die Messung der Position des
Touches erfolgt ist, erfolgt nach Schritt 31 eine Riickkehr zu Schritt 13.

Aus den in den Schritten 26 und 31 erhaltenen Spannungswerten wird in der Steuer- bzw.
Auswerteeinheit 3 die entsprechende Position des Touches auf der Toucheinheit ermittelt.

Aus Fig. 7 ist ersichtlich, dass die Eingange der Spannungsstrommesseinheit 7 von einem
Sechskanal-ADC gebildet sind und zwischen die Widerstande RS und die Anschlusssteilen B
und D der jeweiligen Widerstandsfolie 1 bzw. 2 angeschlossen sind. In der Kontrolieinheit bzw.
Mess- und Steuereinheit sind die entsprechenden Messeinrichtungen bzw. Einheiten zur Span-
nungsgenerierung und Vergleicher integriert. Diese Einheit kann hardwaremaBig oder auch
durch entsprechende Software und von dieser gesteuerte Hardwareeinrichtungen realisiert
werden.

Zur Erhéhung der Exaktheit des erfindungsgeméaRen Verfahrens kann vorgesehen sein, dass
mehrere aufeinanderfolgend gemessene Strom- bzw. Spannungswerte gemittelt werden und
die erhaltenen Mittelwerte der weiteren Auswertung zugrunde gelegt werden.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Auswertung von Touch-Signalen einer analog resistiven Touch-Einheit, die
zwei im Abstand voneinander angeordnete Widerstandsfolien (1, 2) umfasst, die in zuein-
ander senkrechten Richtungen (X-Richtung, Y-Richtung) an ihren jeweiligen gegenuberlie-
genden beiden Endbereichen (A, B bzw. D, C) kontaktiert sind, wobei zur Feststellung der
Lage eines Touches in den Endbereichen (A, B bzw. B, C) zumindest einer der Wider-
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standsfolien (1, 2) eine Messspannung (MUX, MUY) angelegt wird und auf der jeweils an-
deren Widerstandsfolie in der dazu senkrechten Richtung auftretenden der Spannungsab-
fall gemessen wird, wobei zusatzlich zur Feststellung von Double Touches in den Wider-
standsfolien (1, 2) auftretende Strome (X, 1Y) gemessen werden, und wobei in zumindest
einer der beiden, vorzugsweise in beiden, Widerstandsfolien (1, 2) der bei Anlegen einer
vorgegebenen Priifspannung (UX, UY) hervorgerufene Strom (IX, 1Y) gemessen und als
Solistromwert (IXS, 1YS) gespeichert wird, dadurch gekennzeichnet,

a) dass, insbesondere nach Feststellung des Vorliegens zumindest eines Touches, der bei
einem neuerlichen Anlegen der Prifspannung an zumindest eine der Widerstandsfolien (1,
2) der in dieser Widerstandsfolie (1, 2) flieBende Iststrom (IX, 1Y) gemessen und mit dem
zuvor fir diese Widerstandsfolie (1, 2) erhaltenen Sollstromwert (IXS, IYS) verglichen wird,
und

b) dass fir den Fall, dass der in zumindest einer der Widerstandsfolien (1, 2) gemessene
Iststrom (IX, 1Y) groRer ist, insbesondere um einen vorgegebenen Wert groer (LimDT) ist,
als der Sollstromwert (IXS, IYS), das Vorliegen eines Double Touches angenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, insbesondere vor dem Ver-
gleich des bei der neuerlichen Messung erhaltenen Messwertes fir den Iststrom (IX, 1Y)
und dem gespeicherten Sollstromwert (IXS, 1YS) eine Uberpriifung erfolgt, ob zumindest
ein Touch vorliegt, indem Uberprift wird, ob der nach Anlegen der Priifspannung (UX, UY)
an einer der beiden Widerstandsfolien (1, 2) der in den jeweils anderen Widerstandsfolie
(1, 2) gemessene Strom (IX, 1Y) um einen vorgegebenen Wert (LimPress) kleiner ist als
der erhaltene Sollstromwert (IXS, IYS), und die Erfillung dieses Kriteriums als Vorliegen
zumindest eines Touches gewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Strommessungen
und die Vergleiche hundert bis zweitausend mal, insbesondere zweihundert bis tausend
mal, pro Sekunde vorgenommen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die gemes-
senen Stromwerte (X, 1Y, IXS, IYS) digitalisiert werden und ein Vergleich der digitalisierten
Stromwerte vorgenommen wird.

Touch-Einheit mit einer Einrichtung zur Feststellung von Double Touches, wobei die analog
resistive Touch-Einheit zwei im Abstand voneinander angeordnete Widerstandsfolien (1, 2)
umfasst, die in zueinander senkrechten Richtungen (X-Richtung, Y-Richtung) an ihren bei-
den gegeniberliegenden Endbereichen kontaktiert sind, wobei zur Feststellung der Lage
des Touches an die Endbereiche zumindest einer der Widerstandsfolien (1) eine Mess-
spannung (MUX, MUY) angelegt wird und auf der jeweils anderen Widerstandsfolie (2, 1)
in der dazu senkrechten Richtung der Spannungsabfall gemessen wird, wobei zumindest
eine Steuer- bzw. Auswerteeinheit (3) mit einer Spannung-Strommesseinheit (7) fir den in
zumindest einer Widerstandsfolie (1, 2) flieBenden Strom vorgesehen ist, insbesondere zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
- dass die Spannung-Strommesseinheit (7) den in zumindest einer der beiden Wider-
standsfolien (1, 2) bei Anlegen der vorgegebenen Prifspannung (UX, UY) hervorgerufenen
Stromes (X, 1Y) misst,

- dass eine Speichereinheit (4) fir diese erhaltenen Sollstromwerte (IXS, 1YS) vorgesehen
ist,

- dass ein Vergleicher (5) vorgesehen ist, mit dem, vorzugsweise vor jeder Koordinatener-
mittlung (26, 31), der in der jeweiligen Widerstandsfolie (1, 2) bei Anlegen der Prifspan-
nung (UX, UY) flieBende Iststrom (IX, IY) mit dem Sollstromwert (iXS, YS) verglichen wird,
welcher Iststrom (IX, 1Y) sich durch das Anlegen der Messspannung (MUX, MUY) an eine
der Widerstandsfolien (1, 2) ergibt, und

- ein resultierender Iststrom (IX, 1Y), der um einen vorgegebenen Wert (LimDT) groéRer ist
als der Sollstromwert (1XS, IYS), als Vorliegen eines Double Touches bewertet wird.
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6. Touch-Einheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer Vergleicher (6)
vorgesehen ist, in dem eine Prifung erfolgt, ob zumindest einer der gespeicherten Strom-
werte (IXS, 1YS) um einen vorgegebenen Wert (LimPress) groRer ist als einer der gemes-
senen Stromwerte (IX, 1Y) und bei positiven Priifungsergebnis das Vorliegen eines Tou-
ches angenommen wird.

7. Touch-Einheit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils eine An-
schlussstelle (B, D) der Widerstandsfolien (1, 2), gegebenenfalls lber einen Widerstand
(RS), an Masse bzw. ein Potential von Null Volt angeschlossen ist und dass die Spannung-
Strommesseinheit (7) zwischen diesen Anschlussstellen (B, D) und dem jeweiligen Wider-
stand (RS) angeschlossen ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen



. C oy AT 502 349 B1 2008-07-15
Osterreichisches
l/ patentamt

Blatt: 1 Int. CL®:  G09G 5/08 (2006.01)
GO6F 3/033 (2006.01)
—13
Yy |
E&Z
+§V 5V
H)
)
I-—7n7=h—_:|c : > 3
N
! C' 4¥and
i ‘—%Di 20C
—
T . ]
5! '
ﬂ}l 1:\&’3




e .. AT 502 349 B1 2008-07-15
osterreichisches

patentamt

Blatt: 2 Int. CL%:  G09G 5/08 (2006.01)
GOG6F 3/033 (2006.01)




" - AT 502 349 B1 2008-07-15
osterreichisches
l/ patentamt

Blatt: 3 Int. C1.%:  G09G 5/08 (2006.01)
GO6F 3/033 (2006.01)

]
¥
5

]
|
N

|~ 29 U 2 .
]
I
|<r\|-=/
_/

P

SN

19 ?rf“r -




AT 502 349 B1 2008-07-15

osterreichisches
V patentamt

Blatt: 4 Int. CL®:  G09G 5/08 (2006.01)
GO6F 3/033 (2006.01)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

