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DESCRICAO

"SISTEMA DE RECUPERAQAO DE CALOR MELHORADO PARA AR
CONDICIONADO E PARA REDUZIR O EFEITO DE CORREDOR FRIO"

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[0001] Esta invencgdo estd relacionada, em geral, com um
sistema de recuperacado de calor melhorado, direcionado para
ar condicionado e para reduzir o efeito de corredor frio
produzido em expositores refrigerados abertos ou linhas com

as mesmas caracteristicas.

[0002] O <calor desenvolvido por um fluido refrigerante
durante a condensacdo ou processo de refrigeracdo anterior
¢ utilizado numa unidade de condensac¢do ou num permutador
de calor intermédio, alojado entre essa unidade de
condensacdo e a linha de descarga do compressor ou de uma
gama de compressores de temperaturas negativas ou
positivas, pertencentes aos circuitos de refrigeracado dos
expositores refrigerados encontrados em superficies de
retalho; com o objetivo de utilizar este calor desenvolvido
pelo fluido refrigerante para ar condicionado e ©para
reduzir o) efeito de corredor frio produzido nas
proximidades destes expositores refrigerados de retalho
abertos ou linhas com as mesmas caracteristicas, devido ao
contacto direto entre a superficie externa da cortina do ar
de refrigeracao do expositor refrigerado e o ar no interior

de uma superficie de retalho.

[0003] Portanto, o objeto desta invencdo esta relacionado
com o design de um sistema melhorado para utilizar o calor

libertado por wum fluido refrigerante numa unidade de
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condensagdo ou num permutador de calor intermédio durante o
processo de arrefecimento ou condensagado anterior, para ar
condicionado e para reduzir o efeito de corredor frio,

conforme anteriormente descrito.

ESTADO PREVIO DA ARTE DA INVENCAO

[0004] As superficies de retalho preocupadas com a
distribuicdo de produtos frios pereciveis estdo equipadas
com varios tipos de expositores refrigerados concebidos
exclusivamente para a venda destes produtos alimentares.
Incluidos neste tipo de expositores refrigerados estdo os

expositores refrigerados de retalho abertos.

[0005] Os produtos armazenados nestes expositores
refrigerados requerem para sua conservagao um ambiente
refrigerado com determinados niveis de temperatura. Devido
ao seu design e com o objetivo de manter o interior do
expositor refrigerado a uma temperatura de refrigeracao
desejada, sao fornecidos com uma cortina de ar refrigerado,
que demarca o ambiente da superficie de retalho do ambiente
interior destes expositores refrigerados de retalho

abertos.

[0006] Os expositores refrigerados de retalho abertos
extraem continuamente o calor do ar ambiente da superficie
de retalho devido ao contacto direto existente entre a face
externa da cortina de ar refrigerado e o ar interior do
expositor refrigerado. Por esse motivo, na proximidade dos
expositores refrigerados de retalho abertos existe uma
temperatura ambiente consideravelmente inferior a do resto
da superficie de retalho, sendo proporcional a densidade de

arrefecimento instalada, definida com base na proporcgao
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existente entre a poténcia de arrefecimento extraida pelos
expositores refrigerados de retalho abertos e a &rea da

superficie de retalho.

[0007] Nas superficies de retalho com o objetivo de
distribuir produtos alimentares pereciveis, gquando os
expositores refrigerados de retalho abertos sao instalados
frente a frente, ¢é produzido um fendmeno conhecido como
corredor frio, em que a temperatura ao nivel do piso pode
ser 5-10 K inferior em comparacdo ao resto da superficie de
retalho. Esta reducdo local da temperatura nas proximidades
de expositores refrigerados de retalho abertos, ou linhas
com as mesmas caracteristicas, produz um certo desconforto
no ambiente para o cliente, resultando numa tendéncia de
afastamento, conduzindo a uma queda nas vendas se nao forem

adotadas medidas especiais.

[0008] Atualmente existem métodos para mitigar este efeito
de corredor frio. Um dos quais é utilizar grelhas na parte
inferior dos expositores refrigerados dque, através de um
sistema de ventoinhas, recolhem o ar frio do corredor e

canalizam-no para extracgao.

[0009] Existem outros métodos em que a unidade de
condensacdo do sistema de refrigeracdo ¢ instalada na parte
superior dos expositores refrigerados de retalho abertos
(se os expositores forem pequenos, a unidade de condensacao
situa-se na parte inferior), usando assim o calor produzido
durante o processo de condensacao do fluido refrigerante
para aumentar a temperatura no interior da superficie de
retalho, com a consequente desvantagem econdmica, se

tivermos em conta que durante os meses de verao, este calor
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tem depois de ser eliminado pelo sistema de ar

condicionado.

[0010] Foram concebidos outros sistemas, em que o calor
libertado pelo fluido refrigerante durante o processo de
condensacdo é utilizado, sendo este calor canalizado para o
interior da superficie de retalho através de um sistema de
condutas concebido para este objetivo e/ou, noutros casos,

¢ utilizado o ar condicionado da superficie de retalho.

[0011] A patente US 2001/0003702 Al revela um sistema de
circulagdo de ar para um mostrador refrigerado com um canal
incluindo uma abertura de saida abaixo do mostrador e um
ventilador adaptado para ser fixado no mostrador e assim
redirecionar o ar para fluir para o canal, saindo pela

abertura.

[0012] No documento ES-2 167 280 da FROST-TROL, SA &
descrito um sistema de recuperacdao de calor para ar
condicionado e redugdo do efeito de corredor frio. Este
documento da arte anterior descreve um sistema de ar
condicionado para superficies de retalho e/ou lojas de
distribuidores de produtos alimentares pereciveis,
descrevendo um sistema para uso de ar agquecido durante o
processo de condensacdo de um fluido refrigerante nas
unidades de condensacdo, pertencentes aos circuitos de
refrigeragcdo dos expositores refrigerados de retalho
abertos. Neste caso, a unidade de condensacado situa-se na
parte superior do expositor refrigerado, tirando partido do
calor desenvolvido durante a condensacao do refrigerante.
Através de algumas condutas de canalizagdo, o ar quente é

fornecido pela parte inferior do expositor refrigerado em
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direcdo ao interior das instalacdes de retalho e também

para qualquer outro local.

DESCRICAO DA INVENCAO

[0013] De acordo com a presente invengdo, ¢é proposto um
sistema que permita diminuir as desvantagens acima
mencionadas através do design de um sistema melhorado para
a recuperacaoc de calor, em que o calor desenvolvido por um
fluido refrigerante durante o processo de arrefecimento ou
condensacgao anterior é utilizado numa unidade de
condensacgao ou num permutador de calor intermédio, alojado
entre essa unidade de condensacado e a linha de descarga de
um compressor, OU uma gama de compressores de temperaturas
positivas ou negativas, ou de qualqguer sistema de

refrigeracgao.

[0014] Comecando por esta premissa, o sistema da invencdo é
aplicavel a expositores refrigerados de retalho abertos, ou
linhas com as mesmas caracteristicas, concebidos para o
retalho de produtos alimentares pereciveis, para
temperaturas negativas ou positivas. O sistema inclui uma
unidade para recuperacao e aproveitamento do calor, bem
como uma unidade para distribuicdo e fornecimento de ar
aquecido em direcdo ao interior de wuma superficie de
retalho, a uma grande loja de retalho, a uma &rea a receber

ar condicionado ou a qualquer outro local.

[0015] A unidade de recuperacdo e aproveitamento do calor
contém um permutador de calor alojado na unidade para
distribuicdo e fornecimento de ar aquecido, um permutador
de calor intermédio e/ou uma unidade de condensagdo, um

depdsito isolado e uma bomba de circulacéao.



[0016] O permutador de calor intermédio e/ou a unidade de
condensacao sSao dispostos na linha de descarga do
compressor ou da gama de compressores, com O objetivo de
usar o calor desenvolvido pelo fluido refrigerante durante
0 processo de arrefecimento ou condensacgdo deste ultimo. O
permutador de calor intermédio e/ou a unidade de
condensacdo pode ser alojado numa sala de méaquinas
preparada para o efeito, no exterior da mesma, num
expositor refrigerado de retalho aberto ou em linhas com as

mesmas caracteristicas.

[0017] O calor desenvolvido pelo fluido refrigerante &
absorvido na unidade de condensagdo e/ou no permutador de
calor por um fluido de funcdo secunddria. A recirculacgédo do
fluido secundédrio é realizada por meio de uma bomba de
circulacdo, interligada com um depdsito isolado e com o
permutador de calor alojado na conduta para canalizar e
fornecer o ar quente. A geometria, o design e o numero de
permutadores de calor utilizados na unidade de
aproveitamento e recuperacdo de calor depende da poténcia

de arrefecimento instalada.

[0018] A wunidade para distribuicdo e fornecimento de ar
aquecido para o interior da &rea a receber ar condicionado
inclui uma grelha de sucgdo de ar, um filtro permutével,
uma unidade de ventoinha interligada com um sistema de
regulacdo para o sistema e alguns difusores de ar, situados
na parte inferior de um expositor refrigerado de retalho
aberto. A unidade para distribuicdo e fornecimento de ar
aquecido pode ser alojada na parte traseira de expositores

refrigerados de retalho abertos ou fora destes.
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[0019] Todo o conjunto da invengdo ¢é fornecido com um
dispositivo para regular e controlar certas condigdes
estabelecidas de conforto, para a permanéncia de pessoas e

clientes, em geral, nestas superficies de retalho.

[0020] Além de estabelecer um clima de conforto para os
clientes, o sistema da invencdo descrito acima tem a
vantagem de reduzir gradualmente a humidade relativa do ar
interior de uma superficie de retalho, uma grande loja de
retalho ou uma &rea a receber ar condicionado, ajudando
assim a reduzir a poténcia de arrefecimento instalada e o
consumo de energia, em geral, destas superficies de

retalho.

[0021] Abaixo, para facilitar uma melhor compreensdo destas
especificagdes descritivas e sendo parte integrante destas,
encontram-se algumas figuras anexadas onde, de forma
ilustrativa e ndo limitadora, é representado o objeto da

invencao.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0022]

A Figura 1 apresenta uma vista em perspetiva de um
expositor refrigerado de retalho aberto que faz parte do
objeto da invencdo. Neste caso, € apresentada uma cortina
de ar refrigerado (mlA) e um fluxo de ar guente (m23),
gerado a partir do aproveitamento do ar desenvolvido
durante o anterior processo de condensacdo ou arrefecimento
de um fluido refrigerante. Através de determinadas condutas
para canalizar e impulsionar (4, 7) o ar e determinados
difusores (8) de ar, o fluxo de ar aquecido (m2a) ¢é

introduzido no interior de uma superficie de retalho, uma
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grande loja de retalho ou uma 4drea a receber ar
condicionado, através da parte inferior dos expositores
refrigerados de retalho abertos ou linhas com as mesmas

caracteristicas.

A Figura 2 apresenta uma vista transversal do expositor
refrigerado de retalho aberto, tendo como referéncia a
linha A-A da figura 1, interligado com uma modalidade do
circuito de refrigeracdo para um gSistema que € uma

modalidade da invencéao.

As Figuras 3A e 3B apresentam em perspetiva diferentes
alternativas para a modalidade da conduta para canalizacao
(4) e fornecimento de ar aquecido (7), formando o objeto da

presente invencao.

A Figura 4 representa um vista geral do sistema melhorado
para recuperagdo de calor para ar condicionado e para
reduzir o efeito de corredor frio, fazendo parte do objeto
desta invengdo. ©Neste caso, apresenta a direcdo da
recirculacao do ar aquecido (m227), gerado e impulsionado
pela parte inferior do expositor refrigerado de retalho
aberto por meio de alguns difusores de calor (8). 0 fluxo
de ar quente ¢é sugado através de uma grelha de sucgao (2),
adequadamente disposta numa posigcao em particular, acima do
expositor refrigerado de retalho aberto na conduta interior

da unidade, para distribuir e fornecer ar aquecido (1).

DESCRIQAO DE UMA MODALIDADE PREFERIDA

[0023] Com referéncia as figuras 1 a 4, foi ilustrado um
sistema melhorado para ar condicionado e para reduzir o

efeito de corredor frio. O sistema da invencdo, cuja
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modalidade ¢é explicada abaixo por meio de exemplo, &
aplicadvel a expositores refrigerados de retalho abertos, ou
linhas com as mesmas caracteristicas, concebidos para venda
a retalho de produtos alimentares pereciveis, dispostos
numa superficie de retalho, numa grande loja de retalho,

numa area a receber ar condicionado ou noutro local.

[0024] Em qualquer dos casos, 0 sistema da invencdo inclui
um sistema de aproveitamento e recuperagdo para o calor
desenvolvido por um fluido refrigerante durante a sua
condensacao ou arrefecimento, bem como uma unidade para a
distribuicdo e fornecimento de ar aquecido através da parte
inferior do expositor refrigerado de retalho aberto, ou
linhas com as mesmas caracteristicas, para uma superficie
de retalho, um grande loja de retalho, uma &rea a receber

ar condicionado ou qualquer outro local.

[0025] A unidade de recuperacdo e aproveitamento do calor
contém um permutador de calor (6) alojado na unidade para
distribuicdo e fornecimento de ar aquecido (1), um
permutador de calor intermédio (15) e/ou uma unidade de
condensagado (16) situada na linha de descarga do compressor
(14), um depdsito isolado (17) e uma bomba de circulacgéao
(18), bem como outros autdmatos convencionais necessérios

para regular as instalacgdes de refrigeracgao.

[0026] A unidade para distribuicdo e fornecimento de ar
aquecido (1) contém uma grelha de sucgao de ar (2), um
filtro permutavel (3), ventoinha (5), alguns difusores de
ar (8), dispostos no interior de condutas para canalizacéao
(4) e impulsdo do ar aquecido (7), bem como um dispositivo

para regular e controlar (19) as condig¢gdes ambientais nas
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proximidades dos expositores refrigerados de retalho

abertos ou linhas com as mesmas caracteristicas.

[0027] Por motivos de formacdo de modalidade da presente
invencao, através da parte superior do expositor
refrigerado de retalho aberto, ou linhas com as mesmas
caracteristicas, pelo menos uma ventoinha (5) situada na
conduta de canalizacdo (4) suga um fluxo de ar (M2A) do
interior de uma superficie de retalho, uma grande loja de
retalho, uma &rea a receber ar condicionado ou qualquer
outro local, através de algumas grelhas de succdo (2),
situadas na conduta de entrada da unidade para distribuicéo
e fornecimento do ar aquecido (1). O fluxo de ar (M2A) é
impulsionado através de alguns filtros permutédveis (3) e

pelo menos um permutador de calor (6), disposto na conduta

para canalizacdo (4) do ar aquecido.

[0028] A medida que passa pelo permutador de calor (6), o
ar é aquecido através do permutador térmico que é produzido
com o fluxo de ar secundario (M1F) da unidade de
recuperacdo de calor. O ar dgquente ¢é distribuido e
impulsionado para o interior de uma superficie de retalho,
uma grande loja de retalho, uma &rea a receber ar
condicionado ou qualquer outro local, por meio de difusores
de ar (8) alojados na parte inferior de expositores
refrigerados de retalho abertos ou linhas com as mesmas

caracteristicas.

[0029] O fornecimento de ar aquecido (M2A) para o interior
de uma superficie de retalho, grande loja de retalho, é&rea
a receber ar condicionado ou qualquer outro local ¢é
regulado através de um dispositivo de controlo (19), gue

emprega certos dispositivos de medicao (20, 21)
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adequadamente distribuidos no ambiente a receber ar
condicionado, em conjunto com autdmatos convencionais
pertencentes aos circuitos de refrigeracao dos expositores
refrigerados de retalho abertos; o que permite que a
temperatura do ar seja mantida nas proximidades dos
expositores refrigerados de retalho abertos, ou linhas com
as mesmas caracteristicas, sob certas condigdes
predeterminadas; gerando um microclima de conforto para os

clientes da superficie de retalho de produtos pereciveis.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1. Sistema de recuperacdo de calor melhorado para ar
condicionado e para reduzir o efeito de corredor frio
produzido nas proximidades de um expositor refrigerado de
retalho aberto, ou linhas com as mesmas caracteristicas,
dispostos no interior de uma superficie de retalho, uma
grande loja de retalho ou uma A4area a receber ar
condicionado com o objetivo de servir de apresentacao,
incluindo uma unidade para distribuig¢do e fornecimento de
ar aquecido (1) através da parte inferior do expositor
refrigerado de retalho aberto, ou linhas com as mesmas
caracteristicas, para o interior da superficie de retalho,
da grande loja de retalho ou da 4&rea a receber ar
condicionado com o objetivo de servir de apresentacao;
caracterizado por incluir ainda uma unidade ©para a
recuperacao e aproveitamento de <calor, incluindo uma
unidade de condensacdo (16) e/ou um permutador de calor
(15), em que o) calor desenvolvido por um fluido
refrigerante é utilizado para aquecer um fluido secundario
(M1F); um depdsito isolado (17) e uma bomba de circulagao
(18) para circular o fluido secundario (M1F) para um
permutador de calor (6) situado na unidade para distribuir
e fornecer ar aquecido (1), em que o fluxo de ar (M22)
extraido do interior da superficie de retalho, grande loja
de retalho ou 4area a receber ar condicionado ¢é aquecida

através do fluido secundario (M1F).

2. Sistema de recuperacdo melhorado, de acordo com a
reivindicacdo 1, em que a unidade para distribuicdo e
fornecimento de ar aquecido (1) inclui ainda uma grelha de
sucgdo de ar (2) através da qual o fluxo de ar (M2A) ¢é

extraido do interior da superficie de retalho, grande loja
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de retalho ou &rea a receber ar condicionado; meios para
canalizar e impulsionar o fluxo de ar extraido (M2AZ) (4,7)
e difusores de ar (8) situados na parte inferior do

expositor refrigerado de retalho aberto.

3. Sistema de recuperacdo de calor melhorado, de acordo com
qualguer uma das reivindicagbes anteriores, caracterizado
por incluir ainda um dispositivo de controlo (19) para
regular e manter a temperatura nas proximidades do
expositor refrigerado de retalho aberto, ou linhas com as
mesmas caracteristicas, que inclui dispositivos de medicéo
(20, 21) distribuidos no ambiente que receberd o ar

condicionado.

Lisboa,



RESUMO

"SISTEMA DE RECUPERAQAO DE CALOR MELHORADO PARA AR
CONDICIONADO E PARA REDUZIR O EFEITO DE CORREDOR FRIO"

A invencdo esté

5

relacionada com um sistema de recuperacéao

1N

or melhorado que se destina a ar condicioconado e a

-

de ca
reduzir o efeito de corredor frio. Mais especificamente, a

.

invencado estd relacionada com um sistema para a uti
a

arrefecimento de um fluido refrigerante, pvara
aguentemente aquecer um fluxo de ar gue passa através
de um expositor refrigerado de retalho aberto, ou linhas
com as mesmas caracteristicas, utilizando uma unidade com

um design especial para distribuir e fornecer ar aquecido.

0 conjunto da invencdo estd equipado com um dispositivo de
controlo e regulagido gue pode ser usado para manter niveis

. .
de conf

O

rto aceitdveis para os clientes nas Areas em redor
dos expositores refrigerados de retalho abertos ou linhas
com as mesmas caracteristicas. O sistema da invengédo
representa uma melhoria significativa em relagio ao design

do sistema anteriormente patenteado
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