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(57) Abstract: A coil (4) for a solenoid valve (2) in particular for actuating a camshaft adjuster, comprising a coil carrier (6) with an
underside, a pot (8) with a base on which the underside of the coil carrier (6) is placed and with a wall which forms an intermediate
space (16) with respect to the coil carrier (6), and a yoke disk (10) which is placed on the pot (8) with coil carrier (6) and which
covers the intermediate space (16), wherein the intermediate space (16) is open via a flow gap (34) between the yoke disk (10) and
the coil carrier (6) and/or between the yoke disk (10) and the pot (8) and is provided for receiving a filler (36). It is provided here

that the flow gap (34) is formed for the hardening of the filler (36).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Spule (4) fiir ein Magnetventil (2) insbesondere zum Ansteuern eines Nockenwellenverstellers, umfassend einen Spulentréger (6)
mit einer Unterseite, einen Topf (8) mit einem Boden, auf dem die Unterseite des Spulentrégers (6) aufgelegt ist, und einer Wand,
die zum Spulentridger (6) einen Zwischenraum (16) bildet, und eine dem Topf (8) mit Spulentrdger (6) aufgelegte Jochscheibe
(10), die den Zwischenraum (16) abdeckt, wobei der Zwischenraum (16) iiber einen FlieBspalt (34) zwischen der Jochscheibe (10)
und dem Spulentréger (6) und/oder zwischen der Jochscheibe (10) und dem Topf (8) gedtinet und zur Authahme eines Fiillmittels
(36) vorgesehen ist. Dabei ist vorgesehen, dass der FlieBspalt (34) zum Aushérten des Fiillmittels (36) ausgebildet ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Spule sowie Magnetventil

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Spule fir ein Magnetventil insbesondere zum An-
steuern eines Nockenwellenverstellers, ein Magnetventil insbesondere zum
Ansteuern eines Nockenwellenverstellers und ein Verfahren zum Herstellen

einer Spule flr ein Magnetventil.

Hintergrund der Erfindung

Ein Magnetventil ist ein Aktuator, der insbesondere durch entsprechende An-
steuerung den Durchfluss eines Fluides, wie beispielsweise eines Ols, einstel-
len kann. In einem Magnetventil wird beispielsweise ein Schieber durch einen
von einem magnetischen Feld gesteuerten St6Bel bewegt, das durch elektri-

sche Energie erregt wird.

Der Schieber des magnetischen Ventils ist gewodhnlich auf den StéBel aufge-
setzt, der mit einem Anker des Magnetventils verbunden ist. Der Anker wird
relativ zu einer Jochscheibe bewegt. Dazu bindelt die Jochscheibe das von der

Spule erregte Magnetfeld und leitet es Uber einen Polschuh an den Anker.

In einem derartigen Magnetventil muss die Spule dicht verpackt sein. Dazu um-
fasst die Spule, wie beispielsweise in der WO2010/060690 gezeigt, einen zy-
lindrischen Spulentrager mit einer Unterseite, einen Topf mit einem Boden, auf
dem die Unterseite des Spulentragers aufgelegt ist und mit einer Wand, die
zum Spulentrager einen Zwischenraum bildet. Dem Topf mit Spulentrager ist

eine Jochscheibe aufgelegt, die den Zwischenraum abdeckt.
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Aufgrund von Toleranzen bildet sich entweder zwischen der Jochscheibe und
dem Spulentrager und/oder zwischen der Jochscheibe und dem Topf ein unge-
wollter Spalt aus. Herkdmmlich wird dieser Spalt abgedichtet, indem in den
Zwischenraum und somit in den Spalt ein Flllmaterial eingespritzt und/oder
indem die Jochscheibe auf den Topf und den Spulentrager aufgepresst wird,

um Hohentoleranzen auszugleichen.

Aufgabe der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, die herkbmmliche Spule des Magnetventils zu

verbessern.

Lésung der Aufgabe

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhdngigen Ansprliche geldst.
Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen

Anspriche.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass das Fullmaterial, das in den
Zwischenraum zum Abdichten des Spaltes, im weiteren FlieBspalt genannt,
eingespritzt werden muss, sich im FlieBspalt verfestigt. Dauert der Verfesti-
gungsvorgang zu lange, so tritt das Flllmaterial an der dem Zwischenraum ge-
genlber liegenden Seite des FlieBspaltes wieder aus und muss dort aufwendig
entfernt werden, was die Taktzeiten bei der Herstellung der Spule erhéht. Der
Erfindung liegt daher der Gedanke zugrunde, das Verfestigen des Flllmaterials
noch im Inneren des FlieBspaltes sicherzustellen, so dass der FlieBspalt durch
das Flllmaterial von selbst verschlossen wird. Auf diese Weise ist sicherge-
stellt, dass kein Fillmaterial auf der dem Zwischenraum gegeniberliegenden
Seite des FlieBspaltes austreten kann, so dass nicht nur zuséatzliche Arbeits-
schritte zum Entfernen des Fllimaterials von der Spule vermieden sind; es wird

auch das entsprechend zu entfernende Flllmaterial eingespart.
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Die Erfindung gibt daher eine Spule fir ein Magnetventil insbesondere zum
Ansteuern eines Nockenwellenverstellers an, die einen zylindrischen Spulentra-
ger mit einer Unterseite, einen Topf mit einem Boden, auf dem die Unterseite
des Spulentragers aufgelegt ist, und einer Wand, die zum Spulentrager einen
Zwischenraum bildet; und eine dem Topf mit Spulentrager aufgelegte Joch-
scheibe, die den Zwischenraum abdeckt, umfasst, wobei der Zwischenraum
Uber einen FlieBspalt zwischen der Jochscheibe und dem Spulentrager
und/oder zwischen der Jochscheibe und dem Topf gebffnet und zur Aufnahme
eines Fullmittels vorgesehen ist. Dabei ist der FlieBspalt zum Ausharten des

Fallmittels ausgebildet.

Uber den FlieBspalt kann grundsatzlich Luft aus dem Zwischenraum beim Ein-
dringen des Flimittels entweichen und so einen sogenannten Dieseleffekt ver-
meiden, der durch eine Kompression der Luft hervorgerufen wird und sich in
beschadigten Flllmaterialstellen bemerkbar macht, da diese durch die kompri-

mierte und damit stark erhitzte Luft verbrannt werden.

Der FlieBspalt ist zum Einfrieren oder Ausharten des Fullmittels vorgesehen,
worunter das Verfestigen des Flllmaterials zu verstehen ist. Ist das Flllmaterial
ein Kunststoff, umfasst das Einfrieren oder Ausharten die Polymerisation des
Kunststoffes, bis dieser verfestigt ist. Ist der Kunststoff ein Thermoplast, so fallt
unter das Ausharten das Erharten des Thermoplasten durch Abkdhlung. Ein
solches Ausharten oder Einfrieren kann auf jede erdenkliche Weise, wie bei-
spielsweise auch durch eine aktive Kihlung sichergestellt werden. Bevorzugt
kann der FlieBspalt, der ein bestimmtes Volumen aufweist und so eine be-
stimmte Menge an Fllmaterial aufnehmen kann, in seiner Offnungsflache zum
Zwischenraum begrenzt werden. Auf diese Weise wird das in den FlieBspalt
einfihrbare Fillimaterial in seiner Menge begrenzt und zudem die FlieBge-
schwindigkeit des Fillmaterials im FlieBspalt reduziert, so dass das Fullmaterial
lange genug im FlieBspalt verbleiben kann, um durch AbkiUhlung oder durch

Polymerisation, oder als Folge anderer zeitgesteuerter Prozesse auszuharten.
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Die Begrenzung der Offnungsflache zum Zwischenraum kann auf vielerlei Wei-
se erreicht werden. Erganzend oder alternativ ist es weiter méglich, den FlieB-
spalt von der Offnungsflache zum Zwischenraum aus gesehen in seinem Quer-
schnitt zu erweitern, so dass das Fullmaterial langsamer flieBt, je weiter es in
den FlieBspalt eintritt. Zur Verbesserung der Wirkung kann der Querschnitt ab
einer bestimmten Tiefe im FlieBspalt wieder verjingt werden, um die FlieBge-
schwindigkeit des angeharteten Fullmaterials weiter einzuschranken und die

Einfrierwirkung weiter zu verbessern.

Alternativ kann der FlieBspalt in einer weiter bevorzugten Ausgestaltung auch
gegenlber einem kirzesten Weg zwischen dem Zwischenraum und einem Au-
Benraum verlangert sein, wobei der Topf, die Jochscheibe und der Spulentrager
den Zwischenraum vom AuBenraum trennen. Durch die Verlangerung hartet
das Fullmaterial aufgrund der verlangerten Zeitspanne vor seinem Austritt aus
dem FlieBspalt. Die Verlangerung kann beispielsweise dadurch erreicht werden,
dass die Jochscheibe in die Spule und/oder in den Topf eingebettet ist, so dass
der FlieBspalt beginnend an der Auflageflache der Jochscheibe sich an einer
Umfangskante der Jochscheibe entlang in Richtung einer der Auflageflache der

Jochscheibe gegentberliegenden Deckflache erstreckt.

In einer besonders bevorzugten Ausflhrung ist der FlieBspalt labyrinthartig
ausgebildet. Dabei wird der FlieBspalt mehrmals zwischen dem Innenraum und
dem AuBenraum umgelenkt, so dass er nicht auf einem geraden Weg vom Zwi-
schenraum zum AuBenraum fuhrt. Die Umlenkungen bremsen das Fullmaterial
weiter aus, stellen einen weiteren FlieBwiderstand dar und verlangern den Aus-
tritts- bzw. FlieBweg, was die Einfrierwirkung steigert bzw. die Aushartung des
Flllmaterials vor dem Austritt beglnstigt. Durch das Labyrinth wird insbesonde-
re eine FlieBwegverlangerung erzielt, die unabhangig von den Héhentoleranzen

der Bauteile ein Einfrieren des Fullmaterials gewahrleistet.

In einer Weiterbildung sind der Spulentrager, der Topf und die Jochscheibe
rotationssymmetrisch zu einer Drehachse ausgebildet, wobei der FlieBspalt sich

in Richtung der Drehachse betrachtet axial erstreckt und in radialer Richtung
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labyrinthartig ausgebildet ist. Ein derartiger FlieBspalt wird umgesetzt, in dem
insbesondere die Auflageflache zwischen der Jochscheibe und dem Spulentra-
ger und/oder die Auflageflache zwischen der Jochscheibe und dem Topf ent-
sprechend dem zu schaffenden Labyrinth angepasst werden. Weitere Anderun-
gen an der Spule sind nicht notwendig, so dass die angegebene Spule in einem
herkbmmlichen Magnet ohne weitere Anpassungen des Magneten verwendet

werden kann.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist der FlieBspalt durch eine Nut gebildet, in
die eine Erhdéhung eintaucht. Auf diese Weise wird fur die Jochscheibe eine
inharente Positionierhilfe bereitgestellt, da die Nut nur dann in die Erhéhung
eintauchen kann, wenn die Jochscheibe korrekt auf dem Spulentrager und/oder

dem Topf aufgelegt ist.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung weist die Jochscheibe die Nut
auf. Diese ist dann mit einem Ublichen Stanzprozess umsetzbar und kann mit
den Ublichen Toleranzen ohne weitere Nacharbeit erzeugt werden. In gleicher
Weise kann der Spulentrager die Erhéhung aufweisen. Dies erlaubt es, den
Spulentrager samt der Erhdhung einstlickig beispielsweise durch Spritzgieen
herzustellen, wobei keine weitere Nachbearbeitung mehr notwendig ist. Die
Toleranzen der gestanzten Nut und der einstickigen Erhéhung kénnen dann

vollsténdig Uber das Fullmaterial ausgeglichen werden.

Der Zwischenraum weist vorteilhaft wenigstens eine Entliftungsoéffnung im Be-
reich der Unterseite des Spulentragers auf. Diese Offnungen kénnen zusétzlich
zum oben genannten FlieBspalt vorgesehen sein. In einer eigenstandigen Er-
findung sind die Entliftungséffnungen ohne den oben genannten FlieBspalt in
der vorbeschriebenen Spule umgesetzt. Durch diese Offnungen entweicht beim
Einflllen des Flllmaterials an der Unterseite des Spulentragers Luft, wodurch
der oben beschriebene Dieseleffekt an der Unterseite des Spulentragers eben-
falls vermieden wird. Auch diese eigenstandige Erfindung verbessert eine aus

dem Stand der Technik vorbekannte Spule, da beim Einflllen des Flllmaterials
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Schaden durch Verbrennen oder Uberhitzen im Flillmaterial an der Unterseite

des Spulentragers verhindert sind.

In einer Weiterflhrung kann ein Querschnitt der Entliftungséffnung derart klein
ausgebildet sein, dass kein Fillmaterial durch die Entliftungsoffnung entwei-
chen kann. Dadurch wird vermieden, dass die Spule durch ausgetretenes Fiill-
material beispielsweise durch Entgraten nachbearbeitet werden muss. Infolge
der Viskositat des Fullmaterials kann somit das Flllmaterial bei den jeweils vor-
liegenden Druckbedingungen nicht in die Entlliftungsoffnungen eindringen oder
hartet aufgrund der infolge des kleinen Querschnitts verringerten Menge ra-

scher aus bzw. durch.

In einer besonderen Ausflihrung sind der Spulentrager, der Topf und die Joch-
scheibe rotationssymmetrisch zu einer Drehachse ausgebildet. Dabei kdnnen
die weiteren Offnungen durch radial zur Drehachse verlaufende Nuten im Bo-
den des Topfes gebildet sein. Diese Nuten sind durch Stanzen in den Boden

des Topfes material-, zeit- und energiesparend technisch umsetzbar.

In einer anderen Ausbildung kann im Zwischenraum das Fulllmaterial aufge-
nommen sein. Das Flllmaterial schitzt den Zwischenraum vor eindringenden

Verunreinigungen und steigert die Lebensdauer der Spule.

Die Erfindung gibt auch ein Magnetventil insbesondere zum Ansteuern eines
Nockenwellenverstellers an, umfassend eine vorbeschriebene Spule mit den
angegebenen Merkmalen, einen durch Bestromung der Spule bewegbaren An-
ker, und einen mit dem Anker verbundenen St6Bel zum Bewegen eines Schie-

bers.

Die Erfindung gibt auch ein Verfahren zum Herstellen einer Spule fir ein Mag-
netventil, umfassend einen Spulentrager mit einer Unterseite, einen Topf mit
einem Boden, auf dem die Unterseite des Spulentragers aufgelegt ist, und einer
Wand, die zum Spulentrdgers einen Zwischenraum bildet und eine dem Topf

mit Spulentréger aufgelegte Jochscheibe, die den Zwischenraum abdeckt, wo-
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bei der Zwischenraum Uber einen FlieBspalt zwischen der Jochscheibe und
dem Spulentrager und/oder zwischen der Jochscheibe und dem Topf gedffnet
ist. Das Verfahren umfasst dabei die Schritte Bereitstellen der Jochscheibe,
Einpragen einer umlaufenden Nut in die Jochscheibe im Bereich des FlieBspal-
tes, Herstellen des Spulentragers mit einer umlaufenden Erhéhung im Bereich
des FlieBspaltes, Bereitstellen des Topfes, Einsetzen des Spulentragers in den
Topf und Aufsetzen der Jochscheibe auf den Topf derart, dass die Erhéhung in

die Nut eintaucht, sowie das Ausflllen des Zwischenraumes mit Fullmaterial.

In einer besonderen Ausflhrung umfasst das angegebene Verfahren das Aus-
spritzen des Zwischenraumes mit einem Filllmaterial durch eine Offnung in der
Jochscheibe.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher er-

l[autert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung eines Magnetventils mit einer Spule;

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung einer Spule mit einem FlieBspalt und Off-

nungen an ihrer Unterseite;

Fig. 3 eine Langsschnittdarstellung des FlieBspaltes aus Fig. 2,

Fig. 4 eine Langsschnittdarstellung der Offnungen aus Fig. 2,

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Topf aus Fig. 2 zeigen.

Ausflihrliche Beschreibung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt eine Langsschnittdarstellung eines Magnetventils 2 mit einer Spu-

le 4. Das Magnetventil 2 kann in einem Zentralventil als hydraulisches Wege-
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ventil ausgefihrt sein, welches radial innerhalb eines Innenrotors einer Vorrich-
tung zur variablen Einstellung der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine an-

geordnet ist.

Die Spule 4 umfasst einen zylindrischen Spulentrager 6, einen Topf 8 und eine
Jochscheibe 10, und ist rotationssymmetrisch zu einer Drehachse 11 ausgebil-
det. In dem Spulentrager 6 ist ein Spulendraht 12 eingebettet, der Gber einen
Steckkontakt 14 elektrisch gespeist wird. Der Spulentrager 6, der Topf 8 und die
Jochscheibe 10 begrenzen gemeinsam einen Zwischenraum 16, der mit einem
Fllimaterial, wie Kunststoff, geflillt werden kann, so dass der Spulendraht 12

umspritzt ist.

Das mit dem Spulendraht 12 erzeugbare magnetische Feld 18 wird Uber einen
Weicheisenkreis 20, der aus einem Joch 22, der Jochscheibe 10, einem Pol-
kern 24 und dem Topf 8 besteht, auf einen axial beweglich gelagerten Magnet-
anker 26 Ubertragen. In Fig. 1 ist das magnetische Feld 18 stark vereinfacht
dargestellt und entspricht insbesondere an der Unterseite des Spulentragers 6
nicht dem realen Verlauf. Das magnetische Feld 18 (bt Gber einen Luftspalt 28
zwischen dem Polkern 18 und dem Magnetanker 22 eine magnetische Kraft auf
den Magnetanker 22 aus. Eine resultierende Bewegung des Magnetankers 26
wird Uber einen Druckstift oder StéBel 30 auf einen Kolben des Zentralventils

(nicht gezeigt) Ubertragen.

Das Magnetventil 2 wird Uber einen Flansch 32 des Topfes 8 am Zentralventil

oder an einem das Zentralventil umgebenden Gehause befestigt.

Nachdem der Topf 8 mit dem Spulentrager 6 und mit der Jochscheibe 10 ver-
schlossen ist, verbleibt aufgrund von Fertigungstoleranzen ein Spalt zwischen
dem Spulentrager 6 und der Jochscheibe 10. Beim Umspritzen des Spulen-
drahtes 12 mit dem Fullmaterial tritt aus diesem FlieBspalt das Fullmaterial aus
und muss nach dem Ausharten entfernt werden, um das Joch 22 beim Einset-

zen nicht zu behindern.
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Um das unnétige Entfernen des austretenden Fullmaterials zu vermeiden, ist
der FlieBspalt wie nachstehend erlautert derart ausgebildet, dass das Fullmate-

rial im FlieBspalt einfriert oder aushartet.

Fig. 2 zeigt eine Langsschnittsdarstellung der Spule 4 mit einem FlieBspalt 34
sowie weitere Offnungen an der Unterseite der Spule 4. In Fig. 2 werden zu
Fig. 1 gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen und nicht noch

einmal beschrieben.

In Fig. 2 ist der Zwischenraum 16 mit dem Flllmaterial 36 ausgefillt. Das Full-
material 36 wird in den Zwischenraum 16 Uber eine Offnung 38 in der Joch-

scheibe 10 eingespritzt.

Nachstehend wird der Bereich 40 um den FlieBspalt 34 sowie ein Bereich 42 an

der Unterseite der Spule 4 naher beschrieben.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt der Fig. 2 mit dem Bereich 40. In Fig. 3 werden zu
Fig. 1 und 2 gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen und nicht

noch einmal beschrieben.

Der FlieBspalt 34 weist eine labyrinthartige Form auf und wird mit Hilfe einer
Nut 44 in der Jochscheibe 10 gebildet, in die eine Erhéhung 46 des Spulentra-
gers 6 gelegt ist. Beim EinflieBen des Fullmaterials 36 in diesen labyrinthartigen
FlieBspalt 34 flhrt die mehrmalige Umlenkung des Fullmaterials 36 zu einem
rechtzeitigen Einfrieren oder Ausharten des Flllmaterials im FlieBspalt 34, be-
vor dieses an der Innenseite austreten kann. Durch die Verlangerung des
FlieBweges hartet das Fullmaterial noch im FlieBspalt 34 aus. Die einfrierende
oder aushartende Wirkung wird gesteigert, je enger der FlieBspalt 34 ausgebil-
det ist.

Gleichzeitig kann durch den labyrinthartigen FlieBspalt 34 Luft entweichen und

damit an dieser Stelle einen Dieseleffekt vermeiden.
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Der funktionsfahige labyrinthartige FlieBspalt 34 kann mit Oblichen Stanz-
und/oder Spritzgusstoleranzen ohne Nacharbeit erzeugt werden und somit die

kompletten Hohentoleranzen der Spule 4 ausgleichen.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der Fig. 2 mit dem Bereich 42, und Fig. 5 zeigt
eine Draufsicht auf den Topf 8. In Fig. 4 und 5 werden zu den Fig. 1 bis 2 glei-
che Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen und nicht noch einmal be-

schrieben.

An der Unterseite der Spule 4 sind in den Topf 8 Vertiefungen 48 eingepragt,
die sich radial von der Drehachse 11 weggerichtet erstrecken. In Fig. 5 ist der
Ubersichtlichkeit halber nur eine der Vertiefungen 48 mit einem Bezugszeichen

versehen.

Uber die Vertiefungen 48 kann beim Einflillen oder Einspritzen des Fillmaterials
Luft entweichen, die Flllmasse 36 jedoch nicht. Damit wird auch an dieser Stel-
le das Auftreten eines Dieseleffekts beim Umspritzen des Spulendrahtes 12 mit
der Fullmasse 36 vermieden. Gleichzeitig sind zum Abdichten der Flllmasse 36
keine genauen Innendurchmessertoleranzen des tiefgezogenen Topfes 8 not-

wendig.
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Liste der Bezugszahlen

Magnetventil
Spule
Spulentrager
Topf
Jochscheibe
Drehachse
Spulendraht
Steckkontakt
Zwischenraum
magnetisches Feld
Weicheisenkreis
Joch

Polkern
Magnetanker
Luftspalt
Druckstift oder St Bel
Flansch
FlieBspalt
Flllmaterial
Offnung

Bereich

Bereich

Nut

Erh6éhung

Vertiefung
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Patentanspriiche

Spule (4) fur ein Magnetventil (2) insbesondere zum Ansteuern eines No-

ckenwellenverstellers, umfassend:

- einen Spulentrager (6) mit einer Unterseite;

- einen Topf (8) mit einem Boden, auf dem die Unterseite des Spulentra-
gers (6) aufgelegt ist, und einer Wand, die zum Spulentrager (6) einen
Zwischenraum (16) bildet; und

- eine dem Topf (8) mit Spulentrager (6) aufgelegte Jochscheibe (10), die
den Zwischenraum (16) abdeckt,

- wobei der Zwischenraum (16) Uber einen FlieBspalt (34) zwischen der
Jochscheibe (10) und dem Spulentrager (6) und/oder zwischen der
Jochscheibe (10) und dem Topf (8) gedffnet und zur Aufnahme eines
Fallmittels (36) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der FlieBspalt (34) zum Ausharten des

Fallmittels (36) ausgebildet ist.

Spule (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der FlieB-
spalt (34) labyrinthartig ausgebildet ist.

Spule (4) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Spulen-
trager (6), der Topf (8) und die Jochscheibe (10) zu einer Drehachse (11)
rotationssymmetrisch ausgebildet sind, wobei der FlieBspalt (34) sich in
Richtung der Drehachse (11) betrachtet axial erstreckt und in radialer

Richtung labyrinthartig ausgebildet ist.
Spule (4) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der FlieBspalt (34) durch eine Nut (44) gebildet ist, in die

eine Erhéhung (46) eintaucht.

Spule (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Joch-
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scheibe (10) die Nut (44) umfasst, und der Spulentrager (6) die Erho-
hung (46) aufweist.

Spule (4) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zwischenraum (16) wenigstens eine Entllftungsofi-
nung (48) im Bereich der Unterseite des Spulentragers (6) aufweist, Gber
die Luft aus dem Zwischenraum (16) beim Einspritzen des Flllmateri-

als (36) entweichen kann.

Spule (4) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Quer-
schnitt der Entliftungséffnung (48) derart gering ausgebildet ist, dass ein
Entweichens von Fullmaterial (36) durch die EntlUftungséffnung (48) hin-

durch verhindert ist.

Spule (4) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulentrager (6), der Topf (8) und die Jochscheibe (10) zu einer Drehach-
se (11) rotationssymmetrisch ausgebildet sind, wobei die weiteren Offnun-
gen (48) durch radial zur Drehachse (11) verlaufende Nuten im Boden des
Topfes (8) gebildet sind.

Magnetventil (2) insbesondere zum Ansteuern eines Nockenwellenverstel-
lers umfassend:

- eine Spule (4) nach einem der vorstehenden Anspriiche;

- einen durch Bestromen der Spule (4) bewegbaren Anker (26); und

- einen mit dem Anker (26) verbundenen St6Bel (30) zum Bewegen eines

Schiebers.

Verfahren zum Herstellen einer Spule (4) flr ein Magnetventil (2) umfas-
send einen Spulentrager (6) mit einer Unterseite, einen (8) Topf mit einem
Boden, auf dem die Unterseite des Spulentragers (6) aufgelegt ist, und ei-
ner Wand, die zum Spulentragers (6) einen Zwischenraum (16) bildet und

eine dem Topf (8) mit Spulentrager (6) aufgelegte Jochscheibe (10), die
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den Zwischenraum (16) abdeckt, wobei der Zwischenraum (16) Uber einen

FlieBspalt (34) zwischen der Jochscheibe (10) und dem Spulentrager (6)

und/oder zwischen der Jochscheibe (10) und dem Topf (8) gedffnet ist,

umfassend die Schritte:

- Bereitstellen der Jochscheibe (10);

- Einpragen einer umlaufenden Nut (44) in die Jochscheibe (10) im Be-
reich des FlieBspaltes (34);

- Herstellen des Spulentragers (6) mit einer umlaufenden Erhéhung im Be-
reich des FlieBspaltes (34);

- Bereitstellen des Topfes (8);

- Einsetzen des Spulentragers (6) in den Topf (8);

- Aufsetzen der Jochscheibe (10) auf den Topf (8) derart, dass die Erho-
hung (46) in die Nut (44) eintaucht, und

- Ausfillen des Zwischenraums (16) mit einen Flllmaterial (36).

Verfahren nach Anspruch 10, umfassend ein Ausspritzen des Zwischen-
raumes (16) mit einem Flllmaterial (36) durch eine Offnung (38) in der
Jochscheibe (10).
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