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Przedmiotem wynalazku jest sposéb bezposred-
niego otrzymywania eluatu radioaktywnego z ko-
lumny zawierajacej wymywalng substancje promie-
niotwércza oraz urzadzenie do stosowania tego
sposobu.

Stosowanie izotopéw radioaktywnych dla celéw
diagnostycznych oraz terapeutycznych w réinych
dziedzinach medycyny jest dobrze znane. Niestety
jednak, niekt6bre izotopy radioaktywne posiadaja
taki krétki okres potowicznego rozpadu, iz nie jest
mozliwe wysylanie ich w spos6b optacalny od pro-
ducenta do praktykujacego lekarza. Lekarze musza
wiec przygotowywaé takie izotopy na miejscu, bez-
poSrednio przed ich uzyciem. Jednym z takich izo-
topéw jest izotop ¥m technetu, stosowany do loka-
lizowania na przyklad nowctworéw mézgu.

Okres polowicznego rozpadu tego izotopu wynosi
6 godzin. Jest on produktem pochodnym molibdenu
%Mo i wyodrebnia sie go w postaci jonu nadtech-
netowego z %Mo, droga absorpcji w kolumnie, wy«
pelnionej tlenkiem glinu oraz przez selektywne
wymywanie rozcieficzonym kwasem solnym lub
roztworem soli, Z uwagi na to, Ze maksymalny
wzrost promieniotwoérczo$ci mTc nastepuje . po
okolo 23 godzinach, przeto kolumne zawierajaca
%Mo mozna wymywaé codziennie, uzyskujgc ¥mTec,
Kolumne taka nalezy przez caly czas oslaniaé¢ ze
wzgledu na jej silng radioaktywno$é i wynikajgce
stqd niebezpieczenstwo narazania sie¢ na dzialanie
promieniowania.
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Dotychczas tego typu substancje promieniotwor-
cze byly wymywane z kolumny do zlewek lub pré-
béwek a nastepnie otrzymany eluat musial byé
poddany sterylizacji. Ta konieczno$§é sterylizacji
substancji promieniotwérczej stwarzala duze nie-
bezpieczenstwo dla otoczenia a tym samym powazne
trudno$ci w stosowaniu tych substancji.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych do-
tychczasowych wad i zmniejszenie do minimum nie-
bezpieczennstwa zwigzanego z postugiwaniemi sie
tego rodzaju substancjami radioaktywnymi.

W zwigzku z tym postawiono sobie za zadanie
opracowaé taki spos6b wymywania substancji ra-
dioaktywnej z kolumny zawierajacej te substancje
aby otrzymywaé od razu sterylny eluat gotowy :do
natychmiastowego uzycia bez koniecznosci przepro-
wadzania jakiejkolwiek sterylizacji po jego wy-
myciu.

Zadanie to rozwigzano zgodnie z wynalazkiem
w ten spos6bb, ze kolumne zawierajaca sterylna
substancje radioaktywna 1aczy sie w zamkniety
uklad z jednej strony ze Zrédiem sterylnego roz-
tworu wymywajacego a z drugiej strony ze steryl-
nym pojemnikiem zbiorczym a nastepnie wymywa
sie substancje radioaktywna z kolumny do pojem-
nika zbiorczego.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku, w celu

doprowadzenia roztworu wymywajgcego do Kko-
lumny, gbérne zamkniecie kolumny, przebija sie
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igla do zastrzyk6w polaczong ze strzykawka za-
wierajacg ten roztwor.

Podobnie dno kolumny wykonane z materialu
elastycznego przebija sie igla do zastrzykéw pota-
czong z pojemnikiem zbiorczym. W ten sposéb uzy-
skuje sie calkowicie zamkniety sterylny uklad uni-
kajac koniecznosci sterylizacji otrzymanego eluatu.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie
do stosowania sposobu skladajace sie z pojemnika
ochronnego zabezpieczajgcego otoczenie przed pro-
mieniowaniem, wyposazone w gérng zdejmowang
pokrywe i posiadajacego w pokrywie i w dnie
otwory odpowiednio do doprowadzania roztworu
L Wymywajacego i-do odprowadzania eluatu a w po-
jemdiku ‘i;ym' 1est: umieszczona kolumna, zawiera-
jaca wymywalng substancje radioaktywna, zam-
knieta obustronnie elastycznymi, dajacymi sie prze-
bijaé, zamkn!ét’iaml

‘Wynalazék jest oméwiony ponizej bardziej szcze-
gélowo w powotaniu sie na przykiady wykonania
urzadzenia przedstawione na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia czeSci skladowe urzgdzenia we-
dlug wynalazku, fig. 2 urzadzenie po zmontowaniu
jego czeSci skladowych, w przekroju osiowym fig.
3 urzadzenie do ladowania i przemywania kolumny,
czeSciowo w przekroju osiowym w widoku z boku,
fig. 4 — czesci skladowe odmiany urzadzenia z fig.
1, a fig. 5 — odmiane urzadzenia z fig. 4 po za-
montowaniu jego czeSci skladowych, w czasie jego
uzytkowania, czeSciowo W przekroju osiowym
i w widoku z boku.

Urzadzenie uwidocznione na fig. 1, 2 i 3 sklada
sie z pojemnika utworzonego z korpusu 1, ze
zdejmowalnej pokrywy gérnej 2 oraz z kolumny
radioaktywnej 3, umieszczonej wewnatrz korpu-
su 1. Wskutek tego, ze gléwnym zadaniem pojem-
nika jest przechowywanie substancji radioaktyw-
nej, przeto jest on wykonany z olowiu lub z innych
materiatéw, stosowanych jako oslona przed pro-
mieniami gamma, na przyklad ze stopu Zzelaza
z olowiem i antymonem, lub z soli olowiu, na przy-
klad z weglanu olowiowego lub z siarczku oto-
wiowego, osadzonego w tworzywie sztucznym.

Korpus 1 ma zasadniczo ksztalt cylindra z we-
wnetrznym wydrazeniem 4, korzystnie o przekro-
ju kolowym i o S$rednicy wiekszej niz §rednica
kolumny 3. Po umieszczeniu kolumny 3 wewnatrz
pojemnika, przestrzen miedzy kolumng 3 i we-
wnetrzng §ciang korpusu 1 pojemnika wypelnia
sie korzystnie amortyzujacym materialem pako-
wym 5, na przyktad tekturg falista, tworzywem
piankowym lub Tuleja z tworzywa sztucznego.

Swobodny dostep do pojemnika od dotu oraz
ograniczony dostep od goéry, bez usuwania z niego
pokrywy gbrnej 2, zapewniaja otwory 6 i 7, wy-
konane w §rodku dna pojemnika pokrywy goérnej
2 i zamkniete korkami 8 i 9 wykonanymi réw-
niez z materialu, ostaniajacego przed promienia-
mi gamma.

Kolumna 3 jest umieszczona® w korpusie 1 po-
jemnika w sposéb umozliwiajgcy wyjmowanie
a pojemnik jest zamkniety od gbéry za pomoca
zdejmowanej pokrywy 2. Jak wynika z fig. 2 po-
krywa 2 jest mocowana do korpusu 1 pojemnika
za pomocg wystepéw ryglujacych z rozszerzonymi
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gléwkami 11. W pokrywie 2 znajduja sie dwie lu-
kowate szczeliny ryglujace 12, ktérych szersza
cze§¢ ma wiekszg szeroko§é niz gléwki 11. Szcze-
liny te sg wyciete w ten spos6b, ze ich czes§é ze-
wnetrzna jest dostatecznie szeroka, aby zmiescilty
si¢ w niej gléwki 11, a wewnetrzne ich czeci sa
wezsze niz glowki 11 ale wystarczajgce dla po-
mieszczenia wystepéw 10. ’

Pokrywa 2 jest wykonana réwniez z otowiu lub
z innego materialu, nie przepuszczajgcego promie-
niowania. Dokladne osadzenie pokrywy 2 w kor-
pusie 1 pojemnika zapewnia okragly wystep 13,
umieszczony na wewnetrznej powierzchni pokrywy
2 0 obwodzie nieco mniejszym niz obwéd wydra-
Zenia wewnatrz pojemnika. Pomimo, iz w naj-
korzystniejszym rozwigzaniu pokrywa 2 jest mo-
cowana do korpusu za pomocg wystepéw 10 i szcze-
lin regulujgcych, to mozna réwniez stosowac
i inne sposoby przytwierdzania zdejmowalnej po-
krywy 2 do korpusu 1. Mozna wiec poprostu przy-
mocowaé pokrywe 2 tasma lub klamrami, albo
tez zastosowaé gwint.

Najlepszym materialem do wytwarzania kolumny
3 jest szklo lub przezroczyste tworzywo sztuczune.
Kolumna 3 ma posta¢ rury cylindrycznej 14, zam-
knietej od géry i od dotu zatyczkami 15 i 16, wyko-
nanymi najkorzystniej z materialu sprezynujacego,
jak guma, ktéra mozna przekluwaé igla do za-
strzykéw. Zatyczki 15 i 16 utrzymuja w stalym
polozeniu dwa pierScieniowe krazki aluminiowe
17 i 18, ktére przylegaja do zewnetrznych kra-
wedzi i bok6éw zatyczek 15 i 16 oraz sa obci$nigte
na sgsiadujgcych Scianach rury 14, co jest uwidocz-
nione na fig. 2.

Latwy dostep powietrza do wnetrza rury 14 za-
pewnia rurka odpowietrzajaca 19, umieszczona
w dolnej zatyczce 16 i siegajaca do okolo polowy
wysokoSci rury 14. W ten sposéb wewnetrzny ko-
niec rurki odpowietrzajacej 10 ma polgczenie z at-
mosferg, po wyjeciu korka 8 z otworu 6, nawet
wtedy gdy kolumna 3 znajduje sie wewngtrz kor-
pusu 1, poniewaz dolna zatyczka 16 posiada na
swej zewnetrznej powierzchni rowek 20, siegajacy
co najmniej od zewnetrznego konca rurki odpo-
wietrzajacej 19 do otworu 6. W celu zapewnie-
nia sterylno$ci, w rurce odpowietrzajacej 19 jest
umieszczony korek 21 z waty lub podobnej sub-
stancji.

Rura 14 posiada przegrode 22, ktéra dzieli ja
na czes¢ gbérng i dolng. Najkorzystniej jest, je-
zeli przegroda 22 stanowi jedna cato§¢é z rurg 14
wzdluz swojej zewnetrznej krawedzi i zweza sie
ku dolowi w Kierunku dna rury 14, tworzac
w swej dolnej cze$ci otwédr 23 o ograniczonej wiel-
kosSci. Przegroda 22 moze byé korzystnie wykonana
z tego samego materiatu, co rura 14. Potazenie
przegrody 22 w rurze 14 nie jest najistotniejsze
jednakze najkorzystniejsze jest umieszczenie jej
w gérnej potowie rury 14 tak, aby otwor 23 znaj-
dowal sie nieco powyzej gérnego konca rurki od-
powietrzajacej 19.

W goérnej czeSci przegrody 22 jest umieszczony
krazek perforowany 24, najlepiej ze szkla spieka-
nego, na ktérym jest umieszczona wkladka filtru-
jaca 25. Przestrzen nad krazkiem 24, lub tez nad
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wkladka filtrujgcg 25 jest wypelniona granulatem
28, na przyklad granulowanym tlenkiem glinu za-
wierajacym: .substancje promieniotwoérczg oraz jest
wypelniona ewentualnie jeszcze dodatkowo katio-
nem, : zapobiegajacym przechodzeniu granulowa-
nego tlenku glinu przez rure 14 w czasie wymy-
wania.

Granulat 26 jest utrzymywany w rurze 14 przez
zastosowanie krazka perforowanego 24 przytrzy-
mywanego pierScieniem 28 albo tez jedynie przez
zastosowanie zatyczki 15.

Kolumne 3 przygotowuje sie do uzytku w na-
stepujacy spos6b: Najpierw nasypuje sie granu-
lat 26 do gbérnej czesci kolumny 3, po czym wklada
sie zatyczki 15.i 16 i umocowuje sie je za pomoca
krazké6w aluminiowych 17 i 18. Jak uwidoczniono

na fig. 3, gérng zatyczke 15 przekluwa sie z ko--

lei dwiema wydrazonymi iglami 29 i 30, z ktérych
jedna jest polgczona ze zbiornikiem 31, a druga
z rurg 32. Rura 32 jest z drugiego konca otwarta
i jest w ten spos6b polgczona z atmosferg. Trzecia
wydrazong iglg 33 przekluwa sie dolng zatyczke
16 i umozliwia w ten spos6b odprowadzenie cieczy.

Aby naladowaé kolumne 3, zbiornik 31 napelnia
sie substancjg promieniotwoércza, na przyklad wod-
nym roztworem promieniotwoérczego molibdenianu
amonu (**Mo), przy czym roztwér ten $cieka krop-
lami przez igle 29 na i poprzez granulat 26, a wiek-
szo§¢é radioaktywnego molibdenu absorbuje sie na
granulacie 26. Nadmiar molibdenu i wody prze-
chodzi przez kolumne 3 i Scieka przez igle od-
plywowa 33. Nastepnie kolumne 3 pitucze si¢ kwa-
sem i roztworem soli, w celu usuniecia z niej nie-
zadsorbowanego : molibdenu, po czym usuwa sie
igly 29, 30 i 33 i sterylizuje sie kolumne 3 w auto-
klawie.

Po wykonaniu tych czynnoéci umieszcza sie ko-
lumne 3 w korpusie 1, a pokrywe 2 ustawia sig
w ten spos6b na korpusie 1, ze wystepy 10 prze-
chodza przez rozszerzone czefci szczeliny 9. Po
przekreceniu pokrywy 2 wystepy 10 mocuja po-
krywe 2 do korpusu 1 i urzadzenie jest gotowe do
wysylki.

Przed uzyciem urzadzenia usuwa sie zatyczki
8 i 9 i wymywa sie kolumne 3, wstrzykujac do
niej przez zatyczke 15 do gérnej cze$ci rury 14,
sterylny roztwor soli. Roztwér ten wstrzykuje sie
przez otwér 7 i zatyczke 15 wprowadzajac igle
strzykawki, wypelnionej roztworem wymywaja-
cym. Eluat, zawierajacy substancje radioaktywna,
zbiera sie i zatrzymuje w dolnej cze$ci rury 14.
Bezpo$rednio przed uzyciem tego roztworu pobiera
sie go z rury 14, przekluwajac zatyczke 16 ste-
rylng iglg do zastrzyk6w, polaczony ze strzykaw-
kg, ktérg wprowadza sie przez otwér 6.

Odmiana urzadzenia wedlug wynalazku przed-
stawiona na fig. 4 i 5, r6zni sie¢ od urzadzenia,
przedstawionego na fig. 1—3, przede wszystkim
brakiem.. dolnej komory kolumny. Odmiana ta
sklada sie z ‘pojemnika, posiadajacego korpus 101
i odeﬁnoWalna pokrywe 102, ‘oraz .umiesgczona
w korpusie 4101 radioaktywna kolumng 103.

Korpus‘ 101 i pokrywa 102 s3 wykonane podobnie
jak w urzadzeniu przedstawionym na fig. 1—3
z materialu, pochlaniajgcego promienie gamma.
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Korpus 101 ma zasadniczo ksztalt cylindra z we-
wnetrznym wydrgzeniem 104, korzystnie o prze-
kroju kolowym i o §rednicy wickszej niz §rednica
kolumny 103, Przestrzefi. miedzy kolumng 108,
a wewnetrzng Sciang korpusu 101 jest wypelniona
materialem amortyzujacym 105, jak tektura Palista,
tworzywo piankowe lub tuleja z tworzywa sztucz-
nego.

Swobodny dostep do pojemnika od dolu oraz
ograniczony dostep od géry bez zdejmowania gér-
nej pokrywy 102 zapewniaja znajdujgce sie w dnie
i pokrywie pojemnika otwory 106 i 107 zamykane
Korkami 108 i 109, wykonanymi réwniez z ma-
terialu, pochianiajgcegc promieniowanie gamma,

Kolumna 103 jest umieszczona w korpusie 101
pojemnika zamknietego od gbry odejmowalng po-
krywa 102, przytwierdzong do korpusu 101 na
przykiad za pomocg nie przedstawionej na ry-
sunku taSmy. W celu uzyskania szczelnego zam-
kniecia, pokrywa 102 jest wyposazona na swej
stronie 'wewnetrznej w okragly wystep 118 o obwo-
dzie nleco mnle;szym nli obwéd wydraionego
$rodka pojemnika.

Kolumna 103 jest wykonana najkorzystniej ze
szkla lub z tworzywa sztucznego oraz ma postaé
rury cylindrycznej 114, zamknietej od géry i od
dotu zatyczkami 115 i 116, wykonanymi korzystnie
z materiatu sprezynujgcego, na przyklad z gumy,
ktéra moina przekluwaé igla do zastrzykéw. Za-
tyczki 115 i 116 sg utrzymywane w stalym poto-
zeniu za pomocg dwoéch pierScieniowych krazkéw
aluminiowych 117 i 118, przylegajacych do ze-
wnetrznych krawedzi i do bokéw zatyczek 115 i 116
obcisnietych na sasiednich §cianach rury 114 (fig. 5).

W rurze 114 jest umieszczony kraiek perforo-
wany 124, wykonany korzystnie ze szkla spieka-
nego i umieszczony najkorzystniej w pewnej od-
legto$ci od dna rury 114. Na krazku 118 jest umiesz-
czona wkladka filtrujgca 125, a na krgzku perfo-
rowanym 124 ewentualnie na wkiladce filtrujgcej
125 jest’ umieszczony granulat 126. Granulat 126
jest przytrzymywany za pomocg krgika perforo-
wanego 127 (fig. 4 i 5) lub tez jedynie za pomocg
zatyczki 115.

Kolumne 103 przygotowuje sie do uzytku w taki
sam sposéb jak poprzednio. Natadowana kolumne
103 wklada sie do korpusu 101 i umieszcza po-
krywe 102 nad otworem 101, po czym przytwierdza
sie jg do korpusu 101 za pomocsg tasmy przyczep-
nej lub w inny spos6b. W tym stanie urzgdzenie
jest gotowe do wysyiki.

Przed uzyciem wyjmuje sie z urzadzenia korki
108 i 109 i wymywa sie kolumne 108 wstrzykujac
poprzez zatyczke 115 do gérnej czgéci rury 114 ste-
rylny roztwbér wymywajgcy, na przyklad sterylny
roztwér soli. Roztwér wstrzykuje sie przez otwér
107 i przez zatyczke 115 wprowadzajgc, nie przed-
stawiong na rysunku igle strzyka\yki wypelnionej
roztworem wymywajacym. Eluat, zawierajacy sub-
stancje promieniotwérczg, odprowadza sie z dna
rury 114 igla do zastrzyk6w 34. Igla 34 jest wprowa-
dzona przez otwér 106 i dolng zatyczke 116 do ob-
szaru, zawartego miedzy krgikiem perforowanym
124 a zatyczkg 116.
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W celu zwiekszenia obszaru, stosuje sie zazwyczaj
zatyczki 116, posiadajace w cze$ci Srodkowej wkle-
ste zaglebienie 35. Dolny koniec igly 34 jest pola-
czony rurka .36 z nastepna igla do zastrzykéw 37,
ktéra przechodzi do sterylnej, pustej ampulki lub
do innego pojemnika 38, poprzez korek gumowy 39,
ktéry zamyka ampulke. Korek 39 jest przytwier-
dzony do ampulki obci$nietym krazkiem alumi-
niowym 40. Odprowadzanie powietrza w czasie
§ciekania eluatu do amputki
polaczona z atmosferg igla do zastrzykéw 41, ktérg
jest réwniez przekluty korek 39. Sterylno$é ukladu
zabezpiecza sie przez umieszczenie na igle 41
korka 42 z waty lub z innego podobnego - mate-
rialu. Aby zmniejszyé niebezpieczeristwo narazenia
na promieniowanie, ampulka 38 jest umieszczona
w oslonie 43, wykonanej z materialu absorbuja-
cego promieniowanie gamma. ’

" Eluat sptywa z kolumny 103 przez igle 34, rurke

36 i igle 37 do ampulki 38. Przed uzyciem eluat
‘wyciaga sie z ampulki 38, nakluwajgc korek 39
sterylng igla, .polgczone ze strzykawksg. Pomimo,
% W obu opisanych przykladach pokrywy 2 i 102
sa zaprOJektowane jako pokrywy gérne, kolumny
3 i 103 mozna oczywiScie wkladaé i od dotu kor-
puséw 1 i 101, przy czym w tym przypadku po-
krywy gérne 2 i 102 stajg sie zamknieciami dol-
nymi.
' Dzieki zastosowamniu urzagdzenia wedlug wyna-
lazku absorbcje selektywng przez wymywanie moz-
na prowadzi¢ w warunkach sterylnych bez wyj-
mowania kolumn 3 i 103 z oslony, wskutek czego
zmniejsza sie do minimum niebezpieczefistwo wy-
stawiania kolumny 3 i 103 na stosunkowo silng
radioaktywnosé. Z uwagi na to, ze caly proces
adsorbcji selektywnej przez wymywanie przebiega
w warunkach sterylnych, przeto unika sie dzieki
temu konieczno$ci sterylizowania radioaktywnego
aluatu przed jego zastosowaniem.

Zastrzezenia patentowe

1. 'Spos6b bezposredniego otrzymywania steryl-
nego -eluatu radioaktywnego z kolumny zawiera-
jacej wymywalng substancje promieniotwoércza,
znamienny - tym, ze kolumne zawierajgca sterylng
substancje radioaktywng laczy sie w zamkniety
uklad z jednej strony ze Zrédlem sterylnego roz-
tworu wymywajgcego a z drugiej strony ze ste-
rylnym pojemnikiem zbiorczym a nastepnie wy-
mywa sie substancje radioaktywng z kolumny do
pojemnika zbiorczego.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
jako substancje radioaktywna stosuje sie pierwia-
stek Mo 99.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze
do kolumny z wypelnieniem zawierajacym substan-

zapewnia trzecia,
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cje radioaktywna posiadajacej dwa zamkniecia
gérne i dolne oraz wolng przestrzen pomiedzy wy-
pelnieniem a zamknieciem dennym wprowadza sie
poprzez zamknigcie gérne roztwér wymywajgcy
z zamknietego zbiornika zawierajgcego ten roz-
twoér, a poprzez dalsze zamkniecie kolumny odpro-
wadza sie radioaktywny eluat do zamknietego po-
jemnika zbiorczego.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1 do 3, znamienny tym,
ze sterylny roztwér wymyWajacy wprowadza sie do
kolumny przez przebicie gébrnego zamkniecia, wyko-
nanego z tworzywa elastycznego, igla do zastrzy-
kOw polaczong ze strzykawka zawierajgcg roztwoér
wymywajacy.

5. Spos6éb wedlug zastrz. 1 do 4, znamienny tym,
ze eluat odprowadza si¢ z kolumny przez przebicie
dolnego zamkniecia, wykonanego z elastycznego
tworzywa, igla do zastrzyk6éw polgczong z zamknie-
tym pojemnikiem zbiorczym.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1 do 5, znamienny tym,
ze elastyczne zamkniecie pojemnika zbiorczego
przebija sie druga igla do zastrzykoéw.

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
wolny koniec tej drugiej igly laczy sie w sposéb
sterylny z atmosfers.

8. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 do 7, znamienne tym, ze sklada sie
z ochronnego pojemnika (1), w ktérym umieszczona
jest kolumna (3) zawierajgca wymywalna substan-
cj¢ radioaktywna, przy czymy w dnie pojemnika
znajduje sie¢ otwér (6) do odprowadzania elua‘u
a od gory pojemnik zamkniety jest zdejmowalng
pokrywa (2), w ktérej wykonany jest otwér (7) do
doprowadzania roztworu wymywajacego,

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze kolumna sklada si¢ z wydrazonego wewnatrz
korpusu (14) zamknietego u géry i u dotu dajacymi
si¢ przebijaé, elastycznymi zamknieciami (15, 16)
przy czym wewngtrz korpusu znajduje sie ziarniste
wypelnienie (26) zawierajace wymywalha substan-
cje radioaktywnas.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 8 i 9, znamienne
tym, ze zamkniecia (16) i/lub (15) sa na stale zamo-
cowane do korpusu (14).

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 8 do 10, znamienne
tym, Zze w zamknieciu dolnym (16) osadzona jest
rurka (19) doprowadzajgca powietrze .

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 8—11, zZnamienne
tym, ze wypelienie (26) jest umieszczone w pew-
nej odleglosci nad dennym zamknieciem (16) ko-
lumny.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 8—12, znamienne
tym, ze w korpusie (14) umieszczona jest przegroda
(22) z perferowana plytka (24) i wkladka filtra-
cying (25), na ktérej spoczywa wypelnienie (26) za-
wierajace wymywalna substancje radioaktywns. -

Dokonano jednej poprawki
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