
(57)【要約】

【課題】　ガドリニウム添加フィルターガラスを含む検

層装置を提供する。

【解決手段】

　検層装置は、検出器アセンブリ（１２）を有するプロ

ーブ（１０）を含む。例示の実施例では、検出器アセン

ブリは、ガンマ線にさらされると光を発することが可能

なシンチレーション結晶を有するシンチレータ（１６）

、光電子増倍管（１８）、及びシンチレータと光電子増

倍管との間に配置される光学インタフェース（２０）を

含む。光学インタフェースは、シンチレータと光電子増

倍管とを光学的に結合する。光学インタフェースは、ガ

ドリニウム添加フィルターガラス（３４）を含む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
検 出 器 ア セ ン ブ リ （ １ ２ ） を 有 す る プ ロ ー ブ （ １ ０ ） を 具 備 す る 検 層 装 置 に お い て 、
　 ガ ン マ 線 に さ ら さ れ る と 光 を 発 す る こ と が 可 能 な シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 を 有 す る シ ン チ
レ ー タ （ １ ６ ） と 、
　 光 電 子 増 倍 管 （ １ ８ ） と 、
　 前 記 シ ン チ レ ー タ と 前 記 光 電 子 増 倍 管 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 シ ン チ レ ー タ と 前 記 光 電
子 増 倍 管 と を 光 学 的 に 結 合 し 、 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス （ ３ ４ ） を 有 す る 光 学
イ ン タ フ ェ ー ス （ ２ ０ ） と を 具 備 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 は Ｎ ａ Ｉ シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 前 記 検 出 器 ア セ ン ブ リ に 密 閉 さ れ 、 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ
ー ガ ラ ス を 有 す る 窓 を 更 に 具 備 す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス （ ２ ０ ） は 、
　 　 弾 性 パ ッ ド （ ３ ６ ） と 、
　 　 前 記 検 出 器 ア セ ン ブ リ （ １ ２ ） に 密 閉 さ れ 、 前 記 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス
（ ３ ４ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 窓 （ ２ ４ ） と を 更 に 具 備 す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 窓 （ ２ ４ ） の 第 １ の 側 面 は 前 記 光 電 子 増 倍 管 （ １ ８ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 窓
の 第 ２ の 側 面 は 前 記 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス （ ３ ４ ） の 第 １ の 側 面 へ と 光 学 的
に 結 合 さ れ 、 前 記 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス の 第 ２ の 側 面 は 前 記 弾 性 パ ッ ド （ ３
６ ） の 第 １ の 側 面 へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 弾 性 パ ッ ド の 第 ２ の 側 面 は 前 記 シ ン チ レ ー
タ （ １ ６ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 窓 （ ２ ４ ） の 第 １ の 側 面 は 前 記 光 電 子 増 倍 管 （ １ ８ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 窓
の 第 ２ の 側 面 は 前 記 弾 性 パ ッ ド （ ３ ６ ） の 第 １ の 側 面 へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 弾 性 パ
ッ ド の 第 ２ の 側 面 は 前 記 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス （ ３ ４ ） の 第 １ の 側 面 へ と 光
学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス の 第 ２ の 側 面 は 前 記 シ ン チ レ ー
タ （ １ ６ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス （ ３ ４ ） は 前 記 弾 性 パ ッ ド （ ３ ６ ） へ と 埋 め 込 ま
れ 、 前 記 窓 （ ２ ４ ） の 第 １ の 側 面 は 前 記 光 電 子 増 倍 管 （ １ ８ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前
記 窓 の 第 ２ の 側 面 は 前 記 弾 性 パ ッ ド の 第 １ の 側 面 へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 弾 性 パ ッ ド
の 第 ２ の 側 面 は 前 記 シ ン チ レ ー タ （ １ ６ ） へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 窓 （ ２ ４ ） は サ フ ァ イ ア か ら 成 る 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 的 に 検 層 装 置 に 関 し 、 特 に 、 ガ ド リ ニ ウ ム 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス を 含 む 検 層
装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 代 の 石 油 掘 削 処 理 は 、 ド リ ル が 貫 通 す る 地 層 及 び 地 質 的 条 件 に 関 す る 大 量 の 情 報 を 必
要 と す る 。 こ の 情 報 の 収 集 は 一 般 的 に 「 検 層 」 と 呼 ば れ 、 複 数 の 方 法 に よ り 実 施 す る こ と
が 可 能 で あ る 。 油 井 検 層 は 、 掘 削 中 の 特 定 の 地 層 に 関 し て 掘 削 機 に 情 報 を 提 供 す る 技 術 と
し て 長 年 に わ た り 知 ら れ て い る 。 従 来 の ワ イ ヤ ラ イ ン 検 層 で は 、 坑 井 の 一 部 又 は 全 部 を 掘
削 し た 後 に 情 報 セ ン サ を 収 容 す る プ ロ ー ブ 、 す な わ ち 、 「 ゾ ン デ 」 が ボ ア ホ ー ル の 中 へ と
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下 ろ さ れ 、 ボ ア ホ ー ル が 横 断 す る 地 層 の 特 徴 を 判 定 す る の に 使 用 さ れ る 。 ゾ ン デ は 、 上 端
に 取 り 付 け ら れ た 導 電 性 の ワ イ ヤ ラ イ ン に よ っ て 支 持 さ れ る 。 こ の 導 電 性 の ワ イ ヤ ラ イ ン
を 通 し て セ ン サ に 電 力 が 供 給 さ れ る 。 ゾ ン デ に 装 備 さ れ た 計 器 が 、 ワ イ ヤ ラ イ ン を 介 し て
送 信 さ れ る 信 号 に よ り 情 報 を 地 表 へ と 伝 達 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 油 井 検 層 の 既 知 の 方 法 と し て は 、 検 層 器 具 に 高 速 中 性 子 源 を 組 み 込 む 方 法 が あ る 。 こ の
中 性 子 源 か ら 中 性 子 が 散 乱 し 、 ガ ン マ 線 を 発 生 さ せ る 坑 井 ボ ア 環 境 に 吸 収 さ れ る 。 ガ ン マ
線 は 、 器 具 内 の Ｎ ａ Ｉ シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 に よ り 検 出 さ れ 、 坑 井 ボ ア 環 境 の 物 理 的 特 性
に 関 す る 情 報 を 提 供 す る 。 Ｎ ａ Ｉ に お け る シ ン チ レ ー シ ョ ン に よ り 生 成 さ れ る 光 は 、 光 学
イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 光 電 増 倍 管 へ と 伝 達 さ れ る 。 光 電 増 倍 管 へ と 結 合 さ れ て い な い Ｎ
ａ Ｉ シ ン チ レ ー タ の 表 面 を 遮 蔽 し て い る が 、 中 性 子 は 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 入 り 込
む こ と が で き る 。 熱 化 し た 中 性 子 は 、 Ｎ ａ Ｉ シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 中 の ヨ ウ 素 を 活 性 化 す
る 。 ヨ ウ 素 は ２ ５ 分 の 半 減 期 で 減 衰 す る 。 減 衰 が 起 こ る と 、 Ｎ ａ Ｉ シ ン チ レ ー タ は 放 射 さ
れ て い る 放 射 線 を 検 出 し 、 高 い バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 計 数 が 発 生 す る 。 こ の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド
計 数 に よ り 測 定 値 が 乱 さ れ 、 歪 め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｎ ａ Ｉ シ ン チ レ ー タ の 光 学 端 部 か ら 中 性 子 を 除 去 す る 既 知 の ア プ ロ ー チ と し て 、 光 電 増
倍 管 全 体 を カ ド ミ ウ ム で 覆 う 方 法 が あ る 。 こ の ア プ ロ ー チ に は 幾 つ か の 欠 点 が あ る 。 カ ド
ミ ウ ム が 熱 中 性 子 を 吸 収 す る 能 力 は 中 程 度 で し か な い 。 従 っ て 、 効 果 的 に 中 性 子 を 遮 蔽 す
る の に 必 要 な 量 の カ ド ミ ウ ム に 対 し て 空 間 を 提 供 で き る よ う に 、 検 出 器 を 短 く す る 必 要 が
あ る 。 ま た 、 カ ド ミ ウ ム は 発 癌 物 質 と し て 知 ら れ て お り 、 有 毒 で あ る 。 カ ド ミ ウ ム 被 覆 は
検 出 器 の 外 側 に あ る た め 、 検 層 器 具 の セ ン サ が 利 用 可 能 な 空 間 は 制 限 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 つ の 面 に お い て 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 有 す る プ ロ ー ブ を 含 む 検 層 装 置 が 提 供 さ れ る 。
検 出 器 ア セ ン ブ リ は 、 ガ ン マ 線 に さ ら さ れ る と 光 を 発 す る こ と が 可 能 な シ ン チ レ ー シ ョ ン
結 晶 を 有 す る シ ン チ レ ー タ と 、 光 電 子 増 倍 管 と 、 シ ン チ レ ー タ と 光 電 子 増 倍 管 と の 間 に 配
置 さ れ る 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス と を 含 む 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 シ ン チ レ ー タ と 光 電 子 増
倍 管 と を 光 学 的 に 結 合 す る 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス
を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 別 の 面 に お い て 、 検 層 器 具 用 の 検 出 器 ア セ ン ブ リ が 提 供 さ れ る 。 検 出 器 ア セ ン ブ リ は 、
ガ ン マ 線 に さ ら さ れ る と 光 を 発 す る こ と が 可 能 な シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 を 有 す る シ ン チ レ
ー タ と 、 光 電 子 増 倍 管 と 、 シ ン チ レ ー タ と 光 電 子 増 倍 管 と の 間 に 配 置 さ れ る 光 学 イ ン タ フ
ェ ー ス と を 含 む 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 シ ン チ レ ー タ と 光 電 子 増 倍 管 と を 光 学 的 に 結 合
す る 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 面 に お い て 、 検 層 装 置 が 提 供 さ れ る 。 検 層 装 置 は 、 プ ロ ー ブ 筐 体 及 び そ の 中 に 配 置
さ れ る 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 含 む 。 検 出 器 ア セ ン ブ リ は 、 ガ ン マ 線 に さ ら さ れ る と 光 を 発 す
る こ と が 可 能 な シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 を 有 す る シ ン チ レ ー タ と 、 光 電 子 増 倍 管 と 、 シ ン チ
レ ー タ と 光 電 子 増 倍 管 と の 間 に 配 置 さ れ る 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス と を 含 む 。 光 学 イ ン タ フ ェ
ー ス は 、 シ ン チ レ ー タ と 光 電 子 増 倍 管 と を 光 学 的 に 結 合 す る 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 ガ
ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 検 層 プ ロ ー ブ 用 の 検 出 器 ア セ ン ブ リ に つ い て 以 下 で 詳 細 に 説 明 す る 。 検 層 プ ロ ー ブ は 、
ガ ン マ 線 を 発 生 さ せ る 坑 井 ボ ア 環 境 に お い て 散 乱 し 、 吸 収 さ れ る 中 性 子 を 生 成 す る 高 速 中
性 子 源 を 含 む 。 検 出 器 ア セ ン ブ リ は 、 シ ン チ レ ー タ と 光 電 子 増 倍 管 と の 間 に 配 置 さ れ 、 こ

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-205512 A 2004.7.22



れ ら を 光 学 的 に 結 合 す る 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス を 含 む 。 シ ン チ レ ー タ は 、 ガ ン マ 線 に さ ら さ
れ る と 光 を 発 す る 、 例 え ば 、 Ｎ ａ Ｉ シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 な ど の シ ン チ レ ー シ ョ ン 結 晶 を
含 む 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 中 性 子 が 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 検 出 器 へ と 入 り 、 Ｎ
ａ Ｉ 結 晶 中 の ヨ ウ 素 を 活 性 化 し て 減 衰 さ せ る の を 防 止 す る ガ ド リ ニ ウ ム （ Ｇ ｄ ） 添 加 フ ィ
ル タ ー ガ ラ ス を 含 む 。 ヨ ウ 素 減 衰 に よ り 放 射 線 が 放 射 さ れ 、 こ の 放 射 線 が シ ン チ レ ー タ に
よ り 検 出 さ れ る 。 ま た 、 ヨ ウ 素 減 衰 に よ り 高 い バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 計 数 が 発 生 す る 。 こ の 高
い バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 計 数 に よ り 、 検 出 器 に よ る ガ ン マ 線 の 測 定 値 が 歪 め ら れ る 可 能 性 が あ
る 。 Ｇ ｄ 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス に よ り ヨ ウ 素 の 中 性 子 活 性 化 を 防 止 す る こ と に よ っ て 、 検
層 プ ロ ー ブ に よ る 正 確 な 測 定 値 の 生 成 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 面 を 参 照 す る に 、 図 １ か ら 図 ５ で 同 様 の 要 素 を 指 す の に 同 様 の 符 号 が 使 用 さ れ て い る
。 図 １ は 、 プ ロ ー ブ 筐 体 １ ４ へ と 結 合 さ れ る 検 出 器 ア セ ン ブ リ １ ２ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ
１ ０ を 概 略 的 に 表 現 す る 図 で あ る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ １ ２ は 、 光 学 イ
ン タ フ ェ ー ス ２ ０ に よ り 光 学 的 に 結 合 さ れ る シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 電 子 増 倍 管 １ ８ を 含
む 。 シ ン チ レ ー タ １ ６ 、 光 電 子 増 倍 管 １ ８ 、 及 び 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ２ ０ は 、 検 出 器 筐 体
２ ２ の 内 部 に 密 閉 さ れ る 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ２ ０ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ に 密 閉 さ れ る 窓 ２
４ を 含 む 。 こ の 例 示 の 実 施 例 で は 、 窓 ２ ４ は ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス で あ る 。
検 出 器 ケ ー ブ ル ２ ６ は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ １ ２ を デ ー タ 処 理 機 器 （ 不 図 示 ） 及 び 電 源 （ 不
図 示 ） へ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は 、 プ ロ ー ブ 筐 体 １ ４ へ と 結 合 さ れ る 検 出 器 ア セ ン ブ リ ２ ８ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ
１ ０ を 概 略 的 に 表 現 す る 図 で あ る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ２ ８ は 、 光 学 イ
ン タ フ ェ ー ス ２ ０ に よ り 光 学 的 に 結 合 さ れ る シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 電 子 増 倍 管 １ ８ を 含
む 。 シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ２ ０ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ の 内 部 に 密 閉 さ れ
る 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ２ ０ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ に 密 閉 さ れ る 窓 ２ ４ を 含 む 。 こ の 例 示 の
実 施 例 で は 、 窓 ２ ４ は ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス で あ る 。 検 出 器 ケ ー ブ ル ２ ６ は
、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ２ ８ を デ ー タ 処 理 機 器 （ 不 図 示 ） 及 び 電 源 （ 不 図 示 ） へ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ３ は 、 プ ロ ー ブ 筐 体 １ ４ へ と 結 合 さ れ る 検 出 器 ア セ ン ブ リ ３ ０ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ
１ ０ を 概 略 的 に 表 現 す る 図 で あ る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ３ ０ は 、 光 学 イ
ン タ フ ェ ー ス ３ ２ に よ り 光 学 的 に 結 合 さ れ る シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 電 子 増 倍 管 １ ８ を 含
む 。 シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ３ ２ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ の 内 部 に 密 閉 さ れ
る 。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ３ ２ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ に 密 閉 さ れ る 窓 ２ ４ 及 び 弾 性 パ ッ ド ３ ６
の 内 側 に 埋 め 込 ま れ る ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス ３ ４ を 含 む 。 窓 ２ ４ は サ フ ァ イ
ア な ど の 任 意 の 適 切 な 材 料 か ら 作 製 す る こ と が で き る 。 窓 ２ ４ の 第 １ の 側 面 ３ ８ は 光 電 子
増 倍 管 １ ８ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 窓 ２ ４ の 第 ２ の 側 面 ４ ０ は 弾 性 パ ッ ド ３ ６ の 第 １ の 側
面 ４ ２ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 弾 性 パ ッ ド ３ ６ の 第 ２ の 側 面 ４ ４ は シ ン チ レ ー タ １ ６ へ
と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 要 素 を 光 学 的 に 結 合 す る の に は 任 意 の 既 知 の 方 法 を 使 用 す る こ と
が で き る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 要 素 を 光 学 的 に 結 合 す る の に 油 が 使 用 さ れ る 。 油 に よ り 要
素 間 の 光 学 的 な 接 触 が 良 好 に な る 。 検 出 器 ケ ー ブ ル ２ ６ は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ３ ０ を デ ー
タ 処 理 機 器 （ 不 図 示 ） 及 び 電 源 （ 不 図 示 ） へ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ４ は 、 プ ロ ー ブ 筐 体 １ ４ に 結 合 さ れ る 検 出 器 ア セ ン ブ リ ５ ０ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ １
０ を 概 略 的 に 表 現 す る 図 で あ る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ５ ０ は 、 光 学 イ ン
タ フ ェ ー ス ５ ２ に よ り 光 学 的 に 結 合 さ れ る シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 電 子 増 倍 管 １ ８ を 含 む
。 シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ５ ２ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ の 内 部 に 密 閉 さ れ る
。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ５ ２ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ に 密 閉 さ れ る 窓 ２ ４ 、 窓 ２ ４ へ と 光 学 的 に
結 合 さ れ る ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス ５ ４ 、 及 び ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ
ラ ス ５ ４ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 弾 性 パ ッ ド ５ ６ を 含 む 。 窓 ２ ４ の 第 １ の 側 面 ３ ８ は 光 電
子 増 倍 管 １ ８ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ 、 窓 ２ ４ の 第 ２ の 側 面 ４ ０ は ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル
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タ ー ガ ラ ス ５ ４ の 第 １ の 側 面 ５ ８ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー
ガ ラ ス の 第 ２ の 側 面 ６ ０ は 、 弾 性 パ ッ ド ５ ６ の 第 １ の 側 面 ６ ２ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。
弾 性 パ ッ ド ５ ６ の 第 ２ の 側 面 ６ ４ は 、 シ ン チ レ ー タ １ ６ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 要 素 を
光 学 的 に 結 合 す る の に は 任 意 の 既 知 の 方 法 を 使 用 す る こ と が で き る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、
要 素 を 光 学 的 に 結 合 す る の に 油 が 使 用 さ れ る 。 油 に よ り 要 素 間 の 光 学 的 な 接 触 が 良 好 に な
る 。 検 出 器 ケ ー ブ ル ２ ６ は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ５ ０ を デ ー タ 処 理 機 器 （ 不 図 示 ） 及 び 電 源
（ 不 図 示 ） へ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ５ は 、 プ ロ ー ブ 筐 体 １ ４ に 結 合 さ れ る 検 出 器 ア セ ン ブ リ ７ ０ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ １
０ を 概 略 的 に 表 現 す る 図 で あ る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ７ ０ は 、 光 学 イ ン
タ フ ェ ー ス ７ ２ に よ り 光 学 的 に 結 合 さ れ る シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 電 子 増 倍 管 １ ８ を 含 む
。 シ ン チ レ ー タ １ ６ 及 び 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ７ ２ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ の 内 部 に 密 閉 さ れ る
。 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス ７ ２ は 、 検 出 器 筐 体 ２ ２ に 密 閉 さ れ る 窓 ２ ４ 、 窓 ２ ４ へ と 光 学 的 に
結 合 さ れ る 弾 性 パ ッ ド ５ ６ 、 及 び 弾 性 パ ッ ド ５ ６ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る ガ ド リ ニ ウ ム 添
加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス ５ ４ を 含 む 。 窓 ２ ４ の 第 １ の 側 面 ３ ８ は 、 光 電 子 増 倍 管 １ ８ へ と 光 学
的 に 結 合 さ れ 、 窓 ２ ４ の 第 ２ の 側 面 ４ ０ は 、 弾 性 パ ッ ド ５ ６ の 第 １ の 側 面 ６ ２ へ と 光 学 的
に 結 合 さ れ る 。 弾 性 パ ッ ド ５ ６ の 第 ２ の 側 面 ６ ４ は 、 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス
５ ４ の 第 １ の 側 面 ５ ８ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス の 第
２ の 側 面 ６ ０ は 、 シ ン チ レ ー タ １ ６ へ と 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 要 素 を 光 学 的 に 結 合 す る の
に は 任 意 の 既 知 の 方 法 を 使 用 す る こ と が で き る 。 例 示 の 実 施 例 で は 、 要 素 を 光 学 的 に 結 合
す る の に 油 が 使 用 さ れ る 。 油 に よ り 要 素 間 の 光 学 的 な 接 触 が 良 好 に な る 。 検 出 器 ケ ー ブ ル
２ ６ は 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ ７ ０ を デ ー タ 処 理 機 器 （ 不 図 示 ） 及 び 電 源 （ 不 図 示 ） へ と 接 続
す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 、 検 層 プ ロ ー ブ 用 の 検 出 器 ア セ ン ブ リ の 例 示 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 し た 。 構 成 は 上
述 の 特 定 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 構 成 の 要 素 の 一 部 を 他 の 要 素 か ら 独 立 さ せ
て 利 用 し て も 良 い 。 検 出 器 ア セ ン ブ リ の 各 要 素 は 、 他 の 検 出 器 ア セ ン ブ リ の 要 素 と 組 み 合
わ せ て 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲
を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ を 概 略 的 に 表 現 す
る 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に 係 る 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ を 概 略 的 に 表
現 す る 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に 係 る 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ を 概 略 的 に 表
現 す る 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に 係 る 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ を 概 略 的 に 表
現 す る 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に 係 る 検 出 器 ア セ ン ブ リ を 有 す る 検 層 プ ロ ー ブ を 概 略 的 に 表
現 す る 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ ０ … プ ロ ー ブ 、 １ ２ … 検 出 器 ア セ ン ブ リ 、 １ ６ … シ ン チ レ ー タ 、 １ ８ … 光 電 子 増 倍 管
、 ２ ０ … 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス 、 ３ ４ … ガ ド リ ニ ウ ム 添 加 フ ィ ル タ ー ガ ラ ス
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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