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KIVONAT

A talalmany szerinti eljaras soran

a) ciklodextrint tartalmazé poléris oldoszerbdl és
poli(vinil-butiral) emulgealészer nempolaris oldoszeres
oldatabdl cseppemulziét készitenek, ahol a cseppekben
a ciklodextrint legalabb részben koriilveszi a poli(vinil-
butiral) emulgealoszer,

b) majd a ciklodextrin emulziohoz térhalosité szert
adnak, amely a ciklodextrinnel reagalva gomb alak(
ciklodextrin polimert képez,

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 4 lap abra)

¢) majd az igy nyert gomb alaku ciklodextrin poli-
mer gyongydket — melyek ciklodextrin hiromdimen-
zi0s, térhalds matrixai és lényegében poli(vinil-butiral)
emulgealoszertl mentesek — kiszlrik az oldatbol.

A talalmény kiterjed az igy elGallitott gdmbolyi
ciklodextrin polimer gyongyokre is.
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A talalmany targya eljaras ciklodextrin polimer gyon-
gyok elballitasara, és gombolyii ciklodextrin polimer
gyongyok.

A ciklodextrinek olyan nem redukald gytris dextri-
nek, melyek éltalaban 6-8 glilkkdzanhidrid-egységet
tartalmaznak molekulanként. A hattagi gytiri hagyo-
manyos o-ciklodextrin néven, a héttaga gyfird pB-cik-
lodextrin és a nyolctagi gylrd y-ciklodextrin néven
valt ismertté. A ciklodextrineket a megfelelé pH-érté-
ken és h6mérsékleten ciklodextrin-transz-glikozidézzal
kezelve allifjak elé6 keményitSszuszpenziobdl vagy
cseppfolydsitott keményitébdl (DE 1-5).

Ismeretes, hogy a ciklodextrinek, a médositott ciklo-
dextrinek és a ciklodextrin polimerek mas molekulakkal
zarvanykomplexeket képezhetnek. A ciklodextrin befo-
gaddként szamos vendégmolekula szamara lehetvé te-
szi, hogy az részben vagy teljesen fizikailag beépiiljon a
ciklodextrin gytriis szerkezetének belsejébe. A zarvany-
jelenség mind fizikai, mind kémiai értelemben értendd.
A policiklodextrin gyongyok alkalmazhatok példaul
kromatografias oszlopokban és poliklérozott fenil-
benzil-szarmazékok kornyezetébdl vald eltavolitasa so-
ran (4 726 905 szam® amerikai egyesilt allamokbeli
szabadalmi leiras, 1988. februar 23.).

Az 1 244 990 szamu angol szabadalmi leiras
[Wiedenhof, N., Lammers, J. N. J. J. és Van Pantha-
leon, C. L. Die Starke, 27, 119 (1969)] ciklodextrin po-
limer gyongyok eldallitasat mutatja be tobbfunkcios
komponensek, mint az epiklorhidrin, és a ciklodextrin
cseppecskék vagy egy nempolaris oldoszerben, mint
példaul metil-izobutil-ketonban oldott ciklodextrin rea-
galtatdsaval. Ez utobbi esetben a cseppecskéket a nem-
poléris olddszerben nemionos detergenssel stabilizal-
jak. Ez az eljaras, bar kedvezdnek tlinik a nagyipari el6-
allitas szempontjabol, alkalmatlannak bizonyult gém-
bolyld gyongyok nagy mennyiségben torténd eldallita-
sara (1. és 2. Gsszehasonlitd példa és 1. és 2. dbra).

Az 57/54 553 szamu japan szabadalmi bejelentés
(1982) egy kétlépcsds eljarast mutat be, ahol elsd 1épés-
ben az oldhaté ciklodextrin gydngydket ciklodextrin és
epiklorhidrin reagaltatasaval allitjak eld, majd az oldha-
t6 gyongyoket 40—50 °C hdmérsekleten folyékony pa-
raffinba és epiklorhidrinbe diszpergéljak, igy oldhatat-
lan ciklodextrin polimer gyongydket nyernek.

A 4274 985 szamu amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leiras targya ciklodextrin és poli(vinil-
alkohol) kopolimerjének eléallitasa. Emulgealoanyag-
ként poli(vinil-acetat)-ot alkalmaznak.

Kidolgoztunk egy kereskedelmi és nagyipari el6al-
lit4si eljarast gombolyid ciklodextrin polimerek eléalli-
tasara. A taldlmany szerinti eljardssal eléallitott gom-
bolyt gyongy térhalds ciklodextrinbdl all6 haromdi-
menzids gyongy, amelynek felillete alapjaban véve
mentes kémiailag kotott emulgealoanyagoktol.

Az 1. és 2. abra az eddig ismert eljardsok alapjan
eldallitott ciklodextrin polimer gydngyoket szemlélteti,
mig a 3—7. abrak a jelen taldlmény szerint el$éllitott
ciklodextrin polimer gydngyoket mutatjak be.

A taldlményunk szerinti eljarassal lényegében cik-
lodextrint tartalmazo polaris oldoszerbdl cseppeket al-
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litunk el6, amelyeket legalabb részben nempolaris ol-
doészerben oldott emulgedaloszer, azaz poli(vinil-butiral)
vesz koriil, majd térhaldsité szert adunk a nempoléris
oldészerhez, igy a térhaldsitd szer reakcidba lép a
ciklodextrinnel, és gombolyl ciklodextrin gydngyoket
kapunk. Ezt kdvetGen a gombolyl gyongyoket a nem-
poléris olddszerbdl kisziirjiik.

A ciklodextrint tartalmazé polaris oldoszer csep-
pecskéit, amelyeket legalabb részben egy nempolaris
oldészerben 1évé emulgealoszer, azaz poli(vinil-buti-
ral) vesz koriil, elényosen gy allitjuk eld, hogy a cik-
lodextrint 6sszekeverjilkk a polaris olddszerrel, az
emulgealészert hozzaadjuk a nempolaris oldoszerhez,
majd hozzakeverjik a polaris oldészer és a ciklo-
dextrin elegyét a nempoléris olddszerben 1évé emul-
geéaloszerhez. Szintén lehetséges megoldas, hogy a
polaris olddszerbdl és a ciklodextrinbdl 4116 keveréket
hozzdadjuk a nempolaris oldoszerhez, majd ezt kéve-
téen adjuk és keverjitkk az emulgedldszert a nempola-
ris oldoszerhez.

A t€rhélosito szert a nempoléris oldoszerhez keve-
rés kdzben adagoljuk.

A ciklodextrint és a térhalositd szert tartalmazo
edényt a kornyezetnek megfelel nyomason és elGnyé-
sen magas hémérsékleten, koriilbeliil 50-90 °C-on tart-
juk. J6 eredményeket értiink el a hozzavetSleg 80 °C-os
hémérsékleten. A ciklodextrin gydngyoket hagyoma-
nyos uton, példaul szliréssel nyerjikk ki a folyamat vé-
gén. Altalanossagban a gyongyok a reakcidedény fene-
kére tilepednek le.

Sziikséges, hogy a reakcidedény keverdvel el le-
gyen latva, hogy a szuszpendalt polaris oldoszercsep-
peket szuszpendalva tartsa a nempolaris olddszerben.
Ugy tlinik, hogy a keverés sebessége kihatdssal van a
cseppecskék méretére. Nagy sebességen kisebb csep-
pek és igy kisebb gyongyok, mig kisebb sebesség ese-
tén nagyobb cseppek és nagyobb gyongyok alakulnak
ki. A reakciéedény el6nyosen hiitével van felszerelve.

A talalmany szerinti eljarasban megfeleld nempo-
laris oldoszer példaul a metil-izobutil-keton (MIBK),
o-xilol és toluol. Jo eredményeket értiink el a MIBK
felhasznalasaval.

Polaris oldészerként hasznalhatdk a jelen taldlméany
szerinti eljaras soran a viz és vizes alkalifém-hidroxid-
oldatok, mint példaul a vizes natrium-hidroxid-oldat.
J6 eredményeket értiink el a viz és vizes natrium-hidro-
xid felhasznaldsaval. A polaris olddszer nem elegyedd,
illetve alapvetSen nem elegyedd kell legyen a nem-
poléris oldodszerrel, ugyanakkor megfeleld mértékben
oldania kell a ciklodextrint vagy a ciklodextrin keve-
réket.

Amennyiben vizet hasznalunk fel, a cseppecskék-
hez bazist kell adagolnunk. A bazis segiti az oldodast,
ugyanakkor a reakcio sordn katalizatorként viselkedik.
A talalmény szerinti eljards soran bazisként felhasznal-
hat6é példaul a natrium-hidroxid, a natrium-hidrogén-
karbonat vagy a litium-hidroxid. J6 eredményeket ér-
tiink el natrium-hidroxid alkalmazasaval.

Az emulgealoszer poli(vinil-butirdl). J6 eredménye-
ket értlink el a koriilbeliil 100 000—150 000 molekula-
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tomegii, 19 tomeg%-os hidroxitartalmi poli(vinil-
butiral)-lal.

A ciklodextrin meghatarozason az olyan ciklo-
dextrineket értjiik, mint o-, B-, y-ciklodextrin, illetve
ezek koziil kettdnek vagy haromnak a keveréke.
A meghatarozas magéaban foglalja az elagazo lancu cik-
lodextrineket is.

El6nyds, ha a ciklodextrin vagy a ciklodextrin ke-
verék a lehetd legtisztabb, hogy a gydngydk ne szeny-
nyezddjenek.

Térhalosito szerként felhasznalhaté az epi-
klérhidrin, formaldehid, diepoxi-butan vagy foszfor-
oxi-klorid. Jo eredményeket értiink el epiklorhidrin fel-
hasznalasaval.

A polaris oldészerben a ciklodextrin szarazanyag-
tartalma koriilbeliil 140 témeg%-os tartomanyban kell
mozogjon. J6 eredményeket értiink el, ha a szuszpenzié
szérazanyag-tartalma 25-30 témeg% koriil volt.

A polaris fazisban felhasznalt bazis mennyisége az
adagolt ciklodextrin mennyiségétdl fiigg. Jo eredménye-
ket értiink el, ha az oldat Gssztomegéhez képest a nat-
rium-hidroxid kériilbeliil 12—20 tdmeg%-ban volt jelen.

A felhasznalt emulgeéaloszer mennyiségét a felhasz-
nalt ciklodextrin mennyiség €s a nempolaris oldészer-
ben 1év6 polaris oldészer mennyisége hatarozza meg.
Elény6s, ha az emulgealdszer a nempolaris oldoszer-
hez viszonyitott aranya a kovetkezd tartomanyba esik :
1 liter nempolaris oldoszerhez 0,5 g emulgealoszer, il-
letve 1 liter nempoléris oldoszerhez 20 g emulgealoszer
kozotti, azaz hozzavetdleg 0,5-20 g/l. Még el6nyoseb-
ben az emulgedloszer a nempoléris oldészerhez viszo-
nyitott ardnya koriilbeliil 3,0 g/1-t61 0,75 g/l-ig terjed.
Jo eredményeket értiink el az 1 g/l arany kialakitasaval.

A talalmany szerinti megoldast a kdvetkezd, nem
korlatozo példakkal szemléltetjiik.

1. 6sszehasonlito példa

Ez a példa Wiedenhof és munkatarsai altal a Die
Starke fent hivatkozott szamaban 1969-ben a 120. ol-
dalon kozzétett gyartasi eljaras alapjan késziilt ciklo-
dextrin gyongyok eléallitasat mutatja be.

Egy 220 literes reakcidoedénybe 11,4 kg MIBK-t he-
lyeziink, és felforrositjuk 80 °C-ra. Egy maésik edény-
ben ciklodextrin szuszpenziét készitiink 360 g -ciklo-
dextrin, 400 g viz és 0,8 g natrium-bor-hidrid (NaBH,)
Osszekeverésével.

A ciklodextrin szuszpenziot addig keverjiik, amig
homogén nem lesz, majd ezt kovetden 640 g 30 t6-
meg%-os natrium-hidroxid- (NaOH) oldatot adagolunk
a keverékhez, és addig keverjiik, amig fel nem oldodik.
Mikor a MIBK hémeérséklete eléri a 80 °C-ot, 80 ml
Nonident P40 nemionos detergenst (forgalmazza a
Shell) keveriink bele koriilbeliil 2 perc alatt. Ezt kove-
tGen a ciklodextrin szuszpenziot a MIBK-hoz adagol-
juk, majd 140-150 fordulat/percen 5 percig keverjik.
A kovetkezé 1épésben 1000 g epiklorhidrint adagolunk,
mikézben a keverési sebességet 100 fordulat/percre
csokkentjiik. 5 Ora eltelte utdn a reakcioedényt hagyjuk
lehtlm, a MIBK-t dekantaljuk, a gyongydket kinyer-
jik, mossuk és mikroszkop alatt megvizsgéljuk.
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Az 1. és 2. abra a reakcid soran nyert két kiildnb6z3
méretli gyongydknek a fényképe. Az 1. 4dbra a
0,84-0,35 mm (20-40 mesh) méretii gydngyoket, mig
a 2. dbra a 0,84 mm (20 mesh) méret alatti gyongyoket
abréazolja.

Miként az 1. és a 2. dbran latjuk, a gyongydk nem
gombolytiek.

2. dsszehasonlito példa

Az 1. 6sszehasonlito példa eljarasat ismételjiik meg
azzal a kiilonbséggel, hogy a kever6 fordulatszdma ki-
sebb, mint 120 fordulat/perc az epiklorhidrin hozziads-
sat megel6zéen. Az epiklorhidrin adagolasét kdvetSen a
keverd fordulatszama 80 fordulat/perc. Ismét nem gom-
bolyl gyongyoket kaptunk.

Ez a két &sszehasonlitd példa mutatja, hogy az ed-
dig alkalmazott eljarasok nem eredményeznek gémbo-
1yt gyongyoket.

1. példa

Ez a példa a taldlmanyunk szerinti eljardst szemlél-
teti ciklodextrin polimer gyongyok el6allitasara.

Keverdlapittal ellatott, 3 literes reakcidedénybe 2 1
(1,540 g) MIBK-t 6ntiink, és vizflird6n 80 °C-ra hevit-
Juk. A reakcidedény tetején hiitd van, a keverést 300 for-
dulat/perc gyorsasaggal végezziik. A reakcidedénybe 6 g
19 tdmeg%-os hidroxiltartalmu, koriilbeliil 125 000 mo-
lekulatémegii poli(vinil-butiral)-t keveriink és feloldjuk.
Ezt a tipust poli(vinil-butirdl)-t a Monsanto Plastic and
Resin Co. forgalmazza Butvar B-74 kereskedelmi
néven.

Egy masik reakcidedényben szuszpenziot készitiink
45 g B-ciklodextrin, 54,5 g viz, majd 87,3 g 30 tdmeg%-
os NaOH-oldat felhasznalaséval. A keverést mindaddig
folytatjuk, mig az oldat s(ir(ivé és attetsz3vé nem valik.

Ezutén a ciklodextrin szuszpenziét beadagoljuk a
MIBK-t, illetve poli(vinil-butirl)-t tartalmazé reakcio-
edénybe. 5 percen 4t tartd keverést kovetGen 136 g
epiklorhidrint adagolunk keverékiinkh6z, mikézben a
keverdlapat még mindig 300 fordulat/perccel forog.
A reakcio alatt a hdmérsékletet 80 °C-on tartjuk.

4 ora elteltét kovetben a gydngyodket kisziirjik,
megmossuk és mikroszkop alatt megvizsgaljuk. A ré-
szecskék atmérdje 30— 170 pum.

Osszehasonlitas céljabol a reakcidedénybe adagolt
komponenseket és a reakcid soran tapasztalhat6 koriil-
meényeket az aldbbiakban Gsszegezzik:

alkotérészek tomeg (g)
MIBK 1,540 (21
poli(vinil-butiral) 6
B-ciklodextrin 49

viz 54,5

30 tdmeg%-os NaOH 87,3
epiklorhidrin 136

A 3. dbra vildgosan mutatja, hogy a kapott ciklo-
dextrin polimer gydngyok mérete 0,84—0,35 mm
(20—40 mesh) tartomanyban mozog. A 4. abra a jelen
példa soran nyert ciklodextrin polimer gyongyok mére-
tét mutatja be, mely alapjan azok 0,35-0,25 mm
(40-60 mesh) méretiiek.
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A 2., illetve 3. 4bra Osszehasonlitisa soran kiderl,
hogy a jelen taldlmany alapjan nyert gyéngyok sokkal
gombdolyitibbek, mint az eddigi gyakorlat soran el6alli-
tott gyongyok.

2. példa
Az 1. példa eljarasat ismételjitkk meg azzal a kiilonb-
séggel, hogy az alkotorészek aranya a kovetkez8kép-

pen alakul:

alkotorészek tomeg (g)
MIBK 1,540 (2))
poli(vinil-butiral) 5
B-ciklodextrin 100

viz 110

30 tomeg%-os NaOH 175
epiklorhidrin 272

A fenti alkotérészek, illetve aranyok felhaszna-
lasaval nyert gyongyok gombolydek, atmeérdjuk
50-250 pm.

3. példa

Megismételjiik az 1. példa eljarasat azzal a kiilonb-
séggel, hogy a reakci6idd 4 6ra helyett 6 ora, és az al-
kotorészek aranya az aldbbiak szerinti alakul:

alkotorészek tomeg (g)
MIBK 1,540 (2 1)
poli(vinil-butiral) 5

B-ci klodextrin 100

viz 110

30 tomeg%-os NaOH 175
epiklorhidrin 272

Az eldallitott gyongyok szildrdabbak és tartdsabbak,
mint a révidebb, 4 oras reakci6idd soran elGallitottak.

4. példa

Az 1. példa eljarasat ismételjiikk meg azzal a kiilonb-
séggel, hogy a keverdlapat 250 fordulat/percen forog, a
reakci6idé 5 oOra, és a felhasznalt poli(vinil-butiral)
MIBK-hoz viszonyitott ardnya kisebb.

A reakcioban a kdvetkezd komponenseket hasznal-

juk fel:

alkotorészek tomeg (g)
MIBK 1,540 (2 1)
poli(vinil-butiral) 4
B-ciklodextrin 100

viz 110

30 tomeg%-os NaOH 175
epiklorhidrin 272

A folyamat soran nyert gyongydk gombolytiek, at-
méréjiik 10-250 um.

5. példa

Az 1. példa eljarasat alkalmazzuk, azonban a poli-
(vinil-butiral) MIBK-hoz viszonyitott ardnya alacso-
nyabb, a reakcioidd 5 ora 4 ora helyett és a keverdlapat
forgasi sebessége 250 fordulat/perc.

A kovetkez6 komponenseket hasznaljuk fel:

alkotorészek tomeg (g)
MIBK 1,540 (2 1)
poli(vinil-butiral) 3
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alkotorészek tomeg (g)
B-ciklodextrin 100
viz 110
30 tdomeg%-0s NaOH 175
epiklorhidrin 272

Az 5. dbranak megfelelGen a példa soran eldallitott
gyongyok mérete 0,8—0,4 mm (20—-40 mesh) koriil ala-
kult. A 6. abra a példa soran el8allitott 0,35-0,25 mm
(40—60 mesh) méretii gyongySket mutatja be, mig a 7.
abrdn lathaté gyongyok mérete 0,15-0,07 mm
(100—200 mesh). Vilagosan lathatd, hogy a jelen talal-
manynak megfelelden elGallitott gyongyok rendkiviil
gombolylek.

6. példa

A példa soran nagyobb méretii reakcidedényt hasz-
nalunk fel, 3 literes helyett 22 literest, és a ciklodextrin
szuszpenzi6t a poli(vinil-butiral) adagoldsit megels-
z6en adjuk a MIBK-hoz. A ciklodextrin szuszpenzid és
a poli(vinil-butiral) alapanyagok felcserélt adagolasa
nincs kihatdssal a végsS termékre. A reakcidedénybe
adagolt komponensek a kdvetkezGképpen alakultak:

alkotorészek témeg (g)
MIBK 11,000 (14 1)
poli(vinil-butiral) 14
B-ciklodextrin 1,440

viz 1,584

30 tdmeg%-o0s NaOH 2,540
epiklorhidrin 3,915

Az 1. példa sordn alkalmazott eljarast ismételjik
meg a fentebb jelzett valtoztatasokkal. A nagyobb mé-
reti skalabeosztasi reakcidedénybe a komponenseket
nagyobb mennyiségben adagoljuk, az epiklérhidrint
lassan ontjiik, mivel a reakcid exoterm.

7. példa

A jelen példa talalmanyunk nagyipari felhasznalasat
mutatja be 72 literes reakcidedény alkalmazasival. Ezt a
megndvelt mennyiséget 35 alkalommal allitjuk els. Az
1. példa soran alkalmazott eljarast ismételjilk meg azzal
a kiilonbséggel, hogy az epiklérhidrint minden alkalom-
mal azonos mennyiségben adagoljuk. A példa soran fel-
hasznalt komponensek a kovetkezdképpen alakulnak :

alkotorészek tomeg (g)
MIBK 26,200 (32,75 1)
poli(vinil-butiral) 30
B-ciklodextrin 3,400

viz 6,100

50 tdmeg%-os NaOH 3,600
epiklorhidrin 7,000

A reakcidedényt 75 °C-on tartjuk. Az epiklérhidrint
1000 g-os mennyiségben adagoljuk féloranként, a reak-
¢i6id6 tobb mint 22 éra. Ezt kdvetben a gyongyoket le-
szlirjiik, acetonban és vizben megmossuk. A gyongyok
gdmbolytiek, és 50, illetve 100 1 méretdek. Poli(vinil-
butiral) helyett felhasznalhatunk formaldehidet is.

Taldlmanyunk anyagésszetételének Gsszes valtoza-
ta, illetve az Osszes valtoztatds csupan szemléltets jel-
legti, és nem korlatozza a talalmany felhasznalasi terii-
letét és oltalmi korét semmilyen téren.
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Az alabbiakban ismertetjiik az abrakat, az

1. ébra — az eddig alkalmazott eljarasok alapjan el6alli-
tott gyongyok, amelyeknek mérete 0,84, illetve
0,35 mm (20, illetve 40 mesh), a

2. ébra — az eddig alkalmazott eljaras alapjan elGallitott
gyongyok képe, amelyeknek mérete 0,84 mm
(20 mesh) alatt van, a

3. dbra — a jelen talalmany 1. péld4ja soran el8alli-
tott gyongyok képe, amelyeknek mérete
0,84-0,35 mm (20, illetve 40 mesh) k6z6tt mo-
zog, a

4. dbra — a jelen taldlmany 1. példaja alapjan el6alli-
tott gyongydk képe, amelyeknek mérete
0,35-0,25 mm (40, illetve 60 mesh) k6z6tt mo-
zog, az

5. ébra — a jelen taldlmany 5. példdjanak soran elGalli-
tott gyongydk képe, amelyeknek mérete
0,84-0,35 mm (20, illetve 40 mesh) kozott mo-
zog, a

6. abra — a jelen taldlmany 5. példaja soran elfalli-
tott gyongyok képe, amelyeknek mérete
0,35-0,25 mm (40, illetve 60 mesh) kozott mo-
zog, a

7. 4bra — a jelen talalmany 5. példaja soran elBalli-
tott gyongydk képe, amelyeknek mérete
0,15-0,07 mm (100, illetve 200 mesh) kozott
mozog.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras gombélyi ciklodextrin polimer gydngyok
eléallitasara, azzal jellemezve, hogy

a) ciklodextrint tartalmazé polaris oldoszerbdl és
poli(vinil-butiral) emulgealdszer nempolaris oldoszeres
oldatabdl cseppemulziét készitlink, ahol a cseppekben
a ciklodextrint legalabb részben koriilveszi a poli(vinil-
butiral) emulgealoszer,

b) majd a ciklodextrin emulzidhoz térhalositd szert
adunk, amely a ciklodextrinnel reagalva gomb alakt
ciklodextrin polimert képez,

c¢) majd az igy nyert gédmb alaku ciklodextrin poli-
mer gyongyoket — melyek ciklodextrin haromdimen-
zi0s, térhalos matrixai €s 1ényegében poli(vinil-butiral)
emulgealoszertdl mentesek — kiszlirjiik az oldatbol.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy nempolaris olddszerként metil-izobutil-ketont,
o-xilolt vagy toluolt alkalmazunk.
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3. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy polaris olddszerként vizes alkalifém-hidroxid-
oldatot alkalmazunk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy polaris oldoszerként vizet alkalmazunk, amelyhez
katalitikus hatast bazisként natrium-hidroxidot, natrium-
hidrogén-karbonatot vagy litium-hidroxidot adagolunk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy térhalositd szerként epiklorhidrint, formaldehidet,
diepoxi-butant vagy foszfor-oxi-kloridot alkalmazunk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy nempolaris olddszerként metil-izobutil-ketont,
poldris oldoszerként vizes natrium-hidroxid-oldatot,
térhalosito szerként epiklorhidrint alkalmazunk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy emulgedldszerként 100 000—150 000 molekula-
tomeg és hozzavetSleg 19 tdmeg%-os hidroxitartalmn
poli(vinil-butiral)-t alkalmazunk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az a) eljarasi 1épésben az emulzidt a kovetkezs-
képpen allitjuk el6:

a,) a ciklodextrint 6sszekeverjiik a polaris olddészerrel,

a,) ezt kovetben Osszekeverjilk a poli(vinil-butiral)
emulgedldszert a ciklodextrinnel és a polaris old6-
szerrel,

a3) végiil az emulgealoszer, a ciklodextrin és a polaris
olddszer keverékét a nempolaris oldoszerhez kever-
ve emulziot képeziink.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az a) eljarasi 1épésben az emulziét a kovetkezd-
képpen allitjuk eld:

a,) a ciklodextrint 6sszekeverjiik a polaris oldoszerrel,
a,) ezt kdvetden a nempolaris olddszert dsszekeverjitk

a ciklodextrinbdl és a polaris olddszerbdl allo keve-

rékkel, majd
a5) végill a poli(vinil-butirdl) emulgealdszert hozzike-

verve a ciklodextrin, a polaris oldoszer és nempo-
laris olddszer keverékéhez emulzidt képeziink.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a b) eljarasi lépésben a térhaldsitd szer
és a ciklodextrin reakcidja sordn a hémérsékletet
50-90 °C-on tartjuk, mikdzben a keveréket folyama-
tosan keverjik.

11. Az 1. igénypont szerinti eljarassal el@allitott
g6mbolyii ciklodextrin polimer gyongyok.

12. A 11. igénypont szerinti gémboély( ciklodextrin
polimer gydngyok, azzal jellemezve, hogy elBallitasuk
soran ciklodextrinként B-ciklodextrint alkalmazunk.
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