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ENSEMBLE D’ELEMENTS DESTINES A CONSTITUER UN FIXATEUR EXTERNE D’OSTEOSYNTHESE.

@ Cet ensemble d’éléments comprend des anneaux (2)
et/ou des parties d’anneaux (3, 4), des tiges de liaison (5),
des broches a 0s, et un élément (1) en forme de “U*, destiné
a étre placé autour du pied et a recevoir également des bro-
ches insérées dans les os du pied, cet élément (1) en forme
de “U* comprenant une partie arrondie (10) destinée a en-
tourer le talon et deux branches (11) destinées a s’étendre
le long du pied, de part et d’autre de celui-ci.

Selon Tinvention, ledit élément (1) en forme de “U“
comprend:

- deux bossages (13) au niveau des zones de raccorde-
ment (12) desdites branches (11) a ladite partie arrondie
(10), faisant saillie des bords internes de ces zones de rac-
cordement (12) et prolongeant, de maniére continue, le bord
interne de ladite partie arrondie (10), et

- des trous aménagés dans ces zones de raccordement
(12) et ces bossages (13), propres a recevoir des tiges de
liaison (5).
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La présente invention concerne un ensemble d'éléments destinés a
constituer un fixateur externe d'ostéosynthese.

Un tel ensemble d'éléments, bien connu dans son principe, comprend (i)
des anneaux ou parties d'anneaux propres a entourer au moins partiellement
le membre a immobiliser, (ii) des tiges de liaison destinées a relier ces
anneaux de maniére a constituer une structure rigide, et (iii) des porte-broches
destinés a étre montés sur ces anneaux. Ces porte-broches recoivent et
maintiennent les broches insérées dans les parties d'os devant étre
maintenues au moyen du fixateur.

L'ensemble d'éléments peut inclure un élément en forme de "U",
couramment dénommé "footplate", destiné a étre placé autour du pied et a
recevoir également des porte-broches comportant des broches insérées dans
les os du pied. Cet élément permet ainsi de maintenir la structure du fixateur
par rapport au pied du patient.

Dans les ensembles d'éléments connus, cet élément "footplate” présente
strictement une forme en "U", c'est-a-dire comprend une partie arrondie
destinée a étre placée autour du talon du pied du patient et deux branches
rectilignes paralléles, raccordées aux extrémités de cette partie arrondie, qui
sont destinées a s'étendre de part et d'autre du pied du patient.

Avec les matériels connus, il n'est pas toujours trés facile de réaliser
I'assemblage des différents éléments pour constituer la structure du fixateur,
en particulier en ce qui concerne I'assemblage dudit élément en forme de "U"
aux autres éléments constituant cette structure. En effet, les tiges de liaison
sont relativement rigides et ont une faible possibilité de débattement par
rapport aux trous des anneaux au travers desquels elles sont engagées, afin
de permettre de constituer, avec ces anneaux, une structure rigide ;
parallelement, ledit élément en "U" n'a pas une forme trés adaptée a ce
montage.

La présente invention vise a remédier a cet inconvénient.

L'ensemble d'éléments qu'elle concerne comprend, de maniére connue
en soi, des anneaux et/ou des parties d'anneaux propres a entourer au moins
partiellement un membre a immobiliser, des tiges de liaison destinées a relier
ces anneaux et/ou parties d'anneaux de maniére a constituer une structure
rigide, des broches destinées a étre montées sur ces anneaux et/ou parties
d'anneaux, notamment par l'intermédiaire de porte-broches, et un élément en
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forme de "U", destiné a étre placé autour du pied et a recevoir également des
broches insérées dans les os du pied, cet élément en forme de "U"
comprenant une partie arrondie destinée a entourer le talon et deux branches
destinées a s'étendre le long du pied, de part et d'autre de celui-ci.

Selon invention, ledit élément en forme de "U" comprend :

- deux bossages au niveau des zones de raccordement desdites
branches a ladite partie arrondie, faisant saillie des bords internes de ces
zones de raccordement et prolongeant, de maniére continue, le bord interne
de ladite partie arrondie, et

- des trous aménagés dans ces zones de raccordement et ces bossages,
propres a recevoir des tiges de liaison.

Lesdites zones de raccordement, lesdits bossages et lesdits trous
permettent de constituer des zones supplémentaires de fixation de tiges de
liaison a I'élément en "U", qui viennent se trouver en regard de zones de
fixation correspondantes d'un anneau se trouvant a I'extrémité de la structure
devant étre reliée audit élément en "U". L'assemblage de cet élément en "U" a
cette structure s'en trouve grandement facilité.

De préférence, ladite partie arrondie comprend au moins deux séries de
trous amenagées selon des portions de cercle de rayons différents, centrées
sur cette partie arrondie, ces deux séries de trous se prolongeant sur lesdites
zones de raccordement et sur lesdits bossages, de maniére continue, c'est-a-
dire en suivant les mémes portions de cercle.

Ces deux séries de trous et cette continuité de ces deux séries de trous
au niveau desdites zones de raccordement et desdits bossages permet que
ladite partie arrondie présente de nombreux trous susceptibles de se trouver
en face de trous que comprend le dernier anneau ou la derniére partie
d'anneau formant I'extrémité correspondante de la structure du fixateur. Ces
dispositions permettent également de grandement faciliter I'assemblage dudit
élément en "U" a ladite structure.

Ladite partie arrondie peut comprendre une série de trous
supplémentaire, aménagée selon une portion de cercle de rayon différent des
cercles selon lesquels lesdites séries de trous sont aménageées, de sorte que
ladite partie arrondie présente, sur la majeure partie de sa périphérie, trois
séries de trous disposés selon des portions de cercles concentriques.
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Ces séries de trous permettent une parfaite latitude de positionnement
desdites tiges de liaison et des porte-broches par rapport audit élément en
forme de "U".

Ladite partie arrondie peut également comprendre au moins un bossage
faisant saillie de son bord externe, radialement vers I'extérieur, situé du cété
opposé a celui sur lequel sont raccordées lesdites branches rectilignes, ce
bossage comportant également des trous de réception desdites tiges de
liaison et/ou de montage desdites broches.

Ce ou ces bossages permettent également de constituer des zones de
fixation supplémentaires pour les tiges de liaison et/ou les porte-broches.

L'ensemble d'éléments selon l'invention peut inclure au moins un anneau
et/ou partie d'anneau comprenant au moins une premiére série de trous
ameénageée selon un cercle concentrique a lui, et au moins un bossage faisant
saillie du bord externe de cet anneau ou partie d'anneau, radialement vers
I'extérieur, et comprenant une deuxiéme série de trous, les trous desdites
premiere et deuxiéme séries étant propres a recevoir des tiges de liaison et/ou
a permettre le montage desdites broches.

Ce bossage permet également de constituer des zones de fixation
supplémentaires pour les tiges de liaison et/ou les porte-broches, et donc
d'augmenter la latitude de positionnement de ces tiges et porte-broches sur
l'anneau ou partie d'anneau.

Avantageusement, plusieurs anneaux et/ou parties d'anneau de
l'ensemble d'éléments comprennent une pluralité de tels bossages, de sorte
que les possibilités de montage sont largement étendues.

De préférence, l'ensemble d'éléments selon linvention comprend
plusieurs tailles d'anneaux et/ou de partie d'anneau, et les trous de ladite
deuxiéme série de trous d'un anneau ou partie d'anneau d'une taille inférieure
sont aménagés de maniére & venir en regard des trous de ladite premiére
série d'un anneau ou partie d'anneau d'une taille immédiatement supérieure.

La mise en place d'anneaux de tailles différentes au sein d'une méme
structure est ainsi rendue possible, les tiges de liaison d'un anneau de plus
petite taille, engagées dans des trous de ladite deuxiéme série de trous, c'est-
a-dire au niveau d'un ou plusieurs bossages de cet anneau, étant engagées
au travers de trous de ladite premiére série de trous d'un anneau de taille

immédiatement supérieure.
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L'ensemble d'éléments selon l'invention peut comprendre des anneaux
complets, des demi-anneaux, c'est-a-dire des éléments propres a étre
assemblés deux & deux pour constituer un anneau complet, ou des éléments
en forme de portions d'anneaux supérieures a des demi-anneaux, par
exemple s'étendant sur une portion de 5/8 de circonférence d'anneau.

L'invention sera bien comprise, et d'autres caractéristiques et avantages
de celle-ci apparaitront, en référence au dessin schématique annexé,
représentant, a titre d'exemple non limitatif, une forme de réalisation préférée
d'éléments de I'ensemble d'éléments qu'elle concerne.

La figure 1 est une vue en plan d'un élément en forme de "U" qu'il
comprend ;

la figure 2 est une vue de cet élément de coté ;

la figure 3 est une vue en perspective de cet élément en forme de "U" et
d'un anneau ainsi que de tiges de liaison de cet anneau a cet élément, que
l'ensemble d'éléments comprend également ;

la figure 4 est une vue de la structure montrée sur la figure 3, en plan ;

la figure 5 est une vue d'un demi-anneau que comprend également
'ensemble d'éléments, et

la figure 6 est une vue en plan d'un élément s'étendant sur une portion
de 5/8 de circonférence d'anneau, que l'ensemble d'éléments comprend
également.

Les figures 1 et 2 représentent un élément 1 en forme de "U" que
comprend un ensemble d'éléments destinés a permettre de constituer un
fixateur externe d'ostéosynthése. Cet ensemble d'éléments comprend
également des anneaux 2 de différentes tailles, dont un est représenté sur les
figures 3 et 4, des éléments 3, 4 en forme de parties d'anneau, également de
différentes tailles, montrés sur les figures 5 et 6, des tiges de liaison 5 de ces
différents anneaux 2 et/ou parties d'anneau 3, 4 les uns aux autres, des porte-
broches (non représentés) pouvant étre montés sur ces anneaux 2 et/ou
parties d'anneau 3, 4, et des broches (non représentées) destinées a étre
insérées dans les parties d'os devant étre maintenues au moyen du fixateur.

L'élément 1 est destiné a étre placé autour du pied et a recevoir
également des porte-broches comportant des broches insérées dans les os du
pied. Cet élément 1 comprend une partie arrondie 10 et deux branches
rectilignes paralléles 11, raccordées aux extrémités de cette partie arrondie 10
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par des zones de raccordement 12. La partie 10 est destinée a étre placée
autour du talon du pied du patient et les branches 11 sont destinées a
s'étendre de part et d'autre de ce pied.

Comme le montre plus particuliérement les figures 1 a 4, I'élément 1
comprend deux bossages 13 au niveau des zones de raccordement 12,
faisant saillie des bords internes de ces zones de raccordement 12 et
prolongeant, de maniére continue, le bord interne de la partie arrondie 10.

La partie arrondie 10 comprend également deux bossages 14 faisant
saillie de son bord externe, radialement vers l'extérieur, situés du c6té opposé
a celui sur lequel sont raccordées les branches 11.

En outre, I'éléement 1 comprend des trous destinés a recevoir des tiges
de liaison 5 ou destinés au montage des porte-broches, a savoir :

- sur ladite partie arrondie 10, trois séries 15, 16, 17 de trous aménagées
selon trois portions de cercle de rayons différents, centrées sur cette partie
arrondie ;

- sur chaque bossage 14, une série 18 de trois trous, et

- sur chaque branche 11, deux séries longitudinales 19 de trous.

Comme cela apparait particulierement sur la figure 1, les deux séries 15,
16 de trous se trouvant, sur [a portion 10, du c6té radialement extérieur, se
prolongent sur les zones de raccordement 12 et sur les bossages 13, de
maniére continue, c'est-a-dire en suivant les mémes portions de cercle.

Il apparait sur la figure 4 que les zones de raccordement 12, les
bossages 13 et les trous de séries 15 et 16 aménagées dans ces zones 12 et
bossages 13 permettent de constituer des zones supplémentaires de fixation
de tiges de liaison 5 a ['élément 1, comprenant de nombreux trous
susceptibles de se trouver en face de trous que comprend le dernier anneau 2
ou la derniére partie d'anneau 3, 4 formant I'extrémité correspondante de la
structure du fixateur devant étre reliée a I'élément1. L'assemblage de
I'élément 1 a cette structure s'en trouve grandement facilité.

La troisiéme série 17 de trous aménagée sur la partie arrondie 10 permet
a cette derniére de présenter de nombreux trous de fixation, qui permettent
leur raccordement de I'élément 1 a des anneaux ou parties d'anneau de
différentes tailles, et une parfaite latitude de positionnement des tiges de

liaison 5 et des porte-broches par rapport a I'élément 1.
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Les bossages 14 permettent également de constituer des zones de
fixation supplémentaires pour les tiges de liaison 5 et/ou les porte-broches.

S'agissant des anneaux 2, il apparait sur les figures 3 et 4 que chaque
anneau 2 comprend une série 20 de trous aménagée sur lui selon un cercle
concentrique a lui, et plusieurs bossages 21 faisant saillie du bord externe de
cet anneau 2, radialement vers I'extérieur. Chaque bossage 21 comprend une
série 22 de trous, les trous desdites séries 20, 22 étant propres a recevoir des
tiges de liaison 5 et/ou des porte-broches.

Les éléments en parties d'anneau 3, 4 comprennent également des
bossages 31, 41 identiques et des séries de trous 30, 40 similaires a la série
20 de trous de l'anneau 2 ainsi que des séries de trous 32, 42 similaire aux
séries 22 de trous des anneaux 2.

Les anneaux 2 et éléments 3, 4 sont disponibles selon plusieurs tailles et
les trous des séries 22, 32, 42 d'un anneau 2 ou élément 3, 4 d'une taille
comparativement plus petite sont aménagés de maniére a venir en regard des
trous des séries 20, 30, 40 d'un anneau 2 ou élément 3, 4 d'une taille
immédiatement supérieure.

La mise en place d'anneaux 2 ou d'éléments 3, 4 de tailles différentes au
sein d'une méme structure est ainsi rendue possible, les tiges de liaison 5 d'un
anneau 2 ou élément 3, 4 de plus petite taille, engagées dans des trous de la
série 22, 32, 42 de trous, c'est-a-dire au niveau d'un ou plusieurs bossages
21, 31, 41, étant engagées au travers de trous de la série 20, 30, 40 de trous
d'un anneau 2 ou élément 3, 4 de taille immédiatement supérieure.

Comme cela apparait de ce qui précéde, l'invention fournit un ensemble
d'éléments destinés a constituer un fixateur externe d'ostéosynthése
présentant |'avantage déterminant de grandement faciliter I'assemblage de
'elément 1 en "U" a la structure constituée par des anneaux 2 et/ou des
éléments 3, 4 et par des tiges de liaison 5.

Il va de soi que linvention n'est pas limitée a la forme de réalisation
décrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'étend a toutes les formes de
réalisations couvertes par les revendications ci-annexées.
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REVENDICATIONS

1 —Ensemble d'éléments destinés a constituer un fixateur externe
d'ostéosynthése, comprenant des anneaux (2) et/ou des parties d'anneaux (3,
4) propres a entourer au moins partiellement un membre a immobiliser, des
tiges de liaison (5) destinées a relier ces anneaux (2) et/ou parties d'anneaux
(3, 4) de maniére & constituer une structure rigide, des broches destinées a
étre montées sur ces anneaux (2) et/ou parties d'anneaux (3, 4), notamment
par lintermédiaire de porte-broches, et un élément (1) en forme de "U",
destiné a étre placé autour du pied et a recevoir également des broches
insérées dans les os du pied, cet élément (1) en forme de "U" comprenant une
partie arrondie (10) destinée a entourer le talon et deux branches (11)
destinées a s'étendre le long du pied, de part et d'autre de celui-ci :

caractérisé en ce que ledit élément (1) en forme de "U" comprend :

- deux bossages (13) au niveau des zones de raccordement (12)
desdites branches (11) a ladite partie arrondie (10), faisant saillie des bords
internes de ces zones de raccordement (12) et prolongeant, de maniére
continue, le bord interne de ladite partie arrondie (10), et

- des trous aménagés dans ces zones de raccordement (12) et ces
bossages (13), propres a recevoir des tiges de liaison (5).

2 — Ensemble d'éléments selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ladite partie arrondie (10) comprend au moins deux séries (15, 16) de trous
aménagées selon des portions de cercle de rayons différents, centrées sur
cette partie arrondie (10), ces deux séries (15, 16) de trous se prolongeant sur
lesdites zones de raccordement (12) et sur lesdits bossages (13), de maniére
continue, c'est-a-dire en suivant les mémes portions de cercle.

3 — Ensemble d'éléments selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ladite partie arrondie (10) comprend une série (17) de trous supplémentaire,
aménagée selon une portion de cercle de rayon différent des cercles selon
lesquels lesdites séries (15, 16) de trous sont aménagées, de sorte que ladite
partie arrondie (10) présente, sur la majeure partie de sa périphérie, trois
séries (15, 16, 17) de trous disposés selon des portions de cercles
concentriques.

4 —Ensemble d'éléments selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ladite partie arrondie (10) comprend au moins un
bossage (14) faisant saillie de son bord externe, radialement vers I'extérieur,
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situé du coté opposé a celui sur lequel sont raccordées lesdites branches
rectilignes (11), ce bossage (14) comportant également des trous de réception
desdites tiges de liaison (5) et/ou de montage desdites broches.

5 —Ensemble d'éléments selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'il inclut au moins un anneau (2) et/ou partie d'anneau (3,
4) comprenant au moins une premiére série (20, 30, 40) de trous aménagee
selon un cercle concentrique a lui, et au moins un bossage (21, 31, 41) faisant
saillie du bord externe de cet anneau (2) ou partie d'anneau (3, 4), radialement
vers l'extérieur, et comprenant une deuxieme série (22, 32, 42) de trous, les
trous desdites premiére et deuxiéme séries (20, 30, 40 ; 22, 32, 42) étant
propres a recevoir des tiges de liaison (5) et/ou & permettre le montage
desdites broches.

6 — Ensemble d'éléments selon la revendication 5, caractérisé en ce que
plusieurs anneaux (2) et/ou parties d'anneau (3, 4) de 'ensemble d'eléments
comprennent une pluralité de tels bossages (21, 31, 41).

7 — Ensemble d'éléments selon la revendication 5 ou la revendication 6,
caractérisé en ce qu'il comprend plusieurs tailles d'anneaux (2) et/ou de
parties d'anneau (3, 4), et en ce que les trous de ladite deuxieme série (22,
32, 42) de trous d'un anneau (2) ou partie d'anneau (3, 4) d'une taille
inférieure sont aménagés de maniére a venir en regard des trous de ladite
premiére série (20, 30, 40) d'un anneau (2) ou partie d'anneau (3, 4) d'une
taille immédiatement supérieure.

8 — Ensemble d'éléments selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu'il comprend des anneaux (2) complets, des demi-
anneaux (3), c'est-a-dire des éléments propres a étre assemblés deux a deux
pour constituer un anneau complet, ou des éléments (4) en forme de portions
d'anneaux supérieures a des demi-anneaux, par exemple s'étendant sur une
portion de 5/8 de circonférence d'anneau.
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