
(57)【要約】

改善された水平拡散ＭＯＳトランジスタ（ＬＤＭＯＳ）

構造は、ゲート構造上に窒化物キャップを利用し、前記

ゲート構造のまわりにスペーサを形成することによって

提供され、ソース及びドレインドーパント注入に対して

、及びシリサイドである全てのソース及びドレイン領域

を有するシリサイド構成物に対して、同じマスクを用い

ることによってゲートとのソース接触及びドレイン接触

を自己整列する。低減されたソース及びドレインの抵抗

（Ｒｄｓｏｎ）は、チャネルからソース接触までの距離

が短いほど、ゲート酸化物の品質は、動作の線形性をよ

り良く改善し、Ｆｔ及びＧＭを上昇させ、Ｉｄｑ及びＲ

ｄｓｏｎのドリフトを低減させる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 シ リ コ ン 基 板 上 で の 水 平 拡 散 Ｍ Ｏ Ｓ （ Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ） ト ラ ン ジ ス タ の 製 作 に お い て 、
　 ａ ） ゲ ー ト 酸 化 物 、 該 ゲ ー ト 酸 化 物 上 に 添 加 多 結 晶 シ リ コ ン 体 、 及 び 該 添 加 多 結 晶 シ リ
コ ン 体 上 に 窒 化 物 キ ャ ッ プ 層 を 含 む ゲ ー ト 構 造 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ） 前 記 ゲ ー ト 構 造 の ま わ り に ス ペ ー サ 酸 化 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ） 露 出 さ れ る シ リ コ ン の 酸 化 に よ っ て シ ー ル 酸 化 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｄ ） 前 記 窒 化 物 キ ャ ッ プ 層 を 取 り 除 く ス テ ッ プ と 、 を 備 え る 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ｅ ） 前 記 ス ペ ー サ 酸 化 物 に 接 触 す る ソ ー ス 領 域 に 対 し て 、 及 び 前 記 ス ペ ー サ 酸 化 物 か ら
間 隔 を あ け て 配 置 さ れ る ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク を 用 い て ド ー パ ン
ト を 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｆ ） 前 記 ソ ー ス 領 域 及 び 前 記 ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク を 用 い て
シ リ サ イ ド 接 触 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ス テ ッ プ ｅ ） は 、 前 記 シ リ サ イ ド 接 触 を 形 成 す る 前 に 前 記 ソ ー ス 領 域 上 及 び 前 記 ド レ イ
ン 上 か ら 酸 化 物 を 取 り 除 く た め に 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク を 用 い 、 ソ ー ス シ リ サ イ ド は
前 記 ゲ ー ト に 対 し て 自 己 整 列 で き る よ う に す る こ と を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ｇ ） 前 記 ソ ー ス 領 域 、 前 記 ゲ ー ト 構 造 、 及 び 前 記 ド レ イ ン 領 域 の 上 に 第 １ の 層 間 絶 縁 膜
を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｈ ） 前 記 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 か ら 前 記 シ リ サ イ ド 接 触 に 対 し て 第 ２ の 導 電 性 バ イ ア ス を 形
成 す る ス テ ッ プ と 、 を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の 制 作 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ｉ ） 前 記 第 １ の 層 間 絶 縁 膜 の 上 に 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｊ ） 前 記 第 １ の 導 電 性 バ イ ア ス に 対 し て 第 ２ の 導 電 性 バ イ ア ス を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｋ ） 導 電 性 パ タ ー ン を 前 記 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 に 形 成 し 、 前 記 第 ２ の 導 電 性 バ イ ア ス に 接
触 さ せ る ス テ ッ プ と 、 を さ ら に 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ス テ ッ プ ｋ ） は 、 最 初 に シ ー ド 金 属 層 を 形 成 し 、 そ の 後 、 前 記 シ ー ド 金 属 層 の 上 に 前 記
導 電 性 パ タ ー ン を 形 成 す る こ と を 含 む 請 求 項 ５ に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ｌ ） 前 記 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 の 上 に 不 活 性 化 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ６
に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 水 平 拡 散 Ｍ Ｏ Ｓ （ Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ） ト ラ ン ジ ス タ の 製 作 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ） ド ー プ さ れ た シ ン カ ー 及 び チ ャ ネ ル 接 触 領 域 を 有 す る 素 子 領 域 を 取 り 囲 む フ ィ ー ル
ド 酸 化 膜 を シ リ コ ン 基 板 の 表 面 に 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ） 前 記 表 面 の 上 に ゲ ー ト 酸 化 物 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ） 添 加 多 結 晶 シ リ コ ン を 前 記 ゲ ー ト 酸 化 物 層 の 上 に 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｄ ） 窒 化 物 層 を 前 記 多 結 晶 シ リ コ ン の 上 に 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｅ ） フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク で ゲ ー ト 構 造 を マ ス ク し 、 露 出 さ れ る 窒 化 物 及 び 多 結 晶 シ リ
コ ン 、 及 び ゲ ー ト 酸 化 物 層 を 取 り 除 く ス テ ッ プ と 、
　 ｆ ） 前 記 ゲ ー ト 構 造 の 一 部 と 接 触 し 基 礎 を な す 基 板 上 に チ ャ ネ ル 注 入 を 形 成 し 、 前 記 チ
ャ ネ ル 接 触 領 域 に 対 し て 広 げ る ス テ ッ プ と 、
　 ｇ ） 前 記 ゲ ー ト 構 造 の ま わ り に ス ペ ー サ 酸 化 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｈ ） 露 出 さ れ る シ リ コ ン の 酸 化 に よ っ て シ ー ル 酸 化 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｉ ） 前 記 窒 化 物 キ ャ ッ プ 層 を 前 記 ゲ ー ト 構 造 か ら 取 り 除 く ス テ ッ プ と 、
　 ｊ ） 前 記 ス ペ ー サ 酸 化 物 に 接 触 す る ソ ー ス 領 域 に 対 し て 、 及 び 前 記 ス ペ ー サ 酸 化 物 か ら
間 隔 を 空 け て 配 置 さ れ る ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク を 用 い て ド ー パ ン
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ト を 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｋ ） 前 記 ソ ー ス 領 域 及 び 前 記 ド レ イ ン 領 域 に 対 し て 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク を 用 い て
シ リ サ イ ド 接 触 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 を 備 え る 製 作 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ｌ ） 前 記 ソ ー ス 領 域 、 前 記 ゲ ー ト 構 造 、 及 び 前 記 ド レ イ ン 領 域 の 上 に 第 １ の 層 間 絶 縁 膜
を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｍ ） 前 記 第 １ の 層 間 絶 縁 膜 か ら 前 記 シ リ サ イ ド 接 触 に 対 し て 第 １ の 導 電 性 バ イ ア ス を 形
成 す る ス テ ッ プ と 、 を さ ら に 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ｎ ） 前 記 第 １ の 層 間 絶 縁 膜 の 上 に 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｏ ） 前 記 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 か ら 前 記 第 １ の 導 電 性 バ イ ア ス に 対 し て 第 ２ の 導 電 性 バ イ ア
ス を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｐ ） 前 記 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 の 上 に 導 電 性 パ タ ー ン を 形 成 し 、 前 記 第 ２ の 導 電 性 バ イ ア ス
に 接 触 さ せ る ス テ ッ プ と 、 を さ ら に 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 制 作 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ス テ ッ プ ｐ ） は 、 最 初 に シ ー ド 金 属 層 を 形 成 し 、 そ の 後 、 前 記 シ ー ド 金 属 層 の 上 に 前 記
導 電 性 パ タ ー ン を 形 成 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 制 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ｑ ） 前 記 第 ２ の 層 間 絶 縁 膜 の 上 に 不 活 性 化 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 １
１ に 記 載 の 製 作 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て Ｒ Ｆ パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 水 平 拡 散
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ） 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ は 、 パ ワ ー ア ン プ と し て Ｒ Ｆ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 用 い ら れ て い
る 。 高 周 波 は 、 ミ ク ロ ン よ り 短 い 小 さ な ゲ ー ト 長 、 ５ ０ ０ Å よ り も 小 さ い 薄 い ゲ ー ト 酸 化
膜 、 １ ０ Ｇ Ｈ ｚ よ り も 大 き な カ ッ ト オ フ 周 波 数 （ Ｆ t ） に 対 す る 短 チ ャ ネ ル 、 低 減 さ れ た
ソ ー ス ド レ イ ン 抵 抗 （ Ｒ ｄ ｓ ｏ ｎ ） 、 及 び 低 不 純 物 濃 度 ド レ イ ン 拡 張 の 利 用 に よ る 高 い 逆
方 向 電 圧 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 製 造 は 、 こ れ ら の 特 徴 を 実 現 す る に は 制 約 が あ る 。 さ ら に 、 ゲ ー ト 接 触 に 対 す る
ス パ ッ タ さ れ た タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド の 利 用 は 、 ゲ ー ト 酸 化 膜 の 品 質 を 高 め た り 低 め た
り す る こ と を 引 き 起 こ す 厳 し い 収 縮 を 結 果 と し て 生 じ さ せ 、 ゲ ー ト ド レ イ ン を 制 限 す る ホ
ッ ト キ ャ リ ア 注 入 改 善 を 制 限 す る 。 さ ら に 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 及 び 多 結 晶 シ リ コ ン
ゲ ー ト 構 造 は 、 エ ッ チ ン グ す る の が 難 し い 。 平 面 で な い フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 及 び 厚 い 相 互 接
続 配 線 を し ば し ば 結 果 と し て 生 じ さ せ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ に 対 す る 製 造 過 程 を 改 善 す る こ と 、 及 び 改 善 さ れ た
Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 提 供 す る こ と に 関 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 処 理 フ ロ ー は 、 側 壁 ス ペ ー サ 構 成 物 に 対 し て ゲ ー ト 構 造 を マ ス ク す る
窒 化 物 を 利 用 す る こ と 、 及 び ド ー パ ン ト 注 入 及 び シ リ サ イ ド 接 触 構 成 物 に 対 し て ソ ー ス 及
び ド レ イ ン マ ス ク を 二 重 に 利 用 す る こ と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 本 発 明 の 特 徴 に よ る と 、 チ タ ン 又 は コ バ ル ト の い ず れ か 一 方 は シ リ サ イ ド 接 触 の た め に
用 い ら れ 、 そ れ に よ っ て 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド ゲ ー ト と 協 働 す る 収 縮 を 排 除 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 及 び そ の 対 象 及 び 特 徴 は 、 図 面 を 参 照 し て 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 及 び 添 付 の 請 求 項
か ら よ り 容 易 に 明 ら か に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ － １ ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 を 例 証 す る 断 面
図 で あ る 。 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 前 記 構 造 は 、 典 型 的 に は 上 面 に エ ピ タ キ シ ャ ル 層
を 含 む シ リ コ ン 基 板 １ ０ の 上 に 形 成 さ れ る 。 従 来 の 処 理 （ Ｌ Ｐ Ｃ Ｖ Ｄ ） 窒 化 物 及 び サ ー マ
ル パ ッ ド 酸 化 物 、 第 １ の マ ス ク 、 及 び エ ッ チ ン グ を 用 い る こ と は 、 （ ソ ー ス 伝 導 領 域 に な
る ） Ｐ ＋ ド ー プ さ れ た シ ン カ ー 領 域 １ ２ を 形 成 す る の に 使 用 さ れ 、 減 圧 化 学 蒸 着 法 （ Ｌ Ｐ
Ｃ Ｖ Ｄ ） 窒 化 物 及 び サ ー マ ル パ ッ ド 酸 化 物 が 形 成 さ れ 、 そ の 後 、 第 ２ の マ ス ク 及 び エ ッ チ
ン グ が シ リ コ ン 表 面 を 露 出 し 、 フ ィ ー ル ド 酸 化 物 １ ４ を 成 長 さ せ る の に 使 用 さ れ る 。 典 型
的 に は 、 Ｎ 型 フ ィ ー ル ド の 注 入 は 、 埋 設 領 域 に 作 ら れ 、 そ の 後 、 フ ィ ー ル ド 酸 化 物 １ ４ を
成 長 さ せ る 。 そ の 後 、 フ ィ ー ル ド 酸 化 物 は 、 例 え ば 、 化 学 的 機 械 研 磨 （ Ｃ Ｍ Ｐ ） を 用 い て
平 坦 化 さ れ 、 そ の 後 に チ ャ ネ ル 領 域 に 接 触 す る Ｐ ＋ 注 入 １ ６ が 続 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 次 に 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 活 性 領 域 の 表 面 は 、 窒 化 物 ／ 酸 化 物 の 層 が 取 り 除 か れ 、 熱 酸
化 は 、 ト ラ ン ジ ス タ に 対 し て ゲ ー ト 酸 化 膜 に な る シ リ コ ン 酸 化 物 層 １ ８ を 形 成 す る 。 図 ３
で は 、 多 結 晶 シ リ コ ン 層 ２ ０ は 、 酸 化 物 層 １ ８ の 上 に 蒸 着 さ れ 、 そ の 後 、 多 結 晶 シ リ コ ン
層 は 、 Ｎ ＋ （ 例 え ば １ ０ 2 0 atoms/cc） 多 結 晶 シ リ コ ン 層 を 形 成 す る た め に Ｎ 型 ド ー パ ン ト
を 注 入 す る こ と に よ っ て ド ー プ さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ４ で は 、 シ リ コ ン 窒 化 物 層 ２ ２ が 約 １ ０ ０ ０ Å の 厚 さ で 減 圧 化 学 蒸 着 法 に よ っ て 形 成
さ れ 、 そ の 後 、 ゲ ー ト フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ２ ４ が 窒 化 物 層 ２ ２ の 上 に 形 成 さ れ る 。 露 出
さ れ る 窒 化 物 ２ ２ 、 多 結 晶 シ リ コ ン ２ ０ 、 及 び （ ゲ ー ト 領 域 を 含 む ） 酸 化 物 １ ８ は 、 そ の
後 、 エ ッ チ ン グ に よ っ て 取 り 除 か れ る 。 有 利 な こ と に 、 多 結 晶 シ リ コ ン は 窒 化 物 が エ ッ チ
ン グ さ れ る 時 の エ ッ チ ン グ 停 止 部 と し て 機 能 し 、 シ リ コ ン 酸 化 物 は 多 結 晶 シ リ コ ン を エ ッ
チ ン グ す る 際 の エ ッ チ ン グ 停 止 部 と し て 機 能 し 、 シ リ コ ン 基 板 は シ リ コ ン 酸 化 物 を エ ッ チ
ン グ す る 際 の エ ッ チ ン グ 停 止 部 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 次 に 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 窒 化 物 層 ２ ２ 、 多 結 晶 シ リ コ ン ２ ０ 、 及 び ゲ ー ト 酸 化 物 １ ８
を 含 ん で い る ゲ ー ト 構 造 は 、 フ ォ ト レ ジ ス ト ２ ６ に よ っ て マ ス ク さ れ 、 図 ６ で は 、 Ｐ 型 ド
ー パ ン ト が 低 不 純 物 （ 例 え ば １ ０ 1 7 atoms/cc） チ ャ ネ ル 領 域 ２ ８ を 形 成 す る よ う に 注 入 さ
れ る 。 マ ス ク ２ ６ は 、 そ の 後 、 取 り 除 か れ 、 Ｎ 型 ド ー パ ン ト が ゲ ー ト 構 造 の 片 側 に 低 不 純
物 （ 例 え ば １ ０ 1 7 atoms/cc） ド レ イ ン （ Ｌ Ｄ Ｄ ） ３ ０ を 形 成 す る よ う に 注 入 さ れ る 。 シ リ
コ ン 酸 化 物 蒸 着 は 、 お よ そ ２ ０ ０ ０ Å の シ リ コ ン 酸 化 物 層 を 形 成 し 、 そ の 後 、 酸 化 物 層 は
、 選 択 性 エ ッ チ ン グ を 用 い て 裏 側 に エ ッ チ ン グ さ れ 、 そ れ に よ っ て ゲ ー ト 構 造 の ま わ り の
側 壁 ス ペ ー サ ３ ２ を 残 す 。 露 出 さ れ た 基 板 １ ０ の 表 面 は 、 そ の 後 、 お よ そ ３ ５ ０ Å か ら ５
０ ０ Å の 厚 さ で 酸 化 （ シ ー ル 酸 化 ） さ れ る 。 こ の 酸 化 は 、 保 護 窒 化 物 キ ャ ッ プ ２ ２ に よ り
多 結 晶 シ リ コ ン ゲ ー ト の 上 部 を 酸 化 す る こ と は な い 。 そ れ ゆ え 、 窒 化 物 キ ャ ッ プ ２ ２ は 、
シ ー ル 酸 化 物 ３ ４ が お よ そ ３ ０ ０ Å の 厚 さ を 残 し た 状 態 で 、 リ ン 酸 な ど の 適 切 な エ ッ チ ン
グ 液 に よ っ て 取 り 除 か れ る 。 図 ７ に 示 さ れ る よ う な Ｎ ＋ ソ ー ス ／ ド レ イ ン 注 入 マ ス ク ３ ６
は 、 そ の 後 、 Ｎ 型 ド ー パ ン ト を 注 入 す る の に 使 用 さ れ 、 ソ ー ス 領 域 ３ ８ 及 び Ｎ ＋ （ 例 え ば
１ ０ 1 9 - 2 0 atoms/cc） ド レ イ ン 領 域 ４ ０ を 形 成 す る 。 Ｎ ＋ ド レ イ ン 領 域 ４ ０ が Ｌ Ｄ Ｄ 領 域
３ ０ に よ っ て ス ペ ー サ ３ ２ か ら 間 隔 を あ け ら れ る 一 方 で 、 ソ ー ス 領 域 は ス ペ ー サ ３ ２ と 接
す る こ と に 注 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ３ ６ を 用 い る と 、 酸 化 物 ３ ４ は ソ ー ス ３ ８ 及 び Ｎ ＋ ド レ イ ン ４ ０
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上 か ら 取 り 除 か れ 、 そ の 後 、 フ ォ ト レ ジ ス ト ３ ６ が 取 り 除 か れ る 。 チ タ ン 又 は コ バ ル ト は
、 そ の 後 、 Ｐ ＋ （ 例 え ば １ ０ 1 9 atoms/ccよ り 大 き い ） 領 域 １ ６ 及 び ソ ー ス 領 域 ３ ８ と 接 触
し て 、 ま た 図 ８ に 示 さ れ る よ う な Ｎ ＋ （ 例 え ば １ ０ 1 9 atoms/ccよ り 大 き い ） ド レ イ ン 領 域
４ ０ と 接 触 し て 表 面 に ス パ ッ タ さ れ る 。 前 記 構 造 は 、 ソ ー ス に 対 し て シ リ サ イ ド 接 触 ４ ２
、 Ｎ ＋ ド レ イ ン ４ ０ に 対 し て シ リ サ イ ド 接 触 ４ ４ 、 及 び ゲ ー ト に 対 し て シ リ サ イ ド 接 触 ４
６ を 形 成 す る よ う に 加 熱 さ れ る 。 残 り の 化 学 反 応 を 起 こ し て い な い 金 属 は 取 り 除 か れ 、 シ
リ サ イ ド は そ の 後 、 シ リ サ イ ド シ ー ト 抵 抗 を 低 下 さ せ る よ う に 再 度 ア ニ ー ル さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ の 後 は 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 層 間 絶 縁 膜 ５ ０ （ Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ ） が 、 前 記 構 造 の 表 面
に 蒸 着 さ れ 、 接 触 マ ス ク 及 び 絶 縁 体 ５ ０ を 介 し た エ ッ チ ン グ の 後 、 バ リ ア 金 属 が 蒸 着 さ れ
る 。 シ リ サ イ ド 接 触 ４ ２ 、 ４ ４ 、 及 び ４ ６ を 、 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 、 及 び ゲ ー ト の そ れ ぞ れ
に 接 触 さ せ る 化 学 蒸 着 タ ン グ ス テ ン 又 は タ ン グ ス テ ン 合 成 プ ラ グ ５ ２ が 、 そ の 後 、 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ ０ で は 、 第 １ の 金 属 層 が 、 層 間 絶 縁 膜 ５ ０ に ス パ ッ タ さ れ 、 選 択 的 に 接 触 部 ５ ４ を
形 成 す る よ う に エ ッ チ ン グ さ れ 、 そ の 後 、 第 ２ の 絶 縁 層 ５ ８ が 金 属 接 触 部 ５ ４ 及 び 第 １ の
層 間 絶 縁 膜 ５ ０ の 上 に 蒸 着 さ れ る 。 最 終 的 に 、 図 １ １ に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 中 間 絶 縁
体 層 ５ ８ の 平 坦 化 後 、 バ イ ア （ Via） マ ス ク 及 び エ ッ チ ン グ が 接 触 部 ５ ４ を 露 出 す る の に
使 用 さ れ 、 シ ー ド ／ 接 着 剤 金 属 層 ６ ０ が 第 ２ の 中 間 絶 縁 体 層 ５ ８ の 表 面 に 形 成 さ れ 、 接 触
部 ５ ４ に 対 し て 広 が る 。 図 １ ２ に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 金 属 層 ６ ２ は 、 必 要 で あ れ ば 、
そ の 後 、 相 互 接 続 線 の た め の シ ー ド 金 属 ６ ０ の 上 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 最 後 に 、 図 １ ３ に 示 さ れ る よ う に 、 金 属 層 ６ ２ は 、 相 互 接 続 構 造 を 形 成 す る た め に エ ッ
チ ン グ さ れ 、 シ リ コ ン 窒 化 物 及 び シ リ コ ン 酸 化 物 の 不 活 性 化 層 ６ ４ が 蒸 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 製 作 し て い る Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ は 、 ３ ５ ０ Å か ら ４ ５ ０ Å の ゲ ー
ト 酸 化 物 の 厚 さ で ０ ． ５ か ら ０ ． ６ μ の ゲ ー ト 長 を 有 し 得 る 。 前 記 ト ラ ン ジ ス タ は 、 抵 抗
を 低 減 さ れ た ド レ イ ン － ソ ー ス の た め 高 い 線 形 性 を 有 し 、 よ り 高 い Ｆ ｔ は よ り 短 い チ ャ ネ
ル 長 の た め 実 現 さ れ る 。 よ り 高 い 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス （ Ｇ ｍ ） は 、 低 減 さ れ た ゲ ー ト 酸 化
物 の 厚 さ 、 よ り 短 い ゲ ー ト 、 及 び 低 減 さ れ た Ｒ ｄ ｓ ｏ ｎ に よ っ て 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 一 実 施 例 を 参 照 し て 説 明 さ れ て き た 一 方 で 、 そ の 説 明 は 、 本 発 明 を 例 示 す る も
の で あ り 、 本 発 明 を 限 定 す る も の と し て 構 成 さ れ る も の で は な い 。 様 々 な 変 更 及 び 応 用 は
、 添 付 さ れ る 請 求 の 範 囲 に よ っ て 画 定 さ れ る 本 発 明 の 本 来 の 意 図 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ
と な く 当 業 者 に は 思 い 浮 か ぶ も の で あ り 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
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る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証 す
る 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証
す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証
す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証
す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 従 う Ｌ Ｄ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 際 の ス テ ッ プ を 例 証
す る 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(6) JP 2006-516176 A 2006.6.22



【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】
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